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L. S. 

«I 

ibcr hicce prima vice , tnfiio Auftore , & 
ipfo boc agre .ferente , editus fuit Canta- 
brigia anno 1707. 

Secunda vice in lucem prodiit Londini 1722; fed 
in Jlatu perfeftiore , ut quis facile percipiat , non 0- 
mnino facium abdtcafje virum Celeberrimum ; ordo 
propofitiom m non tantum mutatus ejl , fed in ipfis . 
folutionibus & demonf rationibus corve Iliones multa re- 
periuntur , non nifi ipfi AuSori tribuenda. 

Secundam hanc editionem fecuti fuimus , adjecto 
• tamen monito prima editioni prapofito , & in fecunda 
fupprefjo. Singulasque fcbedas totius operis , ab alio 
jam corrcftas, ipfi , antequam pralo /abjicerentur y exami- 
navimus & legimus, r •* * 

Nihil in laudem operis dicam , nomen Auftoris in titulo 
legitur , & hoc quidem fatis cfl. Non ego editionem 
dirigere fufccpijjem , nifi librum magni facerem , jam 
etiam quid de ipfo fentiam explicavi fatis in Prafa - . 
time ad Specimen Commentarii in hunc ipfum ; quod 
Specimen habetur ad calcem libelli nojlri. cui titulus 
Mathefeos Univerfalis Elementa. 
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V R & F A T I O. 

Cum Newtoni Arithmetica primum in lucem prodi- 
ret , adjecerat Editor , propter convenientiam mate - ( 

ria , Halleii Methodum extrahendi radices JEquatiomtm^ 
defumtam ex Tr ansaftionibus Philo fbphkis Societatis Re- 
gia Londinenfis ; Nos hoc exemplunt fecuti , non tan- 
tum hoc fe Hallei fcriptwn , fed omnia adjecimus , qua 
in diftisTranfattionibus reperiuntur , & qua nobis ad New- 
toni librum illuftrandum utilia vi/a Jitnt. Qua An - 
glico fermone confer ipt a erant latine reddidit virRev. 
foh. Petr. Bernardy viri Celeberrimi Jacobi Bernard t 
in hac noftra Academia Batava Profe/Joris Philo fophia 
& Mathef digni/fimi & Collega nofiri dum viveret 
conjunflijjtmi , filius. 
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MONITUM 

PRIM/E EDITIONI PRAEMISSUM. 
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LECTOREM. 



UM poft haud paucos Do&orum Viro- 
rum in Arte Analytica tradenda labores 
Liber aliquis materia plenus , mole par- 
vus, in regulis neceffariis 'brevis , in exemplis 
certo confilio ele&us longus , & primis Tyro- 
num conatibus accommodatus etiamnum defi- 
derari videretur ; interque xh^ai* noftra Acade- 
mica hujufmodi Trattatus M. S. publicas Profef- 
foris Mathematici tunc temporis Celeberrimi • 
Prade&ioncs , triginta fere abhinc annis in Scho- 
lis habitas continens , mihi ftatim occurreret ; 
Dedi Operam ut Libellus iftc imperfeftus licet, 

& currente calamo pro officii urgentis ratione 
compofitus , nec praelo ullatenus deflinatus , ta- 
men in ufum ftudiofa: juventutis nunc in pu- 
blicum prodiret. In quo quidem Quaeftiones 
haud paucae e variis Scientiis addu&ae jnultipli- 

cem Arithmetica Ufum fatis oftendunt. Ani- 

* j mad- 
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AD LECTOREM. 

madvertendum tamen Conftrudioncs illas fivc 
Geometricas five Mechanicas prope finem ad- 
pofitas inveniendis folum duabus tribufve Ra- 
dicum figuris prioribus, uti fuo loco dicitur, 
infervirc : Opus enim Cl. Autor ad timbilicum 
nunquam perduxit i Cubicarum Aequationum 
Conftrudionem hic loci tradidilTe contentus ; 
dum interea in animo habuerit Biquadraticarum 
aliarumque fuperiorum potefhtum Conftrudio- 
nem methodo generali exponendam adjicere, & 
qua ratione reliquas Radicum Figuras eflent ex- 
trahenda: figillatim docere. Cum autem fumjno 
Viro hifce minutiis poftmodo vacare minime 
placuerit, defedum hunc aliunde fupplerc volui; 
atque eum in finem generalem planeque egre- 
giam Cl. Halleji Aequationum Radices extra- 
hendi methodum ex Adis noftris Philofophicis, 
exorata prius utrobique venia , huc transferen- 
dam judicavi. Vale Lcdor, & conatibus noftris 
fave. 

G. W. 

Dabam Car.tabrigi* 

111. Kal. Maif 
AD.mdccvu. 
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ARITHMETICA UNIVERSALIS, 

SIVE 

• * 

D E 

COMPOSITIONE et RESOLUTIONE 



ARITHMETICA 




.LIBER.' 

|Omi> u t a t i o vd fit per numeros ut in vulgari Aridi» 
metica , vel per fptcits ut Analyftis mos eft. Utraque 
i i (liem innititur fundamentis ,& ad eandem metam’ colli» 
mat: Aritbmtica.quwizm definite & particulariter, AU 
gelrraica autem indefinite 8c univerfaliter ; ita ut enuntiata fere omnia 
■qua: in hac computatione habentur, & pnriertim conclufiones , Thas- 
ie mat a dici poffint. Verum Algpbr» maxime pnecellit quod chm in 
Arithmetica Quaeftiones tantum refolvantur progrediendo a datis ad 
qiuefitas quantitates , hiEc a quseGtis tanquam datis ad datas tanquam 
qusefitas quantitates plerumque regreditur ; ut ad conclufioncm ali- 
quam, feu Aequationem , quocunque demum modo perveniatur, ex 
qua quantitatem qusefitam elicere liceat. Eoquc pa&o conficiuntur 
difficillima Problemata quorum refolutiones cx Arithmetica fola fru- 
ftra peterentur. Arithmetica tamen Algebis in omnibus ejus opera- 
tionibus ita fubfervit,\K non nHi unicam pcrfe&am computandi Scien- 
tiam conftitucrc videantur; & utramque propterca conjundim ex- 
plicabo. 

Qmfquis hanc Scientiam aggreditur, imprimis vocum & notarum 

A a fignifi- 
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NOTATIO. 



fignificationes intelligat , 8c fundamentales addifeat operationes , Ad- 
ditionem nempe, Sulxlufhoncm , Multiplicationem , J)ivi(k>nem , 
Extractionem Radicum , Reductiones fractionum 8c radicalium quan- , 
titatum, & modos ordinandi terminos Aequationum , ac incognitas 
quantitates (ubi plurcs funt) exterminandi. Deinde has operationes, 
reducendo Prdblcmata ad sequationes, exerceat; 8c ultimo naturam 
fic refolutionem aequationum contempletur. 

(D* Vocum quar undam & notarum Jignificatione. 

P e r Numerum non tam multitudinem unitatum quam abftraflaire 
quantitatis cujufvis ad aliam cjufdem generis quantitatem qua: 
pro unitate habetur rationem iiuclligimus. Eftque triplex; integer, 
fraftus Sc furdus : Integer quem unitas metitur, TraShts quem- unitatis 
pars fubmultiplex metitur , fic Surdus cui unitas e It incommenfurabilis. 

Integrorum numerorum notas (o, i, 2, 3, 4, f, 6, 7, 8, p,) fi c 
notarum , ubi plures inter fc ncCtuntur , valores nemo non mtcl- 
ligit. Quemadmodum vero numeri in primo loco ante unitatem , 
live ad finiftram , feripti denotant denas unitates , in fecundo cente- 
nas, in tertio millenas, &c. Sic numeri in primo loco poft uni- 
tatem feripti denotant decimas partes urfitatis , in fecundo ccntefimas, 
in tertio millefimas , (pV. Hos autem dicimus Fraftos Decima/es quod 1 
in ratione decimali perpetuo decrefcafit. Et ad diftinguendum inte- 
gros a decimalibus interjici folct comma , vel punctum , vel etiam 
lineola. Sic numerus 732’ 1769, denotat fcptingcntas triginta duas 
unitates, una cum quinque decimis, fex ccntcfimis, 8c novem mille- 
timis partibus unitatis. Qui 8c ftc 732,15-69, vel fic 732.560, vel 
"etiam fic 731^569, nonnunquam fcribitur. Atque ita numerus 
f7io4’io8$, denotat quinquaginta feptera .mille T centtmr fic qua- 
tuor unitates ; una cum duabus decimis , ofto millefimis , fic tribus 
decimis milldtmis partibus unitatis. Et numerus 0^64 denotat fex 
centefimas 8c quatuor millefimas partes. Surdorum fic aliorum fra* 
ftorum nota: in fequentibus habentur. 

Cum rei alicujus quantitas ignita ejl vel indeterminate [pellatur , ita 
ut per numeros non liceat expr imere , [olemus per fpccicm aliquam [eu 

lit eram 
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NOTATIO. 



•? 



li/a m defignare. Et fi quando cognitas quantitates tanquam indeter- 
minatas fpc&emus, difcriminis caula dcfignamus initialibus Alpha- 
beta: literis a, b , c, d, St incognitas finalibus z, y, x , Scc. Aliqui 
pro cognitis fubllituunt conlbiuntcs vel majufculas 1. teras, & voca- 
les vel minufculas pro incognitis. 

Quantitates vel Affirmativae funt feti majores nihilo vel Negativae 
feu nihilo minores. Sic in rebus humanis pofleffiones dici poflunt bo- 
na affirmativa, debita vero bona negativa, inque motu locali pro- 
greflus dici poteft motus affirmativus, Sc regreflus motus negativus, 
quia prior auget & pofterior diminuit iter confe&um. Et ad eun- 
dem modum in Geometria, fi linea verfus plagam quamvis du&a pro 
affirmativa habeatur, negativa erit qua: verfus plagam oppofitam du- 
citur. Veluti fi AB dcsjATum ducatur, 8c BC finiftrorfum; ac 
AB ftamatur affirmativaMnc BC pro negativa habebitur, eb quod 
inter ducendum diminuit AB; redigitque vel ad breviorem AC, 
vel ad nullam fi forte C inciderit in ipfum A, vel ad minorem nul- 
la fi BC longior fuerit quam AB dc qua aufertur. Negativa quan- 
titati dcfign.mdx fignum — , Affirmativa fignum + praefigi folet. 
Signum f incertum cft, 8c fignum i etiam incertum ftd priori con- 
trarium. 

In aggregato quantitatum nota + figniffeat quantitatem fuffixam effit 
caleris addendam & nota — effe fubducendam. Et has notas vo- 
cabulis plus & minus exprimere folemus. Sic » -t- 3 , five i plus 3, 
valet fummatn numerorum z 6t 3 , hoc cft 5. Et q — 3, five q mi- 
3, valet differentiam quae oritur filbducendo 3 a f , hoc cft 2. 



nus 



Tab. I- 
Fig i- 



Et — q + 3 valet differentiam qux oritur fubducendo q a 3, hoc 
eft — 2. Et6 — 1 + 3 valet 81 Item a+b valet fummam quanti- 
tatum a Sc b: Et a — b valet differentiam , qua: oritur fubducen- 
do b ab a. Et a e — b+'c valet fummam iftius differentiae 2 c quanti- 
tatis c. Puta fi a fit q, b 2, & c 8 ; tum a+b valebit j Sc a — b 3 
St a — b+c 11. Item 2 a + 3 a valet q a. EI t$b — 2 a — b+$a 
valet 2 b+a$ nam t,b — b valet ibSc — za+^a valet a, quorum 

aggregatum cft zb+a. Et fic in aliis. Hae autem notae + St di-. 

cunmr Signa. Et ubi neutrum initiali quantitati praefigitur fignunr 
+ fubintelligi debet. A ^ Moi.~ 
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NOTATIO. 



Multiplicatio proprie dicitur quae fit per numeros integros ,ut- 
potc quarrendo novam quantitatem toties majorem quantitate multi- 
. plicanda quoties numerus multiplicans fit major unitate. Sed aptio- 
ris vocabuli defectu Multiplicatio etiam dicilolct qiue fit per fractos 
aut (urdos numeros; quaerendo noram quantitatem in ea - quacunque 
ratione ad quantitatem multiplicandam quam habet multiplicator ad 
unitatem. Neque tantum fit per abftraclos numeros fed etiam per 
concretas quantitiljps , ut per lineas, fuperfides , motum localem, 
pondera, &V.’ quatenus lue ad aliquam fui generis notam quantitatem 
tanquam unitatem relatis , rationes numerorum exprimere po fiunt, 
& vices fupplere. Quemadmodum fi quantitas A multiplicanda fit 
per lineam duodecim pedum, pofito quod linea bipedalis fit unitas, 
producentur per iftam multiplicationem fi A, live fexies A, perinde 
ac fi A multiplicaretur per abftraChim numerum fi, fiquidem 6 A 
fit in ea ratione ad A quam habet linea duodecim pedum ad unita- 
Tab. I. tem bipedalem. Atque ita fi duas quafvis lineas AC 8c AD per 
I : S b fc multiplicare opottet, capiatur AB unitas, & agatur BC cique 
parallela DE, & A E produftum erit hujus multiplicationis , eo 
quod fit ad AD ut AC ad unitatem AB. Quin etiam mos obtinuit 
ut genefis fcu dderiptio lupcrficici per lineam fuper alia linea ad re- 
ftos angulos moventem dicatur multiplicatio illarum linearum. Nam 
quamvis linea utcunque multiplicata non poflit eradere fupcrficics, 
adeoque ha:c fuperficici e lineis generatio longe alia fit a multipli- 
catione, in hoc tamen conveniunt, quod numerus unitatum in 
alterutra linea, multiplicatus per numerum unkatum in altera, pro- 
ducat abftrachim numerum unitatum in fuperficie lineis iftis com-, 
prehenfa, fi modo Unitas liiperficialis definiatur, ut fblet, Quadra- 
Tab. I. tum cujus latera funt unitates lineares. Quemadmodum fi reflta A B 
1- ‘8- *• conftet quatuqr unitatibus 6c AC tribus, ‘tum rccbangulum AD 
conflabit quater tribus fcu duodecim unitatibus quadratis ut infpicien- 
ti Schema patebit. Ellque fimilis analogia folidi & ejus quod con- 
tinua trium quantitatum multiplicatione producitur. Et hinc viciffim 
evenit quod vocabula ducere , contentum , rcclangulum , quadratum , 
cubus , dimenfio , latus , Se funilia qu* ad Geometriam (pe£tant , 

Aritb- 
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NOTATIO. 7 

Arithmeticis tribuantur operationibus. Nam per quadruum , vel 
reUangulum , vel quantitatem duarum dintenfionum non femper intcl- 
ligimus fupcrficiem , fed ut plurimum quantitatem alterius cujufcun- 
que generis qux multiplicatione aliarum duarum quantitatum produ- 
citur, & fcpiflimc lineam qux producitur multiplicatione aliarum 
duarum linearum. Atque ita dicimus Cubum vel P mallei epipedum , 
vel qualitatem trium dimenjionum pro eo quod binis multiplicatio- 
nibus producitur, latus pro radice, ducere pro multiplicare; Sc fic 
in aliis. 

Numerus fpeciei alicui immediati pra fixus denotat [pedem illam to- 
ties [umendam effe. Sic za denotat duo a, 3 b tria b, if x quinde- 
cim x. " 

Dtue vel plures [pedes immediati connexa defignant factum , [eu 
quantitatem qua fit per multiplicationem omnium in [e invicem. Sic 
ab denotat quantitatem qux fit multiplicando a per b. Et abx de- 
notat quantitnrem qux fit multiplicando a per b , & faftum illud 
per x. Puta fi a fit a,8c b fit & x fit f, tum a b erit 6 & abx $o. 

Inter quantitates (ele multiplicantes , nota X ,vel vocabulum in , 
ad factum defignandum nonnunquaminterferibitur. Sic 3 x 7 vel 5 
in 5 denotat 1 f . Sed ufus harum notarum prxeipuus eft , ubi compofitx 
quantitates fele multiplicant. Vcluti fi y — zb multiplicet j+b, 
terminos utriufque multiplicatoris lineola fuperi mpofita. conneftj mus fic 

fcribiirrus y ■ — z b fn y + b, vel y — i b , y+b. 

Divisio proprie eft qux fit per numeros integros quxrcndo no- 
vam quantitatem toties minorem quantitate dividenda quoties unitas 
fit minor Diviforc. Sed ob analogiam vox eti&m ufurpari folet cum 
nova quantitas in ratione quacunque ad quantitatem dividendam quae- 
ritur quam habet unitas ad divHorem ; five divifor ille fit fraftus aut 
fiirdus numerus aut alia cujufvis generis quantitas. Sic ad dividen- 
dum lineam A E per lineam AC, exiftente AB unitate ; agenda dl 
E D parallela C B, 8c erit A D Quotiens. Imo & Divifio propter 
fimilitudinem quandam dicitur cum re&angulum ad datam lineam 
tanquam Bafem applicatur ut inde nofcatur altitudo. 

Quantitas infra quantitatem cum lineola interjecla denotat quotum, 

fi» 
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Jeu quantitatem que oritur ex divifione fuperioris quantitatis per infe- 
riorem. Sic f denotat quantitatem qux oritur dividendo 6 per 2 , 
hoc cfl j : & ± quantitatem quae oritur dividendo f per 8, hoc cft 

a 

octavam partem numeri y: & ■ — denotat quantitatem qua: oritur 

b a 

dividendo a per i; puta fi a fit if Sc b 3, tum — denotatf. Et fic 
ab — bb b 

■ denotat quantitatem qux oritur dividendo ab — bb per 

a + .v 

*<! + *. Atque ita in aliis. Hujufinodi autem quantitates frablioncs-di- 
cuntur, parfque fuperior Numerator , ac inferior Denominator. 
Aliquando Divifor quftfititati divifie , Intcrjeblo arcu , praefigitur. 

axx 

Sic ad defignandum quantitatem qus oritur ex divifione per 

axx cH-b 

4 — b, feribi poteft a — b) 

a+b * 

Etfi multiplicatio per immediatam quantitatum conjundtionem de- 
notari folct, tamen numerus integer ante numerum fradhim denotat 
-i u trimam utriulquc. Sic denotat tria cum femiflc. 

Si quantitas fe ipfam multiplicet , numerus fa&orum, compendii gratia, 
fuffigi fo'et. Sic pro aaa feribimus a 5 , pro aaaa feribimus prc% # 
aaiaa feribimus a s , 6c pro aaabb feribimus a’ bb vel a> b'. Puta \ 
fi a fit y & b fit x, tum a> erit Jx f x .f five 125-, & at erit fx f x 
f *f five 6iy, atque a* b 1 erit fxfxfxixi five foo. Ubi nota 
quod nummis inter duas fpedes immediate feriptus , ad priorem 
femper pertinet. Sic 3 in quantitate a 1 bb non denotat ii ter ca- 
piendum efle fed a in fe bis ducendum. Nota etiam quod h x quan- 
titates tot dimenftonum vel poteft alum vel dignitatum die dicuntur quot 
fidioribus feu quantitatibus fe multiplicantibus conflant, &C nume- 
rus fuffixus vocatur Index poteflatum vel dimenfionum. Sic a a cft 
duarum dimenfionum vel poteflatum, & a> trium, ut indicat fuffi- 
xus numerus Dicitur etiam a a quadratum, a* cubus, qua- 
drato-quadratum, a' quadrato-cubus , a 6 cubo-cubus, a 7 quadrato- 
quadr.ito-cubus , 6c fic porro. Et quantitas a ex cujus in fe mulci- 
: - plicati» 




NOTATIO. ; 

plicationc hx potcftatcs generantur dicitur carum Radix, nempe ra- 
dix quadratica quadrati aa, cubica cubi a\ &c. 

Cum autem radix per fciplam multiplicati producat quadratum, 

& quadratum illud iterum per radicem multiplicatum producat cu- 
bum, &V/ erit (ex definitione Multiplicationis) ut unitas ad radi- 
cem, ita Adix ad quadratum, 8c quadratum ad cubum, ific. Adeo- 
.que quantitatis cujulcunque radix quadrat i e a erit medium proportio- 
’ nalc inter unitatem & quantitatem illam, & radix cubica primum e 
duobus medie proportionalibus, 8c. radix quadrato'- quadrat: ea pri-** 
mum e tribus, 8 C fic prxterca. Duplici igitur affectione radices sn- 
notefeunt tum quod feipfas multiplicando producant fuperiores po- 
tcftatcs, tum quod fint e mediis proportionalibus inter iftas potdhtcs 
& uniutem. Sic numeri 64 radicem quadraticam e fle 8 & cubicam 
4, vel ex eo patet quod 8X8&4X4X4 valeant 64 , vel quod 
fit 1 ad 8 ut 8 ad 64, & i. ad 4 ut 4 ad 16 8c 16 ad 64. Et hinc 
fi Ihtcx alicujus A B radix quadratica extrahenda cft, produc eam Tai 
ad C ut fit BC unitas, dcin fuper AC deferibe fcmicirculum , & Fig. 
•d B erige perpendiculum huic circulo occurrens iu D , critque B D 
radix, quia media proportionalis cft inter AB & unitatem BC. 

Ad de fignandatn ndican alicujus quantitatis fine figi fo/et nota V fi 
radfu fit quadratica , V * : Si fit cubica , fc? V4: Si quadrate 
quadratica, &c. S.c V 64 denotat 8; & d y. 64 denotat 4 , & 
d aa denotat a j 8c V ax daiotat radicem quadraticam ex a x* & 

V * '* kxx radiccm cubicam ex 4 ***. Ut fi 4 fit ,, & a- 12 • tum 
dax ent ✓qfi. feud; & /j^^erit ^ 17x8, f« I2 . 

Et hx radices ubi non licet extrahere dicuntur yW* quantitates , ut 
\ a x \ vel fur di numeri , ut V i z. 

Nonnulli pro defignanda quadratica poteflate ufurpant a, pro cu- 
bica c, pro quadrato-quadratica q q, pro quadrato-cubica q c,' & c . E*»d 
hunc modum pro quadrato, cubo, &: quad rato-quad rato ipfi us d, fcnbi- 
turdq, Ac,Aq q, 8 cc. Et pro radice cubica cx ab b — *i fcnbitur c • • 

ab tr Xi ' * lu al,aS nota * “^bent, fcd qu* jatn fere exolevemnt' • 

ISota - defignat quantitates bine inde xquales e [Te. Sic x — b de. 
fignat x xqualem dTe b. • 

t a. •iKir v . 

Nota 



B 



IO 



notatio: 



Neta : : fortificat quantitates hinc inde proportionales ejffe. Sic 
t. b : : c. d, fignificat efle a ad b ut c ad d.- Et a. b. e : : c. d.jf efle 
a, b & e inter fc ut funt c, d & / inter fi: rcfpechve , vel efle a ad 
c, b ad d & e ad / in eadem ratione. 

Denique notarum quae ex his componuntur interpretatip per Ana- 
logiam facile innotefeir. Sic enim \ a* bb denotat tres q&utas par- 
tes ipfius a ! b b, & 5-^- ter 7/ a: v firpties fax. Item -j- x denotat i J . 



f tt 



fit mul- 



qnpd fit multiplicando x per — — , & Z' id quod fit 

b qa+qe 

Ktt * 

riplicondo Z‘ per — ^ hoc eft per Quotum exortum divifione 

fce per qa+pe; & — - V' ax id quod fit multiplicando \' ax per 

u' „ 7 v'nx , . .SaVcx 

— ; K — - — quotum exortum divifione 7 v a x per c i X 

quotum exortum, divifione 8 a dex per fummam quantitatum 

1 a+Vrx. Et fic denotat quotum exortum divi- 

fione difUrcntix iaxx — x) per fummam « + *,&: V 5 — .— 

• * * ftTAr 

— 5 ft X X — — — .Y* . 

radicem ejus Quoti, & za 4 - $c J id quod ntmuU 

tiplicando radicem illam par "iumTmm za + ^f. Sic etiam \\ aa+bb 



denotat radicem fumrax quantitatum ~ aa fcbb&c V’,a •+• d\aa + bb 

. # , 2 <f * 

radicem fcmmx quantitatum \<t & \'\aa 4 - bb, 8c. 



d ,r - 



a at 



a a- 



Vi a + V 1 , aa+bb radicem illam multiplicatam per 
Et fic in aliis. 

Gxterum nota quod in hujusmodi complexis quantitatibus non 
opus oft ad fignificationcm Ungularum litcrarum femper attendere ; 

* fcd 
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NOTATI O.- 



1 1 



fol fufficit ‘in genere tantum intclligcrc, t. g. qqod \ r ja+ \'\aa +b i 

fignificar lad iccrn aggregati £ a + t', ! a a •+ bb -, quodcunque tan- 
dem prodeat illud aggregatum cum numeri vel linea: pro literis ful)r 

^ — tj 4 . V ^ ii d "4" b lf 

(liniuntur. Atque ita quod _2 , — 1 figniheae quotum 

a — • yf ab 



exortum diviCone quantitatis a + aa + bl per qqantititcm 
a — V ab, perinde ac fi quantitates illae finipliccs cfient & C cogpi- 
tx, ctli qmenam fint imprjclentiarum prorfus ignoretur, & ad fin- 
gularum partium conflitutioncm aut fignificntioQcm ncutiquam atten- 
datur. Id quod monendum cflc duxi ne complexione terminorum 
Tyrones quafi conterriti in limine hxrcant. 



DE ADDITIO N. E. 

N umerorum, ubi non funt admodum compofiti , Additio per (e 
mani fella eft. Sic quod 7 & 9 ftu 7 *+ 9 faciunt 16, & quod 
1 1 + 1 f faciunt 2 6 prima fronte patet. At in magis compofitis opus 
peragituf fcribtndo numeros ferie defeendente 0? fummas' columnarum 
figilleitim colligendo. Quemadmodum fi numeri 135- 7 & 172 
addendi funt, feribe alterutrum _I7Z infra alterum 135-7 ita 1357 
ut hujus unitates 2 alterius unitatibus 7 fubjicianrur, cete- 171 
rique numeri numeris corrcfpondtntibus, nempe deni 7 de-- ifip 
nis f, & centenus 1 centenis 3. Tum incipiendo od dex- 
tram , dic z & 7 faciunt 9 quem feribe infra. Item 7 & 7 faciunt 
12, nijus pofterioran numerum 2 feribe infra, priorem vero 1 
afierva proximis numeris 1 Se 3 adjiciendum. «Dic itaque praeterea 
1 & 1 faciunt 2, cui 3 adjeftus facit f , & feribe f infra, & mane- 
bit tantum 1 prima figura fupcrioris'numeri , quae etiam ihfra feri- 
benda eft, & fic habebitur fumma 1 f 29. 

Sic numeros 87899 + 13+03 + 88 f 4 - icfto, quo inunam fum- 
maiu redigantifr, feribe? in fcric defeendente ita ut unitates unam co- 
li 2 lu- 
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\i 'ADDITIO. 



lumnam, deni numeri aliam, centeni tertiam, milleni* 87899 
quartam conftituant, & fic praeterea. Deinde- dic y + 3 > 54 °? 

valent 8, & 8 + 9 valent 17, feribeque 7 infra», 8c i 1910 
adjice proximis numeris dicendo 1 + 8 valent 9,9+1 • 88f 

valent 1 1 , ac 1 1 + p valent zo : Subfcriptoquc o., dic 104107 
iterum ut ante 1+8 valent ip, 10 + 9 valent 19, 19 
+ 4 valent z$, 8c 13 + 8 valent $1, adeoque aflervato 5 fubfcri- 
be 1 ut ante & iterum dic 5 + t valent 4, 4 + 5 valent 7, & 7 
+ 7 valent 14. Quare fubfcribe 4, denuoque dic 1 + 1 valent z, 
Sc z + 8 valent 10, quem ultimo fubfcribe, & omnium fummam 
habebis 104107. 

. 63 .o’ 9 f 3 

Ad eur%m modum numeri dccimalcs adduntur ut 71*0807 
in annexo paradigmate videre cft. 3 ° 5~^7 

9S74037 

Jn terminis Algebrauis Additio fit cornu flendo quantitates addendas 
cumfgnis propriis, 6? infttper umendo 'qua pojfunt uniri. Sic a & b 
laciunt a + b ; a & C — b faciunt a — b,- — «8c — b faciunt a 

— b ,J abe 9 a faciunt 7<* + 93; — a dac & b V ac faciunt 

— a V ac H; A dmc vel b d ac — a d ac, rnm perinde cft quo 
ordine feribantur. 

Quantitates affirmativa qua ex parte fpecierum conveniunt, uniun- 
tur addendo numeros praefixos quibus fpccics multiplicantur. Sic. 
7 a + j* faciunt r < 5 <»• Et 11 bc + iqbc faciunt iGbc. Item 

+ f"— Sciunt 8 — » & i d ac + j d ac faciunt p V ac, 

t 

fic 6 d ab — xx + jdab — xx faciunt i^dab — xx. Et ad 
eundem moduih 6 d 3 + 7 V 3 fapiunt 13^3. Quin tiam a d ac 

7r b d ac faciunt, a + b d ac, ^dditis nempe a & b tanquam fiefient 



numeri multiplicantes d ac. Et Gcza+ 2 c d — — _ 

, 7 a + x 



3 * 



%axx 



3 a x x — x* 



a + x focinnt ftf+jr d 07 a + v * co quod ia + jr 



& 3 a faciant f a + 3 e 



Frcflic- 



% 
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Additio. ij 

FraRiones affirmat ivee quarum idem e fi denominator , uniuntur ad- 
dendo numeratores. Sic j + \ faciunt — ~ fo. 

. . b b 

aunt T & “+777 + a77wTx’ & T + V 



faciunt 



a a + bx. 



Negativa quantitates eodem modo adduntur ac affirmativae. Sic — : 



& — 3 faciunt — q\ — — * 8c — 



1 1 ax 



faciunt 



if ax 



>~adax 



i 1UV.IUUC . 

b b b 

8c _ b da x faciunt a b /ax. Ubi veri negativa quanti- 

tas affirmativa adjicienda efi , opdftct affirmativam negativa dimi- 

„ . 1 tax 4<*.v . 7 ax 

nuere. Sic 3 & — 2. faciunt ij — j— K —y faciuijj: — — ; 



— a d acSub /«rfariunt » — a d ac. Et nota quod’ ubi negativa 
quantitas excedit affirmativam , aggregatum erit negativum. Sic 1 

& - 3 faciunt — 1 5 — & ftdunt — ~ L ^> ac zdac 

£*? — 7 v r <»r firiunt — qd ac. • 

4 9 

In additione aut plurium aut magis compofitarum quantitatum , 
convenit obfervare formam aporari&nis fupra in additione numero- 
rum expolitam. Quemadmodum fi 1 jax — 14«+ 3 , &40+1 —8 
ax&c- a — $ax addendse funt, difpono eas in ferie defccndente ita 
fcilicet ut termini maxime affines ftent in iifdem columnis. Nempe 
numeri ; & a in una columna , fpccies — «4 a 8c 4 a k ja 
in alia columna, atque fpccies 17-1* & 1- 8 

rtxee — C)ax m terta. Dem terminos cujuf- 8av+ lsa + 1 . 

que columna: figillatim addo dicendo z& 3 , <)ax+ ja 

faciunt q quod fubfcribo, dcin 7 a 8c 4« fa- 

ciunt n a & infuper — 14 a facit 3 u quod * “ 5 

iterum fubfcribo, denique — yaxUi — Sax faciunt — ijax fc. 

, B 3 infu- 






r* A D D I T I a 

ihfuper xy a x facit o. Adcoquc prodit fumma — .3 i + pj 
Eadem methodo res in fieqoentibus exemplis abiolvitur. 

7<* iibe — 7/ as 

yx + pa xjbc + 1 ac 

x$x+x 6 a • iGbc-fxfat 



aax 

- -V + */•* + ; 

- 1 iax 

+ ~lT -7 'fi + > 



b • 

* 






i— fixx 4 - /x 




. aay + %ai 


fx’ + ’,x 


— 


\ayy — 4 aay + * 0 ' 


7 xi — 6 xx + \x f 1 


+ zayy — j aay . * 


y' 




* -- }',aay +3 a* 


* fx* + zax* 






~ 3 x* — a a x* 


+ 


8 [ai <j aa + xx 


— 1 x* + 5 b x> 


-r 


zo ai V aa — xx 


’ m — 4 bx* 


— 


7 i ai <? aa + xx 


* * + bxi 


+ 


. ai a a + xx* 




— 


xo ' ai V aa — xx, . 



DE SUBDUCTIONE. 

« 

N umerorum «o» nimis cortpofitorum inventio etiam Dtfferentix 
per fe patet. Quemadmodum tjuod 9 de 17 relinquat 8. At 
in magis compofitis Subduftio fien lolct ftibfcribendo numerum ablati - 
vum £5 figtllalim auferendo figuras inferiores de /apertoribus. Sic ad 
auferendum 63743 de 781579* fubfcripto 63743, dic jdc 
9 relinquit 6, quod feribe infra : Dcin 4 dc 7 relinquit 3 781579 

quod pariter feribe infra : Tum 7 de 7 relinquit o quod 
itidem fubfcribc: Poftca 3 de 1 auferendum cft, fcd 7 I 9°j6 

cum 3 fit majus, figura 1 a proxima -figura 8 mutuo 

* fumi 
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fumi debet, quse «na cum i faciat 1 1, it quo auferri poteft 3,*& reftat 
p,quod inlufcr iubfcnbcrAdhcccctim p netor 6 etiam r de 8 auferendum 
fit , adde i ad 6, & fiumma 7 de 8 rflinquet 1 quod etiam fubfcri- 
be. Denique cnm in inferiori numero nihil rritet auferendum dc fu- 
periori 7, fubferibe etiam 7 , & fic tandem habes differentiam 719056. 

Cdtierim omnino, cavendum cft ut figura numeri ablativi fubfcsiban- 
tur in locis bomogeneis ; nempe unitates infra alterius numeri unita- 
tes, deni numeri infra denos, decimx panes infra decimas, £jV. Si- 
cut in Additione d fetum cft. Sic ad auferendum dccimalcm c’6$ 
ab integro j-47, non difpones numeros hoc modo fed fic 

,4 o«, ic* nempe ut.firculus qui locum unitatum in dccimali occu- 
pat , fubjiciatur unitatibus alterius numeri. Tum , circulis in locis 
vacuis fuperioris numeri fubintellc&is, dic 5 de o auferendum 
cfle, fed cum nequeat, debet 1 de loco anteriori* mutuo fumi ut o 
evadat io a quo .5 auferri poteft & dabit 7, quod infra feri- 
• be. Dein illud j quod mutuo funiitur, adjc&um 6 facit ’ 

7, 8c. hoc de fiipcriore o aufcrcncftiin cft; fed cum ne- 
queat, debet itenim i.de loco anteriori fumi ut o evadat 
10, & 7-dc 10 relinquet 5, quod fimiliter infra faabcftdum cft.Tum 
illud 1 adjedtum o facit 1, £c hoc 1 de 7 relinquit 6, quod itidem 
fubferibc. Denique figuras eriaip 74, fiqul 3 em de illis nihil am- 
plius auferendum reftat, fubferibc, ix habebis rcfiduum 5-46’ 57. 

Txerchationis-gratia plura tum m integris tum in decimalibus nu- 
meris exempla fobjerimus. 



167? 
* »f 4 > 


1673 

ip8o 


4f8o7 4 

P13f 


?f’ 7 t 

i 4 ’3t 


Va 

OO o 


*r »74 

'*L W - 


1?* 


* i»? 


448869 


ai’4 


4MHJ 


zSi,sxS 



Siquando major numerus de minori auferendus eftf oportet minorem 
de majore auferre , & refiiuo pr <e figere negativum ftgnum. Veluti fi 
auferendum fit 1675 dc if4i, e contra aufero if 41 dc 1673, & 
refiduo 1 31 praefigo lignum — 

In terminis Algebraicis Subduftio fit conneClendo quantitates cum 
figuis omnibus quantitatis fubducend<e mutatis , £j? infuper uniendo qruc 

pofunt 



«f 



3 V B D U C T f Cf . 



potfunt uniri , perinde ut in Additione faftumcft. $k + ja de +9 a relin- 
quit +pa — 7 <*five ia-,~jade+s>a relinquit +9 a + 7 a five 1 6 a -> + 7 a 
dc—pa relinquit— 9 a-7<» live— 1 6 a,&c-ja dc--pa relinquit-^s^afivc 

— ltf.Sic j — de 9 — relinquit t — ; 7 /ac de i /ar relinquit 

— f V ac-, J de J relinquit }; — J de i relihquit — - ^ 4 r- 

V 

1 a i» . . f<*x 8 a*cx , — 170/c* • — 2f<*v r c* 

de —7 — rchnquit j - — — = — de - , — i — relinquit — L r - - 
b ^ b 2 <j + / c x M za+*cxi 

aa bx , bx — ax 

( de— relinquit - ; a — bdeza + b relinquit ia 4- b 

— a + b five a + 2 b-, .jaz — - zz + ac de jaz relinquit 

r zaa — ab aa+ab 

Z az — zaz + — ac five zz — ac-. — de 

c . c 

.. 0 a+ ab—zaa+a b * — aa+ zab — 

rclmqmt five ZJi — . Et XI Zc* ax 

d ca + xf/ax relinquit a + x' — a+x * ax five zx*ax. Et 

fic in aliis. 

Cseteriim ubi quantitates pluribus terminis conflant , operatio per- 
inde ac in numeris inllitui potdl. Id quod in fequentibus exempli» 
videre cfl. . 

l2*+7^ if bc+zJ ac* fxi +}x 

jx+pa — 11 bc+jV ac 6 xx — }x 



fx—za 
11 ax 

*7 

4 ** 



z6bc — f\f ac fx}*—6xx+ , r u 
- 7*1 + 1 . . . 

6 fi-l ■ ‘ . 






DE 
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»7 



Dein 

79 ? 
— i 

31S0 



de MULTIPLICATIONE. 

N umeri qui ex Multiplicatione duorum quorumvis numerorum non 
majorum quam 9 oriuntur , tpemoriter addilcendi funt. Vcl- 
utiquod 7 in 7, fecit 37, quodque 8 in 9 fecit 72 Deinde ma- 
jorum numerorum multiplicabo ad horum exemplorum normam in- 
ftituctur. 

. Si 797 per 4 multiplicare oportet fubfcribc 4, ut vides, 
dic, 4 in 7 fecit 10, cujus pofteriorem figuram o feribe in- 
fra 4, priorem vero 2 rderva in proximam operationem. Dic 
itaque pntterca 4 in 9 fecit 36, cui adde prxfetum 2 & fit 
38, cujus pofteriorem figuram 8 ut ante fubfcribc, 8c prio- 
rem 3 referva. Denique dic 4 in 7 fecit 28 Cui adde prae- 
dictum 3 & fit 51. Eoque pariter fubfcripto habebitur 3180 nu- 
merus qui prodit multiplicando totum 797 per 4. 

Porro' fi 9043 multiplicandus eft per 2307, feribe alterutrum 1305 
infra alterum 9043 ut ante, & multiplica fuperiorem 
9043 primo per f pro more oftcnfo , Se emerget 47117, 
dein per o & emerget 0000, tertio per <3 & emerge» 

27119, denique per 1 & emerget 18086. Hofquc fic 
emergentes numeros in ferie defeendente ita feribe, ut 
cujufquc inferioris ultima figura fit uno loco propior 
finiftrx quam ultima fuperioris. Tandem hos omnes 
adde & orietur 108441 17, numerus qui fit mulriplicaa. 
do totum 9043 per totum 2307. 

Decimate s numeri per integros vel per alios dccimales perinde mul- 
tiplicantur, ut vides in his exemplis! 

7M 

ap 



9043 

2307 

45* '7 
0000 
17129 
18086 
208441 17 



-e , 






6516 

1448 

2099,6 



70,18 


3 »po l r 

0,0132 . 




27090 


78070 




37126 


117077 




10036 


39*27 




1 V >S>S>?0 


0/371 71 300 

e 


Sei 




multiplicatio; 



1$ 

Sed nota quod in prodeunti numero tot femper figures ad dextram 
pro dechnaltbus abfeindi debent quot funi fgur<r decimales in utroque nu- 
mero multiplicante. Et fi forte non fuit tot figurx io prodeunte nu- 
mero, deficientes loci circulis adimplendi fiint, ut hic fit in exemplo 
tertio. 

Simplices termini Ahebraici multiplicantur ducendo numero < in nu- 
meros (fi fpccies in Jpecies ac Jlatuendo facium Affirmativum fi ambo 
f adores fint affirmativi aut ambo negativi, (fi Negativum fi fecus. 

Sic za in 3/1 vel za in — 3 A facit 6ab\ vel 6ba : Nihil enim 
refert quo ordine ponantur. Sic etiam i a in — $ £ vel — za in $ b 
facit —6ab. Et fic zac in Sbcc facit \6abccc five 1 6abd-, Sc 
jax x in iz a a x x (zeii ~ S^at x^; Sc — 16 cy in 31 ayt facit — 496 
acy*,&C— 42 in — 3 v az facit xzz d az. Atque ita 3 in —4 fa- 
cit — 1 z Sc - 3 in — 4 facit 1 z. 

Frathones multiplicantur ducendo numeratores in numeratores ac 

* u • c 

denominatores in denomimtores. Sic J in } facit .* i Sc -- in -j fa- 



.ac . a . c . . a c . ac zaey . 

at 7-.; fic i - ini-: facit 6* - 7- x -7 feu 6 , ■ m 

bd b 5 d* b d bd zbb 



— 7 cyy 

4 » 

1 zz d az 



r . — ziaccyS — <*.*. . — , 

facit „ — — : Sc — — in 7 

Ut 9 c c 



42 



3 fi a z 



s* 



faat 



fic - 7 - x in -7 .v x facit ‘r J xi. Item 5 in J facit * ut pa- 



cc b - “ d bd 

tet fi J reducatur ad formam fraftionis \ adhibendo unitatem pro 
i f <34 z . . 20 a* z 

Denomimtore. Et fic — — in z a facit . Unde obiter 



cc 



cc 



, ab a abx ab a 

nota quod fic “ b idem valent; ut cc , -7 x fic —bx nec 



e 

afirb*/ CX 



non 



Sc — — — - d cx, 8c fic in aliis, 
a 9 



Quantitates radicales ejufdem denominationis (hoc efl, fi fint ambx 
radices quadrstioae , aut ambx cubicx , aut ambx quadrato-quadrati- 
cx, (fic.) multiplicantur ducendo terminos in lc invicem fub eodem 
figno radicali. Sic \ r 3 in d p facit V 1 p,C: d ab in v' cd facit v' abed. 

Et 
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19 , 



„ — _ . 
hoc clt — — — . Et- 
ac 



* a' , . ab b 

Et \ T > j nyy in v' 1 7 ay z facie /Jj faay*z. Et v f — in V-— fa- 

,aibb . * «b _ , . , . . 

cit v -r-- — Jkjc dl * Et !«^nz m $bvaz facit 

• ^ 1 ,vx _ ^ y . 5 

' 6 ab t aozz hoc eft 6 aabz. Et - m —7*— facit — 

vae vae \ ance 

■ xx y/ ab . — 2 ( 7 d * f e x , \zdcl x>J rabe x, 
_____ in _i__— ftat — 6Vf 

' • 

Qygntitales pluribus pas tibus conflantes multiplicantur ducendo 
lingulas unius partes in fingulas alterius, perinde ut in Multiplica- 
tione numerorum oftcnlum e(L Sic e — * in a facit ac — ax, Se 
aa + zac — bc in a-b facit ai + 2 a ac — aab~ 1 b a c+bc e. Nam 
aa + iac — bc in — b facit —aab — zaeb + bbe, Se in a facit a-* + 
zaac—abci quorum fumma eft a^ + zaac — aab— ^abe + bbe. 
Huius multiplicationis fpccimen una cum aliis confimilibus exemplis 
fubjedum habes. 



aa + zac—bc 
a — b 

— aab —zabe + bbe 

a’ + zaac — ab e 

«i + zaac-aab-^abc+bbc 



a + b 
a+b 



ab + bb 
aa * 4 - ab 

aa + zab+ bb 



a + b 
a — b 



, —ab—bb 
^ aa + ab 

* -bb 



an 



7 ~i 



yy + zay -{aa 
yy — zay + aa 

aayy -f za>y --{ai 
zayl — iftta.yy + 

2 ayi — j aa yy 



^ + — 3 \aayy + y -*(ji 

nsc>i '•* vh v. Mi 



C 2 



zax— 



* Vide 
Cap De 
Koisuenr 
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lax 

t ~ c 



;#+ d 



abb 



zax abb aab 

-T* T T 



6 aa x 



r *' 

-i a V 

c 



* 

i» 



6 aax . a 3 2 a x T abb a ab 

— lad— + - / . 

c J c t c c 



deDIVISIONE. 



D ivijio in numeris injiituitur quarendo quot vicibus Divifor in Di- 
videndo continetur , totiefque auferendo , & fcribendo totidem uni- 
tates in Quoto. Idque iterath fi opus e fi , quamdiu divifor auferri poteft. 

Sic ad dividendum 63 per 7, qutere quoties- 7 continetur 
in 63 & emergent 9 pro quoto praecise. Adcoque valet 
9. Infuper ad dividendum 571 per 7, praefige diviforem 7, 
& imprimis opus inftituens in initialibus figuris ^ Dividendi pro- 
xime majoribus Divifbre , nempe in 57, dic quo- 
ties 7 continetur in 57 ? Refp. j\ Tum feripto f in 7) ? 71 (fi 
Quoto, aufer f x 7 fcu 57 de 57, & reflabit 2, cui - 
adne&e ultimam figuram Dividendi nempe 1 , & fit 
xi reliqua pars Dividendi, in qua proximum opus in- — 
ftituendum eft. Dic itaque ut ante quoties 7 contine- 
tur in 21 ? Refp. 3. Quare feripto 3 in Quoto, aufer 3 x 7 fcu 2r 
de 2i 8c reflabit o. Unde conflat f3 cfle numerum praecise qui 
oritur ex divifionc 371 per 7. 

Atque ita ad dividendum 4798 per a }, «pus primo inftituens in 
initialibus figuris 47 dic quoties 13 Continetur in 47? Refp. 2. Scri- 
be ergo 2 in Quoto, & de 47 fubduc 2 x 13 feu 46,*ncftatque 1, cui 
fubjunge proximflb numerum Dividendi, nempe p, & fit ip infub- 

fequena 
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ij) 4 ?j» 8 ( 208,6086, &c. 

_j£_ 

ip 

oo 

198 

184 

140 

.;8 



DIVISIO. « 

fequem* opus. Dic itaque quoties 2$ continetur in 19? Refp. o. 
Quare fcribc o in Quoto; & de 19 fubduc o * t; fcu o; tk reflat 
lp, cui fubjunge ultimum numerum 8 r & fit 198 in proximum opus. 
Quamobrem djc ultimo quoties 15 continetur in 198, (id quod cx 
initialibus numdris a & 19 conjici potefl 
animadvertendo quoties z continetur in 
19)? Refp. 8. Quare fcribc 8 in Quo- 
to & dc 198 ftibduc 8 x 23 feu 184, rc- 
flabitque 14 adhuc dividendus per 13. 

A deoque Quotus erit zo8;t. Quod fi 
hujufmodi fraftio minus placeat, pofiis 
Divifionem in Fra&ionibus decimalibus 
ultra ad bbitum profequi, fcmper adne- 
&endo circulum numero refiduo. Sic 
refiduo 14 ad necte o, fitque 140. Tum 
dic quoties 15 fit in 140? Refp. 6. Scri- 
be ergo 6 in Quoto; Sc dc 140 fubduc 
6 * 23 feu t $8, & reflabit 2, cui ad- 
nc&c o ut ante. Et fic, opere ad arbi- 
trium continuato, emerget tandem Quo- 
tus 208,6086, &c. 

Ad eundem modum fra&io decimalis 45,1) 3,7218 (0,07619 
3,fziS per fraftionem decimalcm 4 6, 1 321,7 

dividitur, & prodit 0,07639, &c. Ubi 
nota quod in Quoto tot figura pro decima- 
iibus abficindcnd* fiunt quot fiunt in ultimo 
dividuo flurtt quam in divi fibro : Ut in 
hoc exemplo quinque, quia fex funtin 
ultimo dividuo 0,004^70 6c una in Di- ~ — 

vifore46,i. 4?7° 
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00 

203 

184 

160 




-'tV- 



C3 



Exera- 



Digitized by Google 



u 



DIVISIO. 



Exempla plura lucis gratia fubjunximus. 

714) 2opp,6 (29 

' >44« . 



p34j) 20844117 (2507. 
18086 



27f8 1 
27129 



45 , i> S 

>f 



70,18) n;,99f (*>7T- 
10036 

?7 6 3f 

3rn<S 



ifopo 

27090 



^716 

6716 



C,0I}2) 0,0fIfIJ (3,p02 S 

J96 



I ipl 

1 1 88 



264 



660 

660 



In terminis Algcbraicis Divifio fit refiolvendo quicquid per multipli- 
cationem conflatur. Sic ab divif. per a dat b pro quoto, 6 ab div. 
per 2 a dat 5 i; & div. per — za dat — 3 £. —,6 ab div. per 2 a dat 

— & div. per — 20 dat ]b. iGabc > div. per 2<2c dat 8bcc. 

— 84a^.vi div. per —izaaxx dat yaxx. Item *, div.per Jdat). 

ac a c — iiaccy* $aey — ycyy 

Td dlv - P CT T dat “• — 8> - d,v - ^Tbb ** —*>■ 

* div. per 3 dat J j Sc viciflim ‘ div. per { dat ) leu 3. 7 . 

, iraaz . . .. ._ if«az , 

div. per 2 a dat — — — • & viciflim diviiiper ~ — dat ia. Item 

\7 1 f div. per V 3 dat / f . / a b c d div. per / c tl dat /ab. / at c 

per 
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per tardat daafeua. \J* tfaayiz div. per qayy&x/tqayz. 

aHb . <i’ . ,*bb itdd x d qabex . . 

‘ iv. per V -- dat d — — . —rh div. 



cc 



d"—— div. per 
— l**?!** dat ^ 



e e 

x d ab 



\oee 



7» 



per 

70 aee . , 1 

Atque ita a+b-d a x div. per a+b 

a 



dat <J a x t Se viciflim div. per 'I a x dat a + b. Et <7 ax div. 

i , 1 c d a x 

per dat a V a x-, vel div. per a dat ff+fi v ax live — 

Se viciflim div. per dat a. Cxterum in huiufmodi rcfolutio- 
^ a+b 

ilibus omnino cavendum cft ut quantitates fint ejuldem ordinis qua^ 
ad fhviccm applicantur. Nempe ut numeri applicatur ad nume- 
ros, fpccics ad Qxcics, radicales ad radicalcs. Numeratores I' rasio- 
num ad NurAcratores ac Denominatores ad Denominatores , nec non 
in Numeratorihus, Denominatoribus , Se Radicalibus quantitates cu- 
jufque generis ad quantitates homogeneas. 

Quod fi quantitas dividenda nequeat fic per divi forem refolvi , lufii- 
cit ubi ambx quantitates funt integne fubicribcre Diviiorem cum 

ab 

lineola interjecta. Sic ad dividendum a b per c fcjibitur — ; & ad 



. . u + b d c x . a + b 

dividendum a + b d ex per a fcnbitur — — vel a d ex. 

dax—xx fiyc 

dex ex 

aa+ab 



Et fic d ax — xx divif. per d ex dat 



Et aa + ab da a — i.xx divif. per a — b d aa — xx dat ,* 



a a — z xx 



-. Et izi' y div. per 4 d 7 dat % d 



a a — x x 

Ubi vero f ratis funt ilis quantitates , Duc Numeratorem Dividen- 
da quantitatis in Denominatorem Diviforis ac Denominatorem in 
Numefatorem, & fati its frior erit Numerator, ac pojhnor Denomi- 
nabar 
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nator Quoti. Sic ad dividendum -- per -- feribitur _, mul- 
• ^ . b d bc 

tiplicato (cilicct a per d & b per e. Parique ratione } divif. per * 



dat ;} & ax divif. per dat *g— ■ * V a x ; divif. autem per 

zcdaa — xx , ir« ! * ^ i i , ad 

> — dat ■ — — . Et ad eundem modum -^di- 

5 a V ax 8 cc <! au — xx b 



vif. per e (live per ~) dat j~. Et e (five--) divif. per —■ dat 

b e . a + b 

*^.Et ; div. per $ dat j^Et % div. per j dat Et V ex 

«div. per a dat 'f cx - Et a+b \/ cx div. per — 

1 m at- e . 

ac+bc _ axx .. .- • , , , , T axx ' 

\f e x. Et i V—— divif. per $ 1 e d dat s ’ / — Dir. 

a e • ce a 

autem per 5 V ■£- dat Et ‘ V -f r divif. per } »Q dat ,* 

Et Oc in aliis. 

Quantitas ex pluribus terminis compoftta dividitur applicando Un- 
gulos ejus terminos ad Divifonem. Sic aa+i ax — xx divifum per 

* 

4 dat a + 3 x — — . At ubi Divifor etiam cx pluribus terminis con- 
flat, divifio perinde ac in Numeris inflitui debet. Sic ad dividen- 
dum a^ + zaac — aab — 3 abe + bbc per a— b. Dic quoties a con- 
tinetur in a*, nempe primus terminus Diviloris in primo Dividen- 
-di? Refp. a a. Quare feribe a a in Quoto & ablato a — b in a a 
five a 5 — aab de Dividendo, reflabit laac — ~^abc+bbc adhuc 
dividendum. Dic itaque rurfus quoties a continetur in zaac? Refp. 
zac. Quare feribe -etiam 2 as in Quoto, & ablato a — b in 2 «e 
five zaac — 1 ab e de praefato Refiduo , reflabit etiamnum — abs+bbe. 
Quamobrem dic iterum quoties a continetur in — ab ei Refp. 

— bc. Et proinde feribe — bc in Quoto, & ablato denuo a b 

in — bc(ivc-—-*bc + Mrdcnovilfimo Refiduo, reflabit nihil. Quod 
indicat Divilionem pcrad.im cfle, prodeunte Quoto aa + zae — bc. 

Ce- 
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Cxtcnim ut hujufmodi operationes ad formam qua in Divifionc 
numerorum ufi fornus debite reducantur, termini tum dividenda 
quantitatis tum Divi/oris juxta iimtr.fiones liter, te aiicuips qitr ad banc 
rem maximi idonea judicabitur, in ordine di [ponendi funi, ita nempe 
ut illi primum locum occupent in quibus litcra ifta cft plurimarum 
dimenfionum, iique fecundum in quibus dimenfiones ejus ad maxi- 
mas proxima: font; Et fic deinceps ufquc ad terminos qui per htc- 
ram illam non omnino multiplicantur, adeoque ultimum locum oc- 
cupabunt. Sic in allato Exemplo fi termini ordinentur juxta dimerv- 
fiones literx a , formam operis exhibebit adjunftum 

a — bj — $abc+bb c(aa + zac — be 

a' — a a b ' * 

o + zaac — %abe 

za ac — zabe 
- ■ — — 

o — abe+bbe 

— abe + bbe 

o o 

Diagramma : Ubi videre cft quod terminus 4 five a trium dimen- 
fionum occupat primum locum dividenda: quantitatis, tenninique 

—aab in 1 U '^ US a ^ uarum dimenfionum lecunduin occupa?, & 

fic pneterea. Potuit etiam dividenda quantitas fic feribi a' +r {aa 

— j bea+bbe. Ubi termini fecundum locum occupantcs, uniun-, 
tur aggregando foftores litcra: juxta quam fit ordinatio. Et hoc mo- 
do fi termini juxta dimenfiones literx b difponercntur . opus ficut in 
proximo Diagrammate inftitui deberet, cujus explicationem n.ln.W,». 
rc vifom cft. 

— b+a)cbb—'*‘ ,c b+ a ' ( -_ cb + '-* c 

— aa +Kiu' ct> + aa. * 

cbb — ac b 
Q — zac r fV 

— aa +z aa* 

■ — i ac y+zaa*. 

— aa +a* m 
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Dic quoties — b continetur in cbbi Refp. — cb. Quare feripto 
— cb in Quoto , aufer — b+a in — e b feu bbc — <* b e & reflabit irt 

fecundo loco lac b. Refiduo huic adncctc , fi placet, quanti- 
— — d a 

tates in ultimo loco , nempe . 5c dic iterum quoties — b con- 

1 ‘ +1 a a e, 

tinetur in ” Refp. * 1 * J' Quare his in Quoto feriptis, 

au fcr — b + a in + tae feu ~ lac b + 2 - aac & reflabit nihil. Un- 
+ a a — a a + a i 

de conflat divifionem peractam efle , prodeunte Quoto — cb+zac+aa 
u^ ante. 

Atque ita fi dividere oportet aay‘< — aac^+yyc^ +y 6 — lyficc—a 0 
—za* e e — a*yy per yy — a a — et: Quantitates juxta literam> ad hunc 

modum ordino, yy~ * yy — iaUc. 



Dcin Divifionem ut in fubjc&o Diagrammate inflituo. Adjiciun» 
tur & alia exempla , ile quibus infuper obfervandum cft quod ubi di- 
menfiones liter* ad quam ordinatio fit , non in eadem ubique pro 
gremonc Arithmetica fed per faltum alicubi procedunt, locis vacui* 
fubftituitur nota * 



yy 



.aa\ i 
. cc) J —z 



a a * — a* 



— cfi 

— za*cc 

— 






+ zaa +a* 
e c^y+aacc. 



d & . 

y y* 

+ iaa • 

°_ t/ 

+ zaa i—za* • 

y* 

— cc J — aaccyy 
+ d 



* 
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+ «♦ 

+ aacc yy 

+ a « 

+ aacc 



divisio- tr 

# a+b) aa * — bb (a — b 

-a 6 * 
yy — za*cc 



aa+ab 



— a ac ♦ 



o—ab 
— ab — bb 



yy — zay+aa) >'* * — ; a'y - f OH- 1 **— f «<*. 

«a» 

o+iay*— 4r<*<*/^ 

+iay* — 4 aayy+ia } y 

o — \aayy + a'y 
— \aayy+ a*y—\a* 

O o o 



4 a+ab'fj.+bb )a + * * * +b t (aa-abVz+bb 

a*+ a* b V z + a a b b 
—ai bVz—*aabb 

—a*bVz —zaab b — ab^Vz , 

+ aabb+ab 3 / r 
4 - aabb+abiVz+b* 



o • o O 

Aliqui Divifioncm incipiunt ab ultimis terminis , fcf^eod em reci- . 
dit fi invcrfo terminorum ordine incipiatur a.prioribus. Sunt 8c alia 
methodi dividendi led facillimam 8c commodiflimam nolle fufficit. 
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DE EXTRACTIONE RADICUM. ' 

% 

•4 

C um numeri alicujus radix quadras ua extrahi debet, is in Jocis 
alternis , incipiendo ab unitate , punitis notandus cjl •, Dein figu- 
ra in -Quote feu Radiet feribenda cujus quadratum figur* vel figuris 
ante primum punitum aut tf quale fit aut proximi minus. Et ablato illa 
quadrato , creterre radicis figur.e figillatim invenientur dividendo refi- 
duum per duplum radicis eatenus extrad ce , (fi Jingulis vicibus auferen- 
do i refiduo illo failum 'a figura novijjtml prodeunte (fi decuplo prodidi 
Dtviforis figura illa audi. 

Sic ad extrahendam radicem ex 998 fd, imprimis nota cum pun- 
ffcis ad hunc modum 9 - p8 f<S. Dcin qusrre numerum P pS fd (j 16 
cujus quadratum xquatur primae figura: 9, nempe 5; 9 
feribeque in Quoto. Et de 9 ablato quadrato 5*3 — 

• fcu 9, reflabit o; cui adnedte figuras ante proximum 098 • ,, ; l.i 

punctum , nempe 98 pro (equente opere. Tum nc- 61 
glecra ultima figura 8, dic quoties duplum 5 feu 6 —— ■ ,. ^ 

continetur in priori 9 ? Rcfp. 1 . Quare feripto 1 in ° ' 

Quoto, aufer faftum 1 * 61 fru 61 de 98 reflabit 3756 

57, cui adnedte ultimas figuras f 6, Sc fiet nu- 

merus in quo opus denuo inflitui debet. Quare & o 
hujus ultima figura <5 neglc£ta, dic quoties duplum 
51 feu 61 continetur in 57 j- (id quod ex initialibus figuris 6 & 57 
conjici potell animadvertendo quoties 6 continetur in 57?) Refp.d. 
Et feripto 6 in Quoto aufer factum 6* 616 feu 37f<5, & reflabit 
nihil. Unde conflat opus peraftum efie; prodeunte Radice 316. 
Atque ita . E radicem cx 11178791 extrahere oportet, imprimis 
• facta punfiarone quiere numerum cujus quadratum , (fiquidem id 
nequeat xquari) fit proxime minus figuris n antecedentibus primum 
pun&um , & invenies efle 4. Nam f *f five if major cfl quam 
c 4X 4 five 16 minor. Quare 4 erit prima figura radicis. Et 
hac itaque in Quoto feripta, dc n aufer quadmtum 4x4 feu 16, 
5 » 'refi- 

« 
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i* 

J2-I7-879I (4709,43637 &c. 
16 

617- 

609 

8879t 

84681 

4110.00 
3767 $6 

3416400 

2817649 

60077100 

76713196 

376190400 

281766169 



refiduoqne 6 adjunge defiiper proximas 
figuras 17, & habebitur 617, cujus di- 
vifione per duplum 4 elicienda cft fecun- 
da figura radicis. Nempe , ncgle&a ul- 
tima figura 7, dic quoties 8 continetur 
in 61 ? Refp. 7. Quare feribe 7 in Quo- 
to, & de 617 aufer fo&um 7 in 87 feu 
609 & rcftabic 8, cui adjunge proximas 
duas figuras 87, & habebitur 887, cujus 
divifione per duplum 47 feu 94 elicien- 
da cft tertia figura. Utpote dic quoties 
94 continetur in 88? Refp. o. Quare 
feribe o in quoto, adjungeque ultimas 
duas figuras 91, & habebitur 88791 cu- 
jus divifione per duplum 470 feu 940 
elicienda cft ultima figura. Nempe dic 
quoties 940 continetur in 8879? Refp. 

9. Quare feribe 9 in Quoto, & rfUiccm 

habebis 4709. 7361413, • 

Gvterum cum faclus p * 9409 feu 84681 ablatus dc 88791 relin- 
quat 41 10, id indicio cft numerum 4709 non efic radicem numeri 
11,78791 pnecifc, fed ca paulo minorem exiftere. Et in hoc cafu 
alliique fi milibus fi veram radicem magis appropinquare placeat, pro- 
fequenda eft operatio in decimalibus numeris, adnc&endo ad refi- 
duum circulos duos in fingulis operationibus. Sic rcfiduum4i,o 
adnexis orculis, evadit 41 1000; cujus divifiong per duplum 47C o 
feu 9418 elicietur figura prima decima) is, nimirum 4'. Dein feripto 
4 in Quoto, aufer 4x94,84 feu 376736 dc 41,000 & reftabit 
34264. Atque ita adnexis iterum duobus circulis, opus pro lubitu 
continuari poteft, prodeunte tandem radice 4709,43637, &c. 

Ubi vero radix ad medietatem aut ultra extracta eft, ‘extera: figu- 
ne per d.vifioncm folam obtineri poflunt. Ut in hoc exemplo f, 
radicem ad ufque novem figuras extrahere animus effit, poftquam 
% cumque pnores 47094 cxtrachc funt, quaruor pofteriores 3637 

D J dici 



EXTRACitriO 
clici poflcnt dividendo refiduum 3+164 per duplum 4709,4.' 

Et ad hunc modum fi radix ex 51976 ad ? -2 9'7^ (181,79 
ufque quinque figuras extrahi debet ; poftqunm 1 
. figunc punftis notantur, feribe 1 in Quoto, 
utpote cujus quadratum 1*1 leu 1 maximum 119 
cft quod in 5 , figura primum punctum antece- 214 

dente, continetur. Ac de 5 ablato quadrato illo 

1 , rcftabit a. Dein huic 1 annexis proximis 775 

figuris 19. Quatre quoties duplum 1 fcu iTon» 351 

tinctur in 11, & invenies quidem plufquam io, 

fed nunquam licet diviforem vel decies iumere, 362) 217 (79 
imo neque novies in hoc cafu quia faftus 9 ; 29 
five 261 major eit quam 229 unde deberet auferri. Quare pone 
tantum 8. Et perinde feripto 8* in Quoto, & ablato 8x18 five 
214 reftabit 7. Huic infuper anntxis figuris 76, quaere quoties du- 
plum 18 fcu 56 continetur in 77, & invenies t, adeoque icribe 1 in 
Quoto ac de 776 ablato 1 x 5*51 fcu 561 rdtabit 217. Denique ad 
caeteras figuras eliciendas divide hunc 217 per duplum 181 Icu 11S1 
2c exibunt figurae 79, quibus etiam . feri ptis in Quoto habebitur 
Radix 181,79. 

Eadem methodo radices etiam c dccimalibus numeris extrahuntur. 
Sic cx 329,76 radix clt 18,179. Et cx 3,2976 radix eft 1,8179. 
Et cx 0,032976 radix cft 0,18179. Et fic praeterea. Sed cx 3297,5 
radix eft 77,4247.' Et ex 32,976 radix cft 7,74147. Atque ita cx 
9,9876 radix eft 3,16. Sed ex 0,9981-5 radix cft 0,999279, (j fc. 
Quemadmodum e fubjcctis Diagrammis conftarc poteft. 



32'97i<S «(77,4247, Scc. 


o; 99 ’ 8 f -5 (0,9 


if 


81 


797 


7887 


749 


1701 


4860 


18460 


4576 


17901 


1148) 184(247 


« 998 ; ff 9 ( 2 79 
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Extra&ioncm radicis cubicae & aliarum omnium, regula generali 
comprehendam, praxi potius intellc&u facili quam expeditx confu- 
lens , ne moram' in eo quod raro ufu veniet , difccnubus inferam. 
Nimirum tertia qu<eque figura incipiendo ab unitate , primo pundis 
notanda efi fi radix fit cubica , aut unaqmtquc quinta fi fit quadrato- 
cubica , (fic. Dei» figura in Quoto feribenda efi cujus maxima pate- 
fias ( hoc efi cubica fi radix fit cubica , aut quadruto-cubica fi radix 
fit quadrato-cubica , (fit.) aut eeqiutur figura vel figuris ante primum 
pundum , aut proximi minor fit. Et ablata illa potefiate , figura pro- 
xima elicietur dividendo refiduum proxima numeri rtfolvendi figura au- 
dum , per pote fiat em Quoti pene-maximam duciani in indicem’ maxim. <e 
patefiatis , hoc efi , per triplum Quadratum Quoti fi radix fit cubica, 
aut per quintuplum quadrato-quad ratum fi radix fit quadrato-cubica, 
(fic. Rurfufque et numero refolvendo ablata maxima Quoti potefiate , 
figura tertia invenietur dividendo refiduum illud proxima numeri refol- 
vendi figura audum per potefiatem Quoti pene-maximam dudam i» indi- 
cem maxim<e poteftaiis. Et fic in infinitum. 

Sic ad extrahendam radicem cubicam ex i 3 31 1073, numerus ille 
primo punfl is ad hunc modum 15-51 1.05} notandus efi. Deinde 
in Quoto feribenda eft illa tigiya z cu- 
jus cubus 8, fiquidem aquari nequeat, ij-jtzof^ (137 

proxime minor fit figuris 1 5 antcccden- — 

tibus primum punitum. Et ablato illo aufer cub. 8 
cubo reflabit f, quod proxima numeri 11) reflat 5-5 (4. aut 5. 

rcfolvcndi figura 5 aufturn , fic per tri- . — 

pium quadratum quoti zdivifum, qua:- aufcr c. 11167 
rcn<Jo nempe quoties 3 ' 4 fcu 1 z con,- 1 5-87) rcllat 1 143-0 (7. 

tineturin f t, dat 4 pro fecunda figura 

Quoti. Sed ctlm Quoti 24 prodiret cu- aufcr c. 133 1 105-3 
bus 1 58 Z4 major quam qui auferri pof- * reflat o 

fet de figuris 1 331 2 antecedentibus fe- 
cundum pundhim , ftribi debet tantum 3 in Quoto. T um Quotus 
23 in charta abqua fcorfim per 23 multiplicatus dat quadratum 719, 
quod iterum per 23 multiplicatum dat cubum 11167; & hfc dc 
13312 ablatus relinquit 1 145-; quod proxiiua rcfolvcndi numeri fi- 

. gura 
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gura o auStum, & per triplum quadratum Quoti 15 divifum , quae- 
rendo nempe quoties $x 5-29 feu 1 f 87 continetur in 1 1 45-0 , dat 7 
pro tertia figura Quoti. Tum Quotus 237 per 237 multiplicatus 
dat quadratum (-6169 quod iterum per 237 multiplicatum dat cubum 

I33i20f3, Se hic de refolvendo numero ablatus relinquit nihil. 
Unde patet radicem quae fi tam elle 237. 

Atque ita ad extrahendam radicem quadrato-cubicam ex 364' 30820, 
punctum ponitur ad quintam figuram , 

Se figura 3, cujus quadrato-cubus 243 
proxime minor eft figuris 3(54 ante- 
cedentibus punftum ilhid , feribitur in 
Quoto. Dcin quadrato-cubo 243 de 
364 ablato, rcftat 121 quod proxi- 
ma refolvendi numeri figura 3 auctum 

Se per quinquies quadrato-quadrarum 5-242880) 2876388,0 (f 
Quoti divifum , quaerendo nempe quo- 
ties f*8i feu 405 continetur in 1213, dat 2 pro fecunda figura. 
Quotus ille 32 in lc ter duCtus elheit quadrato-quadratum 10485-76, 

8c hoc iterum in 32 dudhim efficit quadrato-cubum 33rf-H3’ ; qui 
a numero refolvendo ablatus relinquit 2876388. Itaque 32 eft in- 
tegra pars radicis, fed nOn jufta radix, Se proinde fi opus in deci- 
malibus numeris proicqui animus eft, refiduum circulo audhim di- 
vidi debet per quinquies pnedietum quadrato-quadratum Quoti , qua> 
rendo quoties f« i048f76 leu f 242880 continetur in 2876388,0,- ’ 
Se prodibit tertia figura five prima dccimalis j\ Atque ita auferendo 
quadrato-cubum Quoti 32,5- de numero refolvendo ac dividendo re- 
fiduum per quinquies quadrato-quadratum ejus, erui poteft quartif fi- 
gura. Et fic in infinitum. 

Cum radix quadrat c-quadratica extrahenda eft , oportet bis extrahere 
radicem quadrat icam, eo quod 'J* valeat V 1 * Et cum radix cubo- 
cubica extrahenda eft , oportet extrahere radicem cubicam £<? ejus radi- 
cis radicem quadrat icam , eo quod d 6 valeat '/'■*>: Unde aliqui ra- 
dices bafce non cubo-cubicas fed quadratc-cubicas dixirt. Et idem in 
aliis radicibus quarum indices non funt numeri primi obfcrvandum 
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F, fimplicibus quantitatibus Alggbraicis cxtru£ho radiaim ex ipft 
Notatione patet. Quemadmodum quod Vaa fit a, & quod Saace 
(it ac, fic quod .Vyaacc fit 3 ac, Sc quod ^ 49 - 1 ’ a - x fit yaax. 

Atque ita quod ✓— fcu — ( fit — , & quod V-^~ fit — ,& 

quod * ;fic , & quod /J fit f Et quod v^— , fit 

zbb . . 

’ Et quod V*aabb fit /«_£. Quin etiam quod b\aacc fcu 

i in Vaacc valeat b in <rc five abc. Et quod j valeat 

„ rt+ l.v .\bbxl 

Et quod Vi-- 



7ffZ 

zbxx 

9 a 



9t£i 5 



five 

- 24 £ a-a-+ 5 />.v* 

five 



valeat 



4+;* 



44 



lab+bb 



9 ac • 

Hxc inquam patent fiquidem propofitas quantitates e radicibus in 
fe duftis produci (ut aa ex a in a , aacc ex ac in ac f yaacc 
ex ]ac in )ac, Sic.) prima fronte conflare 
potefl. Ubi vero quantitates pluribus terminis 
conllant , opus perinde ac in numeris abfiolvi- 
tur. Sic ad extrahendam radicem quad raucam 
ex aa + zab + bb, imprimis radicem primi 
termini a a nenipe a lcribe in Quoto. Et 
ablato ejus quadrato axa reflabit zab+bb 
pro elicienda reliqua parte radias. Dic ita- ____ 

que quoties duplum quoti fcu 1 a continetur o o 

in primo refidui termino z ab? Refp. b. 

Adeoque feribe b in Quoto, & ablato fifclo b in Ta + b Ceu zab+bb 
reflabit nihil. Quod indicat opus pcra&um efle , prodeunte radice 
a+b. 

Etfic ad extrahendam radicem ex a*+ 6 o>b+faabb— iztb* 
+4 i 4 , imprimis pqjje in Quoto radicem primi termini a* nempe ’ 
44, & ablato ejus quadrato aay.aa fcu <r» reflabit 6 aH+faabb 
— izab>++bi pro reliqua radice elicienda. Dic itaque quoties zaa 

E con- 
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continetur in 6 atb ? Refp. ^ak Quare fcribc \ab in Quoto & 
ablato facto j ab in iaa+ }ak fcu 6«> b + paab b reflabit ctiam- 
num — ^labb — iia^ + ^bi pro opere profequendo. Adeoque 

' a^ + Catb+f.utbb— iiab i +^b , (aa + \ab — ibi - 



6^1 + paabb 



o —4 aabb 

— $aabb—iiab l ++b* 
o 00 ' 



* 



dic iterum quoties duplum Quoji, nempe iaa+ 6 ab continetur in 

— 4 aabb — iiab), five quod perinde eftdic quoties duplum primi 
termini Quoti feu r a a continetur in primo refidtii termino — 4 aabb* 
Refp. — zbb. Et proinde feripto — 1 bb in Quoto, & ablato facio 

— ibb in iaa+ 6 ab — ibb feu — \nabb— iiab*+\b* t refla- 
bit nihil. Unde conflat radicem efTe aa+ ^abx-zbb. 

Atque ita quantitatis x x — a x+^aa radix eft x — ja, & quan- 
titatis jr*+4> 3 — 8^+4 nidLx yy+iy — i, Sc quantitatis 1 6a* 
—i 4 .aaxx+<)x 4 +iibbxx—i 6 aabb+ 4 bira.d}X$xx— 4 aa+ibi 
ut e> ftbje&is dingrammis confbre poteft. 

xx—ax+^aa (x—\». 
xx 

o ’ ■ . 

— aX+' t aa 

*' o o 
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9^,1 

*T* ^,6»' 

**♦ 



.... +!<?«■» 

* + M i / **- 1 6 aabb 
: + ”- kb + 



j'*+4>’ * — 8>+4 (j^+iy-i 

J 4 . . 
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Si radicem cubicam cx ai + $ a ab+ $ a b b + b* oportet extrahere, 
operatio eft hujufmodi. Extrahe radicem cubicam primi termini ai 

ai+$aab+iabb+bi(a + b. 

ai * 

$aa) o+$aab(b 

a*+l aab+$abb+b* * 
o o oo 

nempe a, & pone in Quoto. Tum ablato ejus cubo ai ; dic quo* 
ties triplum quadratum ejus (eu 3 a a oontinetur in proximo rcfidui 
termino 3 aab ? fit prodit b. Quare feribe edam b in Quoto, 8c 
cubo Quoti a + b ablato reftabit nihil. Radix itaque eft a + b. 

Eodem modo radix cubica, fi extrahatur ex z° + 6z* —4 oz } 
+ 963 — 6 4, prodit zz 4 tz. 4. Atque ita in altioribus radicibus. 

• Ei D E 



, Digitized by Google 



R E ’ D U C T I O; &c. 



DE REDUCTION E #FR ACTIONUM 
et RADICAL 1 UM. • 

P nfeceJcntibu^operationibus infcrvit rcducrio fra&arum & radica- 
lium quantitatum , idquc vel ad minimos terminos vel ad ean- 
dem denominationem. , 

DE REDUCTIONE FRACTIONUM 
ari minimos terminos. 

F raftioucs ad minimos terminos reducuntur dividendo numeratores ac 
nominatores per maximum communem diviforem. Sic fra&io 

~r~ reducitur ad fimpliciorem -j dividendo utrumque aac & bc 

per . ri Sc ~ reducitur ad fimpliciorem dividendo utrumque 203 

„ o 20 \aa c 7 aa , 

& <$07 per ; cc ■ ^ j -' reducitur ad dividendo per 29 c. 

. f>a*—qacc ,. 2 aa — %cc . _ 

Atque ita Cvadlt ' ~ia + c d,vldcndo P« 3 *- *Ef 

«J — aab+abb — bi . aa + l>b . , 

; evadit dividendo pera — 6 . 

aa — ab a r 

Et hac Methodo termini pofl Multiplicationem vel Divifionem 
plerumque abbreviari pofiiint. Quemadmodum fi multiplicare opor- 
2 abi ■ ■ aacc , .. ». bdd 

JTcd P cr 

18 aaficc , 6 aabb 



tet 



bdd '- d id dividcrc F r ~ prodibit 



jp, & per rcdu&ionem 



Sed in hujufinodi cafi- 



rbccdi ’ " ‘ di 

* . • 
bus pncltat ante operationem concinnare terminos , dividendo 

per maximum communem diviforem quos poftea dividere opor- 
teret. Sic in allato exemplo fi dividam XalAbcbdd per com- 
munem diviforem b, Sc %*c'd ac s>ace per communem diviforem 

3 c c j emerget fro&io — multiplicanda per vel dividenda 

d d -6 aa b b * * . a a c 

per ^ prodeunte tandem - ut fupra. Atque ita — , irr 

• ' eva- 
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in y fcu -t . Et y" divilT per y evadit a a divif. per 

m /f ** *• ^ M * (l Jf f 

evadit — — in — fcu 



a a 1 

evadit y in y 

b fcu y. Et 



ac ^ 



cx 



in — - — 

xx aa+ax 



Et 18 



xx aa-rax x 

divtfi per l evadit 4 dh if. per *, fcu 11. 

• * 

* De inventione 'Divi forum. 

* 

H U fc fpcftat inventio diviforum per quos quantitas aliqua dividi 
poiTit. Si quantitas fimplex cfi divide eam per minimum ejus 
divi for em y 13 quotum per minHhtm divi for em ejus, donec quotus rejlet 
indivif bilis , (3 omnes quantitatis divifores primos habebis. Dcin he- 
rum divi forum finguios binos, ternos , quaternos , &c. duc in fe , 13 
habebis etiam omnes divifores compofttos. Ut fi numeri 60 diviiores 
omnes defiderentur, divide cum per z t &c quotum 30 pv a, & quo- 
tum 1 f per 3 & rcftabit quotus indivifibilis f. Ergo divifores primi 
funt i,t,2,3,yr Ex binis compofiti 4,5,10,1 f: Externis 12,20,30, 
ex omnibus 60. Rurfus fi quantitatis 21 abb diviiores omnes defide- 
rentur, divide eam per 3, & quotum q abb per 7, & quotum abb 
per a, & quotum bl^pcr b, & rcftabit quotus primus b. Ergo di- 
vilores primi funt 1,3, 7,-1, ex binis compofiti 21 3«, 3 b, q a,qb, 
ab,bb\ externis 21 a, 21 b, %ab, 3 bb, 7 ab, qbb,abb } cx qua- 
ternis 21 ab, 21 bb, $abb,qab b; cx quinis zs abb. Eodem mo- 
do ipfius zabb — 6aac diviiores omnes funt i,z^s,bb—^ac t ta, 
Zbb- t -6ac, abb—^nc, zabb — 6aac. 

Si qtiyttitas poflquam dktifa eji per omnes fimpiices divifores manet 
compofita (3 fufpicio eji eam compoftum aliquem diviforem habere , 
ii [pone eam fecundum dimenfsones liter a alicujus qtue in ca pjl, 13 pro 
Utera illa fubfiitue figillatim tres vel plures termilbs hujus progrcffionis 
Arithmetica , 3, 2, 1 , o, 1 , — 2, ac terminos totidem refult antes una 
cum omnibus eorum diviforibus ftatue b regione correlpondentium termi- 
norum progrcffionis , pofitis diviforum fgnis tam afirmativis quam ne- 
gativis. Dtin i regione etiam fatue progrejffiones arithmeticas quee per 

' E j omnium 



x 
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omniunt numerorum divifores percurrunt pagent*! h majoribus terminis 
(td minores eodem ordine quo termini progreffiouis 3, 2,2,0, — i, — z 
pergunt , id quarum termini differunt vel unitate vel numero aliquo qui ii- 
vidit altijjimum terminum propofita quantitatis. Siqua occurrit ejufmodi 
progredi o , ifle terminus ejus qui Jiat i regione tu mini o progreffiouis 
prima j divifus per differentiam terminorum , iff eum ffgno fuo annexus 
Utera prafita, componet quantitatem per quam iivifio lentanda eff 
Ut fi quantitas fit *>-**- io* + 6 pro * fubftitucndo figilla- . 
ttm terminos progreflionis i,o,-*i, orentur numeri — a, 6, + 14 
•quos cum omnibus eorum diviforibus. colloco e regione tenninorura 
progreflionis 1,0,— 1 hoc modo. • • 

Dcin quoniam aluifimus terminus*) per . 
nullum numerum prxtcr unitatem divillbi- 'H \ It 4- 

lis cft, quxro in diviforibus progicflinnem il ai'.z 4 ' , J+f 

cujus termini differunt unitate, & a fupe- ' + 

rioribus ad Inferiora pergendo dccrcfcunt perinde ac termini progref. 
bonis lateralis 1,0,— 1. Et fmjufmodi progreflionem unicam tan- 
tum invenio nempe 4, 3, 1, cujus itaque terminum + 3 feligo qui flat 
c regione termini o progreflionis prima: 1,0, - 1, tentoque divifio- 
ucm per .v+ 3. Et res fucccdit, prodeunte xx — ^x+z. 

Rurfusfi quantitas fit 11 » + 3^+20. pro 7 fiibftituo 

figillatim z, 1,0,— 1, — 1 & numeros rcfultantes 30,7,10 2 >a n™ 
omnibus eorum diviforibus c 5 ’ 54 

regione colloco ut fequitur. Et 2J30 i.i. 3.7.6. 10. if.}c + io. 
m diviforibus hanc folam efie " 
animadverto decrefoentem pro- 
greffionem arithmeticam + 1 o, 

+ 7, +4, + i,—i. Hujus ter- 
minorum differentia 3 dividit altiffimum quantitatis terminum 6 y\ 
Quare terminum qui ftate regione termini o, divifum per d.f- 
terentiam terminoram 3 adjungo literae>7, tentoque divifionem per 
• y + \ vel quod perinde cft per 37 + 4, & res fucccdit prodeunte 2 vi 
-$yy-iy+f. 

Atque ita fi quantitas fit 14 at - f 0 a* + 49 «j) _ 140 a a + 64 a + ?o, 

' > * ' opera- 
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10 

i 

54 !» 
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Operatio erit ut (equitur. 



z 

i 

o 

— I 



41 
}° 

ZP711. 



1.2.3. 6 . 7.14.41. 42 

*3 



'+J +3 + 7 - 



J+I.-I.+ t. 

j-l — f.- f. 
- 43-vx» -^97 I— 9. — p ~ 1 1. 



X; $. f.6. IO 

J.p. II.17. 

Tres ocairrunt hic progrefliones quarum termini — 1 . — f . — f 
' diviH per differentias terminorum i, 4, < 5 , dant tres divi fores tentandos 
« — { &<* — y. Et divifio.pcr ultimum diviforem 4 — -Jfou 
64 — f fucccdit pr&kuntc 44 ^ fJ + ^aa— zoc — 6. 

Si nullus* of currit hac methodo divifor, vel nullus qui dividit 
propofitam quantitatem, concludendum erit quantitatem illam’ non 
admittere divilbrcin unius dimenfionis. Pote 11 tamen forufle, fi plu- 
rium fftquam trium dimenlionum, diviforem admittere duarum. Et 
fi ita , divifor ille invdbgabitur hac mctluxte. In quantitate illa pro 
Utera fubftituc , ut ante, quMuor vel plure s terminor progreffonisffv- 
jus. $,z, 1,0,— t, — z,— }. Divifores omnes numerorum rejhltantium 
f.gilUtim adde & fubduc quadratis eorrefpoudentium terminorum pre- 
greffionis. illius ductis in diviforem aliquem numeralem altiffmi termini 
quantitatis propofiu , (J fummas different iafquc l regione progreffonis 
colloca. Dein progreffones omnes collaterales nota qtue per ijlas fummas 
differeatiafqve percurrunt. Sit T C terminus iftiufmodi progreffonis 
qui Jiat i regione termini 0 progreffonis prima , t B differentia, qua 
oritug fubdactndo f C de termino proxime fuperiori qui Jiat > regione 
termini 1 progrefftnis prima r yf pradiftttt Jermini attiffmi divifor uu- 
tncr.il is , & l Utera qua in quantitate propofitaejl erit Jll t Bl±C 
divifor lentandus. 

Ut fi quantitas propofita fit x*-— * 3 _ . fxx+iz* — 6, pro.vfcri- 
bo fucccflive 1,1, 1,0,*- 1,— 2, & prodeuntes numeros $9,6,1, 
— 6, — zi, — 26, una cum eorum divifonbus e regione difpono, ad- 
doque & fubduco dlVifores terminis progrcllionis illius quadratis du- 
6tilque in diviforem numeralem tennini qui unitas clb% viz' ter- 
minis 9,4, 1,0, 1,4, & fummas differcntiafque e latere' panter difpo- 
Dein progrefliones qua; in iildem obveniunt c latere etiam feri- 



no 



ito, ut (equitur. Harum progreflionum terminos i 2 > c — 3 qui (bnt 

c regio- 
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c regione termini o progjyffionis illius qure in columna prima cfb , ulur- 
' • 

* 3 fs>| i. 3. i 3. 39. j p — 50-— 4.6.8. 10. 11. 11 4S.' — 4. 6 



611. a. 3. 



r; 1?.. 
o 6 ( 1.1. 
. 1 21 I 
-2 o 6 



t. 



6 - 14 

t 

6. \o 



6 . 7. 



10. 



II. 



- 1 . 1 . 

O. 2. 

- 6 . - 3.-». - I. I. 2. 3 6, 

I ! —20. —6.— 2.0. 2. 4 8. 24. 



* . 2. I 3. z 6 . i 4 1 -- 22. - p. 2. 3. f. 6. 1 7. 30. 



- 2 . f. 
o. o, 
2 -3 
4.-6 
6.-9 



po fucceflive pro 2 C, Differentias qux oriuntur fubduccndo hos 
terminos de terminis fuperioribus o & 0 nempe — 2 Soft- 3 , ufurpo 
rcfpc&ive pro T 5. Unitatem item pro A ; Se .v pro /. Et fic pro 
AlltBIiC habeo divifores duos tentandos x x + l x — iSexx — 3» 
4- 3 , per quorum utrumque res fucccdit. 

Rurliis fi proponatur quantitas 3 7* — + y’ — 8 7 y — 147 + 14, 

Operatio erit ut (equitur. Primo rem tento addendo St fubduccndo 
divifores quadratis terminorum progreffionis 2, 1,0, 1 1; fur puto 1 pro 
A, fed res non fucccdit? Quare pro A ufurpo 3, alterum nempe 



• 3 


170 


_ 


27 


-• 7 - '7 


2 


3 « 


1.2 19.38. 


12 


-26.-7.xo.11. 13. 14.31. fo.,-7. ix 


1 


10 


1 . 2 . f.IO. 


J 


- 7.-2. 1. 2. 4. f. 8. 13. 7. S 


O 


»4 


1.2. 7- >4* 


0 


-14.-7.-1.-x. 1.1.7.14. -7.- 1 


— I 


10 


1.2. f.IO. 


i 


- 7.-2. 1. 2. 4. f. 8.13. -7— 7 


— 2 


190 


• 


12 


— 7 - — i i 



termini altiffimi 37’ divi forem numeralem, & quadratis iftis multi- 
plicatis per 3 hoc dl numeris 12, 3,0, 3 addo fubducoquc divifores; 

St progrcfTiones in terminis rcfultantibus halcc duas invenio -7,-7, 

— 7,— 7 & 11. f. — 1,-7. Expeditionis gratia neglexeram divi- ' 
fores extimorum numerorum 170 & 190. Quare continuatis pro- 
greflionibus fumo proximos carum hinc inde terminos, viz.—y 
Sc 17 fuperius, St —7, 13 inferius, ac lento fi fubdu&is his 

de numeri» 27 ac 1 2 qui flant e regione in quarta columna Uifferen- 
tiac dividunt iftos 1 70 Sc 190 qui flant c regione in columna fecun- 
da. Et quidem diflaentia inter 27 St — -7 jd dl 34 dividit 170 Sc 
differentia 11& — 7 id eft 19 dividit 190. Item differenda inter 

*7 
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17 8c 17 id cft ro dividit 170 (cd differentia inter tZ 8c — 13 id 
dt if non dividit ipo. Quare polleriorrm proga-flioncm rejicio. 
Juxta priorem f C ell — ■», & t R nihil; terminis progreffionis 
nullam habentibus differentiam. Quare divifor tentandus A! It B ItC, 
eric 7, yy+ 7 . Et divifio fuccedit, prodeiinte 7’ — z yy — zy+t. 

Si nullus inveniri potdl hoc pa6fr> divifor qui fuccedit, conclu- 
dendum dl quantitatem propolitam non admittere di' iforera duarum * 
dimenfionum. Pollet eadem methodus extendi ad inventionem di- 
viforum dimenfionum plurium , quaerendo in prxdiftis fummis dit- 
fcrcntiilquc progrdfioncs non arithmeticas quidem led alias qualdem 
quarum terminorum differentia; primje, fccundx, tertise, (fic. fune 
in arithmetica progreffone : At in his Tyro non dt detinendus. 

Ubi in quantitate propofita dtt* funt liter* , (fi omnes ejus termini 
ad dimenfiones sequi altas ofeendunt ; pro una ijlarum literarum pone 
unitatem , dein per regulas pi secedentes qu*re divifenem , ac divifor: t 
bujus comple deficientes dimenfiones reflituendo literam illam pro imi- 
tate. 

Ut fi quantitas fit 6 y* — cy> — zi ceyy + $iiy+*oe* ubi termi- 
ni omnes funt quatuor dimenfionum; pro c pono 1, quantitas eva- 
dit 6 yi— 7’ — Z177+3J + 10, cujus divifor ut fupra c(l 37 + 4, 

3c compkta deficiente dimeniione pollcrioris termini per dimenfio- 
nem c, fit 37 + 4f divifor quxfitus. Ita fi quantitas fit xi — bx* 
-r^xx+t zb*x-— 6 b*<, pofito 1 pro b , & quantitatis rcfultantis 
x* — xJ— fxx+tzx — 6 invento diviforc x x+ ix- - z, compleo 
ejus deficientes dimenfiones per dimenfiones Z>, & fic habeo divifo- 
rem quaefitum xx+zbx—zbb. 

Ubi in quantitate propofita tres vel plures funt literx ,&cjus ter- 
mini oinnes ad cafdcm dimenfiones afoendunt; potdl divifor per 
prsecedcntes regulas inveniri ; led expeditius hoc modo ; Quaere om- 
nes divifores terminorum omnium in quibus literarum aliqua nonefi t 
item terminorum omnium in quibus aiia aliqua literarum non e fi , pa- 
riter (fi omnium in quibus tertia litera quartaque (fi quinta non eft fi 
tot funt Uter*. Et fic percurre omnes literas. Et i regione literarum 
colloca divifores refpeftivi. Dein vide fi in ferie aliqua divi forum per 
omnes literas pergente , partes omnes unicam tantum literam involventes 

F ' tot 
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tot vicibus referiantur quot funt liter* una dempta in quantitate pro * 
pv/ita : Et partes duas literas involventes tot vicibus quot funt liter ee 
demptis duabus in eadem quantitate. Si ita eft j partes iftx omnes 
fub fignis fuis femel fumpt * erunt divi for qurefitus. 

Ut fi proponatur quantitas tzx* — s^bjix+qcxx — izbbx 

— 6 bcx + < &ccx+$b i — ii bbc — 4irt + 6r 5 i terminorum 8 i 5 

— izbbc — ^bcc+dc* in quibus non eft x divifores unius dimen- 
fionis per praecedentes regulas inventi erunt ib— ^cSt+b — 6 c t 
terminorum ixxJ4-s>rxx + 8r**4-<5*i in quibus non eft b, divi» 
for unicus 4*4-3*; ac terminorum lix* 

~ I4bx x^- izbbx+ 8 b> in quibus non eft r, x\tb—^c.^b — 6 c. 
divifores ix — b & 4* — ib. Hos divilbrcs e c^^Y' x zb 
regione literarum x,b,c dilpono ut hic vides. C,t * * 

Cum tres fint litera; & diviforum partes (ingulae non nifi fingulas 
literas involvant, in ferie div iforum debent partes illae bis reperiri. 

At diviforum 4 b ~ 6 c 8c tx — b partes 4^,6*, »x,A non nifi fo- 
mcl occurrunt. Extra diviforem illum cujus funt partes non repe- . 
riuntur. Quare divifores illos negligo. Reflant tantum tres divi- 
fores zb — $*,4*4-$r& 4* -zb. Hi in fcrie funt per omnes 
literas x,b,c pergente, & eorum panes fingulae zb , $r, 4*, bis re- 
periuntur in ipfis ut oportuit, idque cum fignis ii/ilcm , fi modo 
figna diviforis 1 b — $ c mutentur , & ejus loco feribatur —zb+$e. 
Nam figna diviforis cujufvis mutare licet. • Sumo itaquf horum par- 
tes omijes 1 4 femel fub fignis fuis, & aggregatum — zb 

+ U+4* divifor erit quem invenire oportuit. Nam fi per hunc 
dividas quantitatem propofitam prodibit 5** — Zbx+zcc — ^bb. 

Rurfusfi quandeasfit lix* — ioaxO — tfbxS~ z6aax*+ \zabxi • 
+6 b b x ; +zj.a!x x— 8aa bxx—8 abbxx— Z^b^xx— ^aSbx+6 aablx 

— 1 i u £* * + 1 8 fr* *+ 1 1 a* b+ ]Zaa bs ~ izbt ■, divifores termino- 
rum in quibus * non eft colloco c regione x; illos terminorum in qui- 
bus a non eft , e regione a ; 8c Illos terminorum quibus b non eft, 

i regione b, ut hic vides. Dein illos omnes qui font unius 

•V» •VsxKfh" t-‘ .* •■ • ■ » 

•» » " 1 . • K l • I*.* . *- - ’ * .* * 

• * " ' , ' i. 
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\b, zb, 46, aa+ $bb, Zaa + 6bb, +aa+ izbb, bb — \aa,zbb 
% —6 a a, i,bb — \iaa. 



4 x x — j b x + Z b b ,1 Z x x — p>b x+6 b b ■ 

4 

x, zx, $ x — 4<i,6x — 8 <s, 5 a*— qax,6 xx — -8ax, zxx+ax 
v l — i ) aa,4xx+zax — 6aa: 

dimcnfionis rejiciendos cflc fentio, quia fimpliccs b,zb,4b,x,zx, 8c 
partes compofitoruin g x — 4 a,6 x — 8 a, non nifi fcmel in omnibus 
diviforibus rcperiautur ; tres autem funt liter* in quantitate propo- 
fita, & partes illa; unicam tantum involvunt, atque adeo bis reperi- 
ri deberent. Similiter diviforcs duarum dimenlionum aa + \ bb, 
zaa + 6bb,4<ta+ \zbb,bb — %aa St.^bb — 1 zaa rejicio, quia 
partes eorum a a, zaa,^aa,bb & 4 bb unicam tantum litcram a vel 
b involventes non nili' fcmel reperiuntur. Diviioris autem zbb 

6aa, qui lolus reflat c regione x , partes zbb ia 6aa qua: fi- 

militcr unicam tantum litcram involvunt, iterum reperiuntur, nem- 
pe pars zbb in diviforc 4** — ^bx + zjb & pars 6aafin divi- 
fore 4xx-fi<»x — 6 a a. Q11 in ctinra hi tres di vitores in leric funt, 
ftantes e regione trium litcnarum x, a, b } & omnes eorum partes 
zbb,6aa,+xx quae unicam tantum litcram involvunt bis reperiun- 
tur in ipfis, idque fub propriis lignis; partes vero 5 bx,zax qua: 
duas litcras involvunt non nifi fcmel occurrunt in ipfis. Quare ho- 
rum tt ium divilbrum partes omnes diverfic z b b, 6 a a, 4 x x, } b x, z a x 
fub fignis fuis connexa: , di vilorem defideratum zbb — 6aa + *xx 
; ibx + zax conflabunt. Per hunc itaque divido quantitatem 

propofi tam & oritur g*J — 4 axx — zaab — 6b\ 

Si quantitatis alicujus termini omnes non funt /eque alti, complend/e 
funt dimenfiones deficientes per dimenfiones liter/e cujufvis affumpt/e , 
dein per pr/eccdentes regulas invento divi fore,, litera ajfumpta delenda 
eft. Ut fi quantitas fit lix' — I4£xx4*9xx — izbbx-~-6bx 
+ 8.v+8i» — iz bb — 4^4-5; aflume litcram quamvis e , & per 
dimenfiones ejus comple dimenfiones quantitatis propofitx^ ad hunc 
modum tax* — i+bxx+gexx — izbbx — 6bc x + 8rrx + 8 b 1 

izbbc — ^bcc + 6ci. Dein hujus djvifore +x — z + 

F z invento 
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invento dele c, &: habebitur divifor defideratus 4* — il>+ 3. 

Aliquando diviforcs facilius quam per has regulas inveniri pofiiint. 
Ut fi litera aliqua in quantitate propofita fit unius tantum dimenfio- 
nis \ quarrendus erit maximus communis divifor terminorum in qui- 
bus litera illa repentur, & reliquorum terminorum in quibus non 
ieperitur , nam divifor ille totam dividet. Et fi nullus eft ejufmodr 
communis divifor, nullus erit divifor totius. Exempli gratia, fi 
proponatur quantitas x * — qaxi — 8 aax x+ i 8 a!x+cx> — ac xx 
— 8 aaex + rta* e — f «s ; quxratur communis divifor terminorum 
+ cx * — acxx-r- 8 aacx + 6 a'c in quibus e unius eft tantum di- 
menfionis,& terminorum reliquorum — \ax' — 8 aaxx+\ 8 a'x 
— 8 a « ac divifor ille nempe xx+iax — zaa dividet totam quanti- 



tatem. 

Cxterum maximus duorum numerorum divifor communis , fi prima 
fronle non innotefeit , invenitur perpetua ab.atione mineris de majori (fi 
reliqui de ablato. Nam qucefitus_ erit divifor qui tandem nihil relin- 
quit. Sic ad inveniendum maximum communem diviforem nume- 
rorum 103 4 c 6d7, aufer ter 103 de 66 - , Se reliquum f8 ter de 
103, & reliquum 19 bis de f8, reftabitquc nihil: Quod indicat 19 
efle diviforem quxfitum. 

Haud fecus in fpeciebus communis divifor j ubi compofitus eft , inve- 
nitur fubdttcendo alter utram quantitatem , aut multiplicem ejus de alte- 
ra: Si modi (fi quantitates ilice (fi refiduum juxta litera alicujus di - 
metqfiones ut Divifione oftenfum eft , ordinentur , (fi qualibet vice con- 
cinnentur dividendo ipfas per fu es omnes divi fores qui aut fimplices funt , 
aut fingulos terminos inftar fimpUcium dividunt . Sic ad inveniendum 
communem diviforem Numeratoris ac Denominatoris fraftionis hujus 

* 4 — 3 axi — 8 a axx-t~i8aix — 8 a> .. * 

‘ —■ o : 1 multiplica Denominato- 

xs — axx — 8aax + 6ai 1 



rem per x ut primus ejus terminus evadat idem cum primo termino 
numeratoris. Dein aufer, & reftabit — iax>+ iza^x-- Sai, quod 
concinnatum dividendo per — a 3' evadit — 6 aa x + q.as. Hoc 

aufer dc Dcnoininntore &c reftabit —axx — iaax + iaK Quod 
kaiem per — a divifuin fit xx-P-zax — zaa. Hoc autein- per x 

mul- 



Digitized by Google 




DIVISORUM. 



4 r 



multiplica, ut ejus primus terminus evadit idem cum primo termi- 
no novifltmi ablati x* — 6 aax + ^a', de quo auferendum cft; 8c 
reftabit — zcixx — 4.jax + 4 a’, quod per — ia divifum fit Ctiam 
xx+ iax - iaa. Et hoc eum idem fit ac fuperius reliduum, 
proindeque ablatum relinquat nihil , quaditus erit diviior per quem 
firaCtio propofita, facta Numeratoris ac Denominatoris divifione. 

X X - f <9 X 4 & A 

reduci poteft ad fimplidorem, nempe ad ^ . 

. + Xfa^b — loaabcc 

Atque ita fi habeatur fractio — — , — > ■; . 0 " , » 

1 patb—naabc — babcc+iBbc* 

termini ejus imprimis abbreviandi funt dividendo numeratorem per 
a a ac Dcnomiiutorem per 3 b. Dcin ablato bis 3 a* — 9 a ac— zacc 

+ 6c 3 de 6a’ + ifaab- 4arr-io*ff,reftabit + , | g^«~ W*"' 

# * 

Quod concinnatum dividendo terminum utrumque per f b + 6 e per- 
inde ac fi fb+6c fimplex eflet quantitas , evadit 3 d<j — lcc. Hoc 
multiplicatum per a aufer de 3 <j j -- 9 u a r — t acc +6 e* &C lecunda 
vice rcftabit — s>aac+ 6 c* quod itidem concinnatum per applica- 
tionem ad - 3 e , evadit etiam 3 a a — a e e ut ante. Quare 5 a a — lcc 
quarfitus eft diviior. Quo invento , divide per eum partes fra&ionis 

ia x + f aab * 

propoficx & obtinebitur — - — — 

' r 3 ab — pbc 

Qpod fi diviior communis hoc pacto non inveniatur , certum eft 

nullum omnino exiftere,nifi forian e terminis prodeat per quos Nu- 
merator ac Denominator fradtionis abbreviantur. Ut fi habeatur 

_ aadd— ce dd — aac r+(* .... .. - 

fractio ,, ac termini ejus juxta dimcnlio- 

^aad — $acd — iacc+ 

nes litent d difponanrur ita ut Numerator evadat ac 

Denominator J** Hos imprimis oportet abbreviare 

dividendo utnimquc Numeratoris terminum per a a — ce & utrum- 
que Denominatoris per a a — i e perinde ac fi a a — Cr & 1 a — ic 
e fient fitnpliccs quantitates. Atque ita vice Numeratoris emerget 

■„ ... F j di 
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d d — ccj 5 c vicc Denominatoris zad ~cc, ex quibus fic p repara- 
ris nullis communis divilbr obtineri poteft. Sed e tenninis a a — te 
& l a — z e per quos Numerator ac Denominator abbreviari funt, 
prodit cjufmodi divifor, nempe a — e, cujus ope fractio ad hanc 

add+cdd — acc — , . , „ ^ , - 

— - reduci potril. Quod fi neque termini 

4<Jd — ice 

aa—cc&c la — ic communem di viforem habuiflent, fractio pro- 
pofita fuiflet irrcducibilis. 

Et luce generalis eft methodus inveniendi communes divilbres : 
Sed plerumque expeditius inveniuntur qu erendo omnes alterutrius quan- 
titatis divi fores primos , hoc ejl , qui per alios dividi nequeunt , ac dein 
tentando fiqui alteram divident ab f 'que refiduo. Sic ad reducendum 

a' —aab +abb — bt ... . . ... - 

— ad minimos terminos , inveniendi luftt divilo- 

aa~ab 

res quantitatis a a — ab nempe aSca~b. Dein tentandum eft an al- 
tcrutc a vel a — b dividet etiam a^—aab + abb — b abfquc refiduo. 



DE REDUCTIONE FRACTIONUM 
ad communem ‘Denominatorem. 

F ractiones ad cdbtmunem Denominatorem reducuntur multiplicando ter- 
minos utriufque per denominatorem alterius. 

Sic habitis -j & -j, duc terminos unius in d, & viciffim 
c ad b c 

.terminos alterius ini, Cc evadent ^ quarum commu- 

ab a ab 

nis eft denominator b d. AtquC ita a & — five — & — evadunt 

C I c 

~ Ubi vero Dcnominatorcs communem habent diviforem , 

. a* 

fumcit multiplicare alterni per Quoticntes. Sic fra&.ones g- & 
a* d* d a* c 

ad hafcc 8c reducuntur, multiplicando alterne per 

Quo* 
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Quoticntes c ac d ortos divifionc denominatorum per communem 
• diviibrem b. 

Harc autem rcduftio pttecipuc ufui cft in Additione 8c Subdu&io- 
nc fraftionum, quae fi diverlbs habent denominatores , ad eundem 

reducenda: funt antequam uniri poflunt. Sic + per rcduftio- 

ad bc _ ad+bc 
nem evadfc y d + rj , five 



bd 



_ ab ac + ab 

Et a+ — evadit 

t t 



■e a' a’ a'd—a'c , d — c c*+x* 

Et t~~ , , evadit — t — j — vel a'. Et 

bc bd bed 0>.a cc — xx 



cc —xx 



evadit ~^ xx . Atque ita 7 + J- evadit »1 + rr five 



U+'« 



hoc 



ert 2 . Et df-i eradit five £ Et ±--L eradit 

~ — E five i- hoc cft 7. Et 5 y five T + "7 evadit 
7 + -f five 7.’ Et if-d- evadit 

Fractiones ubi plures funt gradatim uniri debent. Sic habito 

A<1 lxx ax . a a aa—ax , 

— — a+ — ^ ; ab — aufer a ecreftabit — - — ,huic 



Zxx 



.. --- - .... •?<*'— ^aax + ix' . 

adde - & prodibit t unde aufer denique 

i a • \ax 1 a—x 

• n i * 1 — 6 a'x+ tax ' — 1* 1 - , 

8c rcftabit — ? a a — ? i7 ~ • • Atque ita fi habcatflr Jl — f, 

imprimis aggregatum inveniendum eft nempe y dcinabhoc au- 
ferendum j £c rcftabit fi. 



DE REDUCTIONE R ADICALIUM 
ad minimos terminos. 



R adicatis ubi totius radix extrahi nequit , plerumque concinnatur ex- 
trahendo radicem divi foris alicujus. 

Sic daabe extrahendo radicem divifons^a fit adje. Et ^48 
extrahendo radicem di viibns 16 fit 4 « 7 Et Vttfboabt extrahen- 

do 



4 8 REDUCTIO RADIC ALIUM 



do radicem diviforis i 6 aaf\t ^a/]bc. Et ’f > — 

extrahendo radicem diviforis — — -?/— — 



te 

a — zb 



/a b. Et 



'Jaaootnm Atiam' , , .. . aamm . am 

—• — H «trahendo radicem diviforis fit — 

ppzz pzz ppz z pz 

/o «+4i»f Et 6^11 extrahendo radicem diviforis fit V}, 

five V V i radiceraqae denominatoris adhuc extrahendo, fit , V 6 . 

Et fic a/ — five a extrahendo radicem denominatoris fit /ab. 

Et ta' b+ i 6 a* extrahendo radicem cubicam diviforis 8 a' fit 
za :b + ia. Haud focus /*a' * extrahendo radicem quadrati- 
cam diviforis a a fit V a in v»«x vel extrahendo radicem quadrato- 

• ... x 

quadraticam diviforis fit a vM — Atque ita V 6 :«?xJ converti- 

. « d 

tur in a , vel in <j* v'®: — vc ^ * n ^ a * x ^’ :<***, 



Carterum hecc reductio non tantum concinnandis radicalibus inler- 
vit , led & carum Additioni 8c Subduttioni , fi modi* ex parte radi- 
cali conveniant ubi ad formam fimpliciflLnam reducuntur. Tunc 
enim uniri poliunt, quod aliter non fit. Sic V 48+ /75- per rc- 
dudionem evadit 4 v' 3 + f v' 3 hoc dt jfj, Et /48— 

per redu&ionem eradit 4 V }— ; / 3 hoc cft v’" 3. Et fi? v r ^^ + 
,a' b — 44 abb + 4tib‘ 

v ~ c extrahendo quicquid eft rationale, evadit 

— /ab+ - / ab hoccft ~ / ab. Et /f.Sa>b + i 6 a* 

+ z afr ev adit l a /':b + za — . b /':b + za hoc eft 
za — b / 5 ;b+ia. 




DK 
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DE REDUCTIONE RADICALIUM 
• ad eandem denominationem. 



C um in radi calibus diverfe denominationis inftituendaeft multipli- 
catio vel divido , oportet omnes ad eandem denominationem re- 
ducere, idque praefigendo fignum radicalc cujus index eft minimus 
numerus quem earum indices dividunt abfquc refiduo, & fuffixa* 
quantitates toties dempta una viccin fe ducendo quoties index ille jam 
major evaferit. 

Sic enim \/ax in i 1'\aax evadit d b '.a'x' in ^ 6 :<r**xhoc eft 
ia?*’. Et da in evadit d*:aaindi;ax hoc dl d* :a'x. 

Et d 6 in i evadit di;j6 in d*:' t hoc eft d^-.^o. Eadem 
ratione Wirevadit da» in dbc hoc eft daabe. Et 4 ad)bc 
evadit dt6aa in d 3 bc hoc eft d $aabc. Et tav^ti + aaeva- 
dit VJiBaJ m d*~.b+za hoc eft d i : 8«5^+ i 6 a*. 

d ac „ d ac _ ac _ 6abh , 

Et ' n 'r* fit 



d ac ac 

fi£ Tbi > five Ub- 



v itiab* 



Atque ita 
dtfaab* , . . 

7T87F ^ i at. 



Et fic in aliis. 



DE REDUCTIONE RADICALIUM 
ad Jimpliciores radie ales per extraftionem radicum. 

TJ Adiees quantitatum quae ex integris & radicalibus quadrati cis com- 
Jtv ponuntur Gc extrahe. 

Deftgnet A quantitatis alitujus far/em majorem , B partem mino- 

„ . A+ d A A — B 6 , . 

rem: Et erit — quadratum majoris partis radicis j 

,, A— J A A — BB , . . ' . 

13 — quadratum partis minoris , que quidem majori 

adneBenda eft cum figno ipfius B. 

Ut fi quantitas fit 5+ d 8, feribendo 3 pro A, & V 8 pro B, 

G erit 



I 
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erit v'AA- BB - 1 , indeque quadratum majoris partis radicis 

' ~ id dl z, 8c quadratum minoris partis ^ 1 id cft i. Ergo 

radix cft i + v' z. Rurfus fi cx < 31 — 2 4 radix e xtrahenda fit, 

ponendo V qz pro A Se d Z4 pro B erit ^AA-BB-/8, Se 

. . v' iz+if8 </11—^8, „ „ r , 

inde & hoc cft 5 Vzcc vz quadrata par- 



tium radicis. Radix itaque cft d 18 — v z. Eodem modo fi de 
aa + ix d a a — r * radix extrahi debet, pro A Icribe aa. Se pro B 
z.v V aa — xx Se erit A A— BB a*~ ^aaxx+4 x*. Cujus ra- 
dix cft aa—ixx. Unde quadratum unius partis radicis erit aa—xx, 
illud alterius xx , adeoque radix x+ d aa — xx. Rurfiis fi habea- 
tur <afl + f ax — ia d ax+$xx t feribendo aa + jax pro A & 
za ax+^xx pro B, fiet AA— BB ~»i + 6 aix+pa axx cu- 
jus radix dt aa+^a x. Unde quadratu m majoris p artis radicis erit 
«<i+4<s#, illud minoris ax, Se radix d aa+^ax — V sx. De- 
nique fi habeatur 6+ >'8— 12— v r 24, ponendo <5 + 8 - A 

St — »*r z — d 24 B fiet A A — BB = 8. Unde tadicis pars ma- 
jor d y+ V 8 hoc dt ( ut fupra ) 1+ / z, & pars minor d $ , 
atque adeo radix ipia 1 +</ z — - / 3. Caeterum ubi plures 

funt hujdmodi termini radicaks, poflunt partes radicis citius in- 
veniri dividendo ftiftum quarumvis duarum radicalium per ter- 
tiam aliquam radicalcm qux producit quotum rationalem & inte- 
grum. Nam dupli Quoti iftius radix erit duplum partis radi- 

V 8x^12 d 8 * d ?4 

V 14 ~ ^ d J 2 = 4 » 

— <S. Ergo partes radicis ferit r, v' z, d 9 ut fupra. 

Eli Se regula extrahendi altiorcs radices ex quantitatibus numerali- 
bus duarum potentia commcnfurabilium partium. 

Sit quantitas A * B. Eius pars major A. Index radicis extraheu- 

€ 

da e. Quare minimum numerum n, cujus poteftas n dividitur per 

e 1 

AA— BB /me re f duo , fit quotus Computa ^ A+B* d Q, 

. O » 



cis quxfitae. Ut in exemplo noviffimo 
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in numeris integris proximis. Sit illud r. Divide A / Q ^per maxi - 

■ ” i *! - )«• 

mum diviforem rationalem : Sit quotus s, fit que -77- i» numeris in • 



r+T 
i* s 



* . . • r. . tst d ttss—n . 

tegrts proximis t. Et erit radix qumfita , fi modo ra~ 

v^Q. 

dix extrahi poteft. 

Ut fi radix cubica extrahenda fit cx v^dS+ij^crit A A— BB — 34$, 

ejus divilores 7, 7, 7; ergo n 1. Porro A+B d Q. 

feu d pfi8 + zg cxtra&a prioris panis r.idicc fit paulo major quam 
f 6 $ ejus radix cubica iri numeris proximis eft 4 Ergo r 4. In- 
fuper A V O feu d 968 extrahendo quicquid rationale eft fit zz d z. 

Ergo d 1 ejus pars radicaliscft r, & ~ s ~ ^d~z ' n oumeri * 



integris proximis eft 1. Ergo t-z. Denique ts eft 1 d i, d ttss — n 

XI 

eft 1 & /Q.fcu il*idli. Ergo z dz+i eft radix quxfita fi 
modo radix extrahi queat. Tento itaque per multiplicationem fi cu- 
bus ipfius z r z+i fit d 968 + if & res fucccdit. 

Rurfus fi radix cubica extrahenda fit ex <SS — /4574; erit 
A A — B B — if o, Cujus divifores funt f, p, f , z. Ergo » = p*a— io, 
« . 






& 0=4. Et Va+B* VQ/eu ^< 58 + /4^74 x i in numeris 
proximis integris eft 7=r. Infuper A d Q leu 68/4 extrahen- 



n 

r + ;* 



do quicquid rationale eft fit 1 $6 d t. Ergo r=i, & -7 leu 

( 

» + *-? . . . 

in numeris integris proximis eft 4 = /: Ergo ts 4, d ttss—n 

» < * ^ $ 

= V 6 & d Q= 4 feu dz atque adeo radix tfcntanda — . 

Iterum fi radix quadrato-cubica extrahenda fit ex 19 d 6+41 dtf 
, . G z ait 



FORMA 



erit AA — BB— $, ad coque # -$, Q.= 8i, r — f, s~ \ r 6 , t—i,. 



ts—y/ 6 , V tta — n -= V j 2 t Q,— \/ 81 leu /9 atque adeo ra- 

,. j V (5+ J 5 

dix tentanda . 

V s> 

Cicterum in hujufmodi operationibus fi quantitas fra&io fit vel 
partes ejus communem habent divilbrcm ; radices denominatoris & 
factorum feorfim extrahe. Ut fi ex / 24 i — ii j radix cubica ex- 
tralienda fit- hoc, reduchs paitibus ad communem denominatorem 

, v' Ort8 — If 

net . Ucm extracta feorfim numeratoris ac denomina- 

. — I * * 

toris radice cubica orietur — . Rurfusfiex v 1 5993+ v 17-5-78 125" 

V z 

radix aliqua extrahenda fit; divide partes per communem divilorcm 

J 5 

V 3, &C emerge t 1 1 + / r tf . Unde quantitas propofita valet / $ 
in u + / 1 tf , cujus radix invenietur extrahendo feorfim radican 

i 

fe&oris utriufque V $ £c u +• v' 1 2f . 



DE FORMA 2E QU A T I O N I S. 

f 

TJ^quationes, qua: fimt quantitatum autfibi mutuo aequalium , aut 
SlL fimul nihilo xquipollcntium congeries , duobus praecipue mo- 
dis confiderandse veniunt; vel ut ultimae conclufioncs ad quas in 
Problematis (blvendis deventum cft, vel ut media quorum ope fina- 
les aequationes acquirenda: ftiot. Prioris genens aequatio cx unisa 
tantum incognita quantitate cognitis involuta conflatur, modo Pro- 
blema fit definitum & aliquid certi quxrcndum innuat Sed eae po- 
fterioris generis involvunt phires quantitates incognitas quae ideo de- 
bent int r fe comparari & ita connedli ut cx omnibus una tandem 
emergat aequatio nova cui indi unica quam quaerimus incognita quan- 
titas .ui mitia cognitis. Quae quantitas ut exinde facil.us eliciatur,, 
«quatio illa varus plerumque modis transformanda cft, donec eva- 
dat 
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dat ca fimpliciflima qua- potcft, atque etiam fimilis alicui cxfcqucn- 
tibus carum gradibus , in quibus x ddignat quantitatem quxlitnm 
• ad cujus diinenlioncs termini, ut vides, ordinantur, & />, q, r, s 
alias quafcunquc quantitates ex quibus determinatis & cognitis etiam 
x determinatur, & per methodos explicandas inveftigari potcft. 
x=p. x— /> ~o. 

xx— px + q. Vel xx — px — q — o 

x * —pxx+qx +r. x* — pxx — qx —r = o. 

x* =p * fi +yxx+r*+t. x^ —px i — qxx — rx — s — o. 

8fc. &c. 

Ad horum normam itaque termini aequationum fecundum 
dimenfiones incognitx quantitatis in ordinem femper redigendi 
lunt, ita ut primum locum occupent in quibus incognita quantitas 
eft plurimarum dimeufionum , inftar x, xx, x*, x*, & fecundum 
locum in quibus ca eft una dimenfione minor, inftar />, px, pxx , 
p x ! , 2c fic praeterea. Et quod figna terminorum attinet, pofliint 
ea omnibus modis fc habere : Imo £c unus vel plurcs ex intennediis 
terminis aliquando declfc Sic xi * — b b x + / 3 = o vel xi~bb.r — b ; , 

eft xquatio tertii gradus , Zt + * - o xquatio quarti .Nam 



gradus xquationum xfttmantur ex maxima dimenfione quantitatis 
incognitae , nullo relpeftu ad quantitates cognitas habito , nec ad in- 
termedios terminos. Attamen ex defeCtu intermediorum termino- ' 
tum xquatio plerumque fit multo fimpheior, & nonnunquam ad 
gradum inferiorem quodammodo deprimitur. Sic enim x*-qxx+s 
xquatio fecundi gradus ccnlcnda eft, fiquidem ea in duas fecundi 
gradus xquationcs relolvi poteft. Nam fuppofito xx - y, 8c y pro 
xx in xquationc illa perinde feripto, ejus vice prodibit yy—qy+s, 
xquatio fecundi gradus ; cujus ope cum y inventa fuerit , xquatio 
xx y fecundi etiam gradus , dabit x. 

Atque hx funt conelufioncs ad quas Problemata deduci debent 
Sed antequam eorum refolutionem aggrediar, opus erit ut modos 
transformandi & in ordmem redigendi aquationes, & ex mediis eli- 
ciendi finales xquationcs abftraCte doceam Aequationis autem foli- 
tanx reductionem in fcqucntibus regulis complectar. 

> G i Di 
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‘De concinnanda JEqnatione J 'olitaria . 

Rtc. I.fpiqua funt quantitates qua fc mutuo defiruere, vel per yld - 
ditionem aut Subduftioncm coalefcere pojfunt , termini per- 
inde minuendi funt. 

Vcluti fi habeatur qb - t,a + tx~ q a-\-^x aufer utrinque a x 

<> 1 1 ,• . „ , iab+bx 

cC adde 3 a proditque qb 8<j+x.Atquc ita — b=a + b, 

delendo xquipollcntcs — - — b — b, evadit 

Ad hanc Regulam referri debet etiam ordinatio terminorum aequa- 
tionis qua: fieri folct per tranflationem ad contrarias partes cum figno 
contrario. Ut fi habita aequatione q b~$a+x defideretur x; aufer 
utrinque 8 a, vel, quod eodem recidit, transfer 8 a ad contrarias 
partes cum figno mutato, & prodibit q b — 8 ~x. Eodem modo 
fi habeatur a a — 3 ay~=ab — bb + by ac defideretur y, transpone 
— lay&Cab — bb, co ut ex una parte confiftant termini multiplicati 
per y, & ex altera reliqui termini, & prodibit aa — ab+bb -$ay 
+ by, unde y elicietur per Rcg. f. fcquentem, dividendo fcihcct 

a a a b+b b 

utramque partem per $a+b, prodibit enim — — =y. Ae- 

que ita xquatio abx+a i —aax = abb — zabx-~x* per debi- 
tam tranfpofitionem fit ordinationem evadit *>=_ aa -~ ai 
+*» _ 



aa — , 
} *b*+abb vd 



* +3 ab -abb 
Reo. II. Siqus comparent quantitas per quam omnes aquationis 
termini multiplicantur , debent omnes per illam quantitatem dividi j vel 
fi per eandem quantitatem omnes dividantur debent omnes per illam mul- 
tiplicari. 

Sic habito tqbb=i^ab+^bx, divide terminos omnes per b & 

fit ij 4 =24«+3 ar. Deinde per 3 & fit qb = Sa+x. Vel habito 

b) bbx xx . ,. b J bbx 

— — . ———— multiplica omnes per c c£ prodit — — — 

~X X. 

Reg. 
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Rf.g. III. Siqua fit fraClio itreducibilis in cujus denomsnatore re- 
feriatur Utera Hia ad cujus dimenfiones aequatio ordinanda ejl , omnes 
aequationis termini fer iftum denominat orem , aut per aliquem divi forem 
ejus multiplicandi funt. 

(IX 

Ut fi xquatio - — - + b=x fecundum * ordinanda fit, multipli- 
centur omnes eius termini per a — x denominatorem fraftionis — - — 
* a — *• 

fiquidem x inibi reperiatur, & prodit ax + ab — bx—ax — xx, 
fcu ab — bx=—xx, 8c fa&a utriufquc partis tranflatione xx—bx 

• ab b . . ■ . 

— ab. Atque ita fi habeatur —)'~ c temunique juxta y 

ordinandi fint multiplicentur per denominatorem zcy — cc vel fal- 

tem per divilorcm z y — c quo y tollatur c denominatore 8c exurget 

«3 — abb . , tf 3 — abb 

= lyy—^cy+cc «ordinando cc+^cy — zyy. 

Ad eundem modum a — x multiplicando per a - evadit an — ax 



=xx y & 



aabb 



xx 



cxx 



^ y__ — multiplicando primo per xx, dcin per 



a' bb+a a b* — aabhx 



= *■*. 



a + b — x evadit 

c 

Reo IV. Sicui fur da quantitati irreducibili Utera illa involvatur 
ad cujus dimenfiones aquatio ordinanda efi, c at er i omnes termini ad 
contrarias partes cum fignis mutatis transferendi funt , 6? utraque pars 
aquationis in fe fcmel multiplicanda fi radix quadratiea fit , vel bis fi 

fit cubica, (fic. 

Sic ad ordinandum juxta -v xquationem c’ a a — ax+a — x, trans- 
feratur a ad alteras partes , fitque aa — ax—x— a -, & quadratis 
partibus, aa — ax~x x — zax + aa,(eu o = ** — a*hoceftx a. 
Sic etiam dt-.aax+zaxx—x* — a+x 'o, tranfponcndo — a+x 
evadit v’3 :aax+ iaxx — xi a -x, & partibus cubice multipli- 
catis aax + zaxx—xi^a^—iaax+ijaxx — x), fcu xx 4 ax 

—as. Et fi cy = ^ ay+yy — aVay — yy quadratis partibus eva- 
dit 



>'t .. 
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dit yy—ay+yy — a a y — vy & terminis debite transpofitis aj 
— a f ay -yy feu y a y—yy, & partibus iterum quadratis 
jy ~ ay —yy , & tranfponcndo denuo, zyy — ay five i y—a. 

R e G. V. Terminis fecundum Dimenfiones liter * alicujus ope pree - ' 
cedentium regularum difpofith , fi maxima ejufdem liter /e dimenfio per 
cognitam quamlibet quantitatem multiplicetur , debet tota <equatio per 
eandem dividi. 



bx 



Sic zy-a dividendo per z evadit y~~ 4 , Et — —a dividendo 

x—a>cc = 9 



b . aa „ xar 
per — evadat x--r. Et 



— ce 



* 

— z a*c 
xx. 
aac +aacc 



dividendo per zae—cc evadit + 



— za>c 

xx x — dice 

aac +aacc 



zac — cc 



— = 0 . 



r , . <*'+aac 

uve ** + — xx— tax- 

z ac— ce 



alc 



- = o. 



za — c 

Reg. VI. Aliquando reduBio inftitui poteft dividendo aquationem 
per compofitam aliquam quantitatem. 



Sic enim 7 J = + ^ f yy+ } bcy — bbc, ad hanc yy=c—t C y+bc 

reducitur transferendo terminos omnes ad eafdem parta hoc modo 

y 3 _ b JJ—lbcy+bbc= o, & dividendo per y — b ut in capite de 

divifione oftenfum eft ; Prodibit enim yy+iey~bc=o. Aft hu- 
jufinodi diviforum inventio difficilis eft & eam prius docuimus. 

Reg. yil. Aliquando etiam reduBio per cxtraMoncm radicis ex 
utraque aquationis parte injlituitur. 

Quemadmodum fi habeat ur x»—}aa - bb> extra&a utrobique 
radice prodit x~V £ aa - b b. Quod fi habeatur xx+aa — zax+bb 
transftr zax 8 C exuret xx~iax+aa~bb, cxtradifque partium 

radicibus x a ~+ vel — b , feu Sic etiam habito** 

—bb, addeutrinque -ax+±aa 8c prodit xx -ax+‘aa = ’aa 

~ b b y 



0 
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— & cxtra&a utrobique radice x~~a— + v' ~a'a — bb feu 

x = \a + \f,aa-bb- 

• + - ' — 

Et fie univerfaliter : Si fit Xx — -px-j, erit x — -^p_ 

Ubi -j-rSc y iififcm fignis ac p & q in aequatione priori afficienda 
funt; fed • pp femper affirmative ponendum. Eftque hoc exem- 
plum Regula ad cujus Ginilitudinem aequationes omnes quadraticae 
ad formam fimpliciu» reduci poliunt. E g Propofita aequatione 

x a* x y i, x x 

yy~ — ~+xx, ad extrahendam radiepm y confer — cum p, 

X x x^ 

& xx cum q , hoc clt feribe — pro ~p & — + x x pro \pp f,at- 

XX .JX* XX (/*< 

que onctur v = - — h » j-** vel y — v -+xx. toaem 

modo xquatio y y ~ a y — icy+aa—c( conferendo a — ic cum p, 
8c a* — tc cum q, dabit jr — {a — c+\Z\aa— ac. Quin etiam 
aequatio quadrato-quadratica x* — ~aaxx + ab i cujus termini im- 
pares defunt, ope hujus regula: evadit xx= — \aa + </ >^ + abi, & 

ertrafta iterum radice x— ^ — ',aa+ / { a* + abK Et fic in aliis. 

Suntquc ha: regula: pro concinnanda aequatione folitaria, quarum 
ufum cum Analyfta latis perfpexerit, i» ut aequationem quanpcun- 
que propoli tam fecundum quamlibet litcntrum in ea complexarum 
difponerc noverit, & cjufdcm literse fi ca unius fit dimenfionis, aut 
maximx potellatis ejus fi plurium , valorem elicere : Haud diffici- 
lem fencict comparationem plurium aequationum inter fc ; quam per- 
go jam docere. 

*Z)c duabus pluribufve aquationibus in unam transformandis 
ut incognita quantitates exterminentur. 

C um in alicujus problematis folutioncm plures habentur xquatio- 
nes flatum quadlionis comprehendentes , quarum unicuiqueplu- 

H res 
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res etiam incognita: quantitates involvuntur ; xquationes iftx (dux 
per vices fi modo fint plures duabus) funt ita conneftcndx ut una 
ex incognitis quantitatibus per fingulas operationes t611atur,6c emer- 
gat xquationova. Sic habitis xquationibus z x =^4- f, & x=y+i T 
demendo xqualia ex a-qualibus prodibit *— 3 . Et fciendum cft 
quod per quamlibet xquationem una quantitas incognita poteft tolli , 
arque adeo cum tot funt aequationes quot quantitates incognitae, 
omnes poftiint ad unam denique reduci in qua unica manebit quan- 
titas incognita. Sin quantitates incognitx fint una plures quam xqua- 
tiones habentur tum in xquatione ultimo rcfultante dux manebunt 
quantitates incognitx , & fi fint duabus plures quam xquationes ha- 
bentur tum in xquatione ultimo refultante manebunt tres, & fic 
pneterea. 

Poflunt etiam dux vel plures quantitates incognitx per duas tan- 
tum xquationes fortafle tolli. Ut fi fit ax — by=*b — az, & bx 
+ by — bb + az; Tum xqunlibus ad xqualia additis prodibit 
a x+b x — ab+bb , exterminatis utrifque y Se z. Sed cjufmodi ca- 
fus vel arguunt vitium aliquod in ftatu quxftionis latete , vel calcu- 
lum erroneum efle aut non fatis artificiofum. Modus autem quo 
una quantitas incognita per fingulas xquationes tollatur ex fequenti- 
bus patebit. 



Exterminatio quantitatis incognitx fer xqualttatcm 
valorstm ejus. 

C um quantitas tollenda unius cft tantum dimenfionis in utraque 
xquatione, valor ejus uterque per regulas jam ante traditas 
quxrcndus cft , & alter valor ftatuendus xqualis alteri. 

Sic pofitis a+x=b+y Se ix +y — $b, ut exterminetur y xqua- 
tio prima dabit a + x — b—y, & fecunda dabit — ix— y. Eft 

ergo a+x — b—^b — z x y fi ve ordinando x =- — . 

Atque ita z x—y t & f + x—y dant z* — y + x fcu *— p. 
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Et a x — iby — ab , & xy=bb dant — (=^) = ^ ; five 

ordinando xx — bx — — = o. 

a 

Item - — —^=ab+xy, Se b x+~^~ =iaa tollendo x dant 

<* e 

aby+aab , . — «yy * _ , , ££ 

TbZJV ( =* ) = Te ; Et reducendo jr* — yy 

ia a c—b b e 



y+bbc= o. 



% • 



q y 

Denique *+>_ .z = o&tf>' = jf z tollendo z dant x+y — 



five x x + xy=ay. • 

Hoc idem quoque perficitur fubducendo alterutrum valorem quan- 
titatis incognita; ab altero, & ponendo refiduum xqualc nihilo. Sic 
incxcmplorum primo tolle $b — lx ab a+x — b 8c manebit a 4- j * 

— 4 * — <* 

— 4^ = 0, five x — . 



Exterminatio quantitatis iucognit/e fubjhtuendo pro 
ea valorem fuum. 

C um in altera laltem aequatione , tollenda quantitas unius tantum 
*dimenfionis exiftit, valor ejus in ea q merendus cftj & pro fc 
in xquationem alteram fubflitucndus. Sic propofitis xyy—b J & 

• , , ■ & ^ 

xx +yy = by — axi ut exterminetur x, pruna dabit : Qua- 

Ji ab* 

re in fecundam fubmtuo — pro x, Sc prodit p+yy — by—-- , 

ac reducendo y° — byi + ab)yy + b 6 = o. 

Propofitis autem ayy+aay=z*-, & yz—ay—ez, ut y tolla- 
tur, fecunda dabit Quare pro y fiibftkuo in 

H z pri- 
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primam , proditcruc — ~ — -( = z 5 . Et reducendo, 

r > r i zz—zaz+aa z — a * 

z * — zsz* + aazz~ za*z+tf=o. * 

jf y 

Pari modo propofitis ——z Se ey+zx~ee, ad z tollendum pro 

xv x x y 

«o fubftituo — in xquationem fecundam , & prodit ryH —cc. 

Cxtcrum qui in hujufmodi computationibus exercitatus fuerit 

fiepenumero contra&iorcs modos percipiet quibus incognita quanti- 

_ bbx — b*. az _ 

tas exterminari point. Sic habitis ax — — & x — -li 

r z x—M>* 

tr qualia multiplicentur aequalibus, prodibunt xqualia axx-~al/b 

five x b. Sed cafus ejufmodi, particulares lludiofis proprio mart« 

cum res tukrit inveftigandos linquo. 



Exterminatio quantitatis incognita qua plurium in utra- 
que aquatione dimenjionum exiftit. 

C um in neutra aequatione tollenda quantitas unius tantum dimen- 
fionis exiftit valor maxima: poteftatis ejus in utraque quaeren- 
dus eft ; Deinde fi poteftates ifta> non fint exdem , aequatio potefta- 
tis minoris multiplicanda eft per tollendam quantitatem aut per e^us 
quadratum aut cubum , ijjc. ut ca evadat ejufilem poteftatis cum ae- 
quatione altera. Tum valores illarum poteftatum ponenda* funt 
aequales, & aequatio nova prodibit ubi maxima poteftas five dimen- 
fio tollendx quantitatis diminuitur. Et hanc operationem iterando 
quantitas illa tandem auferetur. 

Quemadmodum fit xx+f x—^yy & ixy— 3xx=4; utx tol- 
latur, prima dabit xx = — 5 *+iyy & fecunda Po_ 

zxy — 4 ' 

no itaque 3 yy — fx.- — , « fic x ad unicam tantum dimen- 

fconem reducitur x adeoque tolli poteft per ca qux paulo ante often- 

di. 
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di. Scilicet aequationem noviflimam debite reducendo prodit 9 yy 

oyy +4 

— ifx — ixy — 4, Cive x Hunc itaque valorem pro x 

in aliquam ex aequationibus primo propofitis velut lnxx-V fx—^yy) 

- . 81 y*+7iyy+ 16 . afyy + io „ 

fubflituo , & oritur — = — T ~ — t-T—L- — Xyy. Quam, 

’ 4^> + <$oj + tir ty + if * 

ut in ordinem redigatur, multiplico per 477+607+ lif ,8c prodit 
81 v*+7iyy + 16 + 90 y* + 407 + 67777 + $co = 1 lyi + 1807* 
+6jryy, five <l 97 ' t — 90 .^ + 7177 + 407 + 316 o. 

Prxtcrca fi fit y* — xyy+ 5 x. Se yy - xx — xy — 3; ut y tolla- 
tur multiplico pofteriorem aequationem per y 8 c fit 7* :--xxy — xyy 

— 37 totidem dimenfionum quot prior. Jam ponendo valores ipfius 

yl fibimet aequales habeo xyy+ 3 x~x xy — xyy — $7, ubi y depri- 
mitur ad duas dimenfiones. Per fianc itaque 8c fimpliciorem ex 
aequationibus primo propofitis yy^xx — xy— 3 quantitas y pror- 
fus tolli poteft infiftendo vefligiis prioris exempli. . . 

Sunt Sc alii modi quibus haec eadem abfolvi poliunt ; idque fiepe- 

1 x x y 

numero contract 1 us. Quemadmodum cx yy = — + xx&iyy — %xy 
ut y deleatur, extrahe in utraque radicem y ficut in Reg. 7. 

oftcnfum eft , & prodibunt 7= + V — +.* * & *=* +V 0 ? +XX 

1 a aa ' aa 



Jam hos ipfius y valores ponendo aequales habebitur *— 4- ^ — + x 



aa 



7 « 7 Jf* x x 

=x+ ’ — l-xx, & rejiciendo mqualia »- +xx . reflabit — =*, 
ah * * aa- a J 

rtl xx — axScx^a. 

Porro ut ex aequationibus x+y+~? — lo, & xx+yy+~ x ~ 140 
tollatur x, aufer y de partibus aequationis prirose, & reftat x+^2- 
— xo — y , & partibus quadratis fit x x+ tyy+~=^oo — 407+77 



H ? 



tolle» 
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tollcndoquc utrinque yy reftat * x +>'.}+ ~~ 400 — 40 y. Quare 

cum 400 — 40 >■ & 140 iifticm quantitatibus rcqucntur, erit 400 
— 40 y = 1 4®, Cive y = 6 f . Et fic opus in plerifque aliis aequationi- 
bus contrahere liceat. 

Ciete rum cum quantitas exterminanda multarum dimcnltonum 
exiftit, ad eam ex lequationibus tollendam calculus maxime laborio- 
lus nonnunquam requiritur : Sed labor tunc plurimum minuetur per 
exempla fequentia tanquam regulas adhibita. 



R E o. I. 



Ex axx + bx + c=o, & fxx+gx+h — o, 



Exterminato x prodit 

ab — bg—lcfxah:+b r b — cgxbf:+agg + cff*c— 0« 



R E o. II. 



Ex axi+bxx+c x+d=o 3 & fxx+gx+b = o. 
Exterminato x prodit 

ab — bg — z cfxabb: + l> b—cg—x df * bfb : 4 •cb — dg*. *g£+cffi 
+ iag/ J + bgg+df/xdf= O. 

R E G. III. 



Ex ax 4 +bx*+cxx + dx+e= o, & fxx+gx+h — o, ' 
Exterminato » prodit 



ab — bg~icf x ah > : + bb—cg — idf*b fhb-.+agg+cff 
*cb b—dgb+ tgg -iefh:+%ag h+bgg+dff dfb: 

4 ** a b b+ j bg b— dfg + eff* eff; — bg— z a b 



^efgg-o. 



Reo, 
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R e e. IV. 

Ex axi+bxx+cx+d— o, Scfx*+gxx + hx + k—o, 
Exterminato x prodit 

«b — bg — icf « adb h — aehk : + ak + bb—^cg — idfx b ifh : 

— ak+bb + zeg+$dfxaabk:+cdb — ddg _ cct + ibdk 
xagg+cjj ■. +3 ag h 4 - bgg+dff— 3 afk*ddf : — $ ak—bb+cg+df 
xbcft: + bk — zdgxbbfk — bbk — 3 adb — cdfxagk — 0. 

Verbi gratia, ut ex aequationibus xx+f x — %jyz=o, 6c 3 .v* 

— 1 x >+4 = o exterminetur x ; in regulam primam pro a, b,r,f,g^ 

& b relpedHve fubftituo i,f,— ijy, 3,— Et fignis+&— • 

probe oblcrvatis oritur 4+ 1 0 y + 1 b yy x 4:+iO— 6 y > * tf :+4>>— 17.1 > 
*~\yy— o* Sive i6 + 40> + 7i^> + 3oo — 90_)'3 + 6pjf*=o. 

Simili ranonefltrt y deleatur ex aquationibus >3 — xyy — 3 x~o 
£c jy+xy — *x+5 = o, in tegulam fecundam pro a i b,c,di f,g,b i 
Se x fubftituo, x, — at,o,— 3*; x,.v, — xjr + 3, 8c y, refpcftive, 
proditque 3 — xx+xx' p — 6 xx+x *: — ^x+x^ + 6 x * — 3*4-*3 ; 
+ 3 x xxx*; + 9* — 3 * 3 — xi — ^xx — 3 x=o. Tum delendo fu- 
perflua 8c multiplicando, fit 17— 1 8 jc a- - 4 - 3 — pxx+x 6 ,+ jx-i 

— 1 8 x’ + 1 z ** . 0. Et ordinando * 6 + 18*'* — 4f *x+Z7=o. 
Hactenus de unica incognita quantitate e duabus aequationibus tol- 
lenda. Quod fi plurcs c pluribus tollcndx funt, opus per gradus 
peragetur: Ex xquarionibus ax=yz,x+y=z& fx=y+ 3 z, fi 
quantitas y elicienda fit, imprimis tolle alteram quantitatum x aut 

. yz 

z , puta x fubftituendo pro ca valorem ejus — (per arquarionem 

primam inventura ) in aequationem fecundam ac tertiam. Quo pa&o 

yz f y z 

obtinebuntur — 4 - y = z , 8c =y + 3 z : E quibus deinde toile 
z ut fupra. 
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Tte modo tollendi quantitates quotcumque furdas 
ex aquationibus. 

H uc referre licet quantitatum Turdarum exterminationem fingendo 
eas literis quibuslibet aequales. Quemadmodum fi fit ay 
— <Jaa—ay = %a+ \J* rayy.fcribendo t, pro \'ay,v pro \ aa —ay, 
&C x pro : ayy habebuntur aequationes t — v~ia + x, tt— ay, 
vv -aa — ay, & W ~ayy, ex quibus tollendo gradatim t,v, 8c* 
refultabit tandem arquatio libera ab omni Afymmctria. 

Quomodo Qua/lio aliqua ad aquationem redigatur. 

P oftquam Tyro in aequationibus pro arbitrio transformandis Sc con- 
cinnandis aliquamdiu exercitatus fuerit, ord»«xigit ut ingenii 
vires in quae Itionibus ad aquationem redigendis tentet. Propofita 
autem aliqua Quaritionc , Artificis ingenium in eo prselcrtim requi- 
ritur ut omnes ejus conditiones totidem arquationibus defignet. Ad 
quod faciendum perpendet imprimis an propofitiones five fententix 
quibus cnunciatur fint omnes aptx qux terminis algcbraicis defignari 
poflint, haud fecus quam conceptus noftri characteribus grarcis vel 
latinis. Et fi ita , ( ut folet in qua: Itionibus qux circa numeros vel 
abftra&as quantitates rerlantur,) tunc nomina quantitatibus ignotis, 
atque etiam notis, fi opus fuerit, imponat; & lenium quxftionis 
fermone, ut ita loquar, analytico defignet. Et conditiones ejus ad 
algebraicos terminos fic tranllatx tot dabunt xquationes, quot ei fol- 
vendx fufficiunt. 

Quemadmodum fi quxrantur tres numeri continue proportionales 
quorum fumma fit 10, & quadratorum fumma 140; politis X,rScz 
nominibus numerorum trium quacfi torum , Quacftio e latinis literis 
* in algcbraicas vertetur ut fequitur. 



Qua- 
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Quajlio Latine cnunciata. 

Qurruntur tres numeri his condi- 
tionibus, 

Ut iint continue proportionales , 
Ut omnium lumma iit zn. 



Eadem algcbraice. 

x. y. z ? 

x.y.iy.z. five xz—yy 

X + )+3=10. 



Et ut quadratorum fumma fit 140. x> +^>+2:2=140. 



Atque ita quaeftio deducitur ad iequationes xz~y yy «+jf + z = io 
& xx +-yy+zz— 143, quarum ope *,) 8 c 3 per regulas fupra tra- 
ditas inveftigandi funt. 

CiVterum notandum cft folutiones quxftionum eo magis expeditas 
& artifioolas ut plurimum evadere quo pauciores incognitae quanti- 
tates 1'ub initio ponuntur. Sic in hac quaritionc pofito XP ro primo 



numero &C y pro fecundo, erit tertius continue proportionalis ; 

quem proinde ponens pro tertio numero quacftionem ad xquationes 
fic reduco. . 



Qu.ejiio Latine cnunciata. Eadem Algcbraice. 



Quxruntur tres numeri continue y y ? 

proportionales , i *'?' ~ ’ 

Quorum fumma fit xo. 

Et quadratorum fumma 140. 



x+y + r — —zo. 

X 

xx+yy+j^-no. 



* . t yy ♦ y\ 

Habentur itaque xquationes x+y + — ~zr>&Cxx+yy+—=i^o 

quarum redu&ione x & y determinandi funt. 

Aliud exemplum accipe. Mercator quidam nummos ejus triente 
quotanis adauget, demptis 100 tt> quas annuatim impendit in fami- 
liam , & poft tres annos fit duplo ditior. Quxruntur nummi. 

, Ad hoc autem refolvendum fciendum cft quod plurcs latent pro- 
politiones quae omnes fic eruuntur & cnunciantur. 

ft 

v I Latine- 



! 
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Latine. 



*• 



Mercator habet 
nummos quol- 
dam. 

Ex quibus anno 
primo expendit 
loofo. 

Et reliquum adau- 
get triente 

Annoque fecundolp* 
expendit i oo tb. 

innnm 



Refolutit Qutfsionum 

Algebraice. 



x ■ 



V— 103 . 

v I0O+- 

.4OO 



• IOO 



? 

■ too fi ve 



fi ve - 4 ^?. 
4* — 700 



5 



r J > 

Et reliquum adau-'4x — 700 + 4 x — ~co ^ ^ 16. 



get triente. 

Et fic anno tertio 
expendit 100 lt>. 
Et reliquo trien 
tem fimiliterl 
lucratus eft. 



\6x — 1800 
9 



1 00 five 



l6x- 



9 

.3700 



1 6: 



Fitque duplo di- g, v — , 4 g 00 _ 
tior quam lub 



.5700 1 6x — ?700 ^ 64 x — 14800 . 

p + 27 1 »7 



*7 



ix. 



^uicftio itaque ad aequationem — — 1 ^°° = zx rcdigitur;cu- 

jus redudtionc eruendus eft x. Nempe duc eam in 17 8c fit 64* 
— 14800=74* fubduc 74* & rcftat io*~ 14800 = 0 , feu io* 
= 14800, &c dividendq, per 10 fit x=i48o. Quare 1480^ funt 
nummi fub initio ut & lucrum. 

Vides itaque quod ad iolutiones qunrfHonum qua: circa numeros 
vel abftra&as quantitatum relationes folummodo vertantur, nihil aliud 
iere requiritur quam ut e fermone Latino vel alio quovis in quo 
Problema proponitur, tranflatio fiat in fermonem (fi ita loquar) AI- 
gcbraicum, hoc eft in Chara&cres qui apti funt ut noftros de quam* 
titatum relationibus conceptus defignent. Nonnunquam vero poteft 
accidere quod (crmo quocum ilatus qturftionis exprimitur ineptus vi- 
deatur qui in Algebraicum pofGt verti j fcd paucis mutationibus ad- 

, bibitis. 
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ARITHMETICARUM. 







hibitis, & ad fenfum potius quam verborum fbnos attendendo ver- 
fio reddetur facilis. Sic enim qualibet apud Gentes loquendi fonux 
propria habent Idiomata: Qux ubi obvenerint, tranllatio cx urus in 
alias non verbo tenus inftituenda cft led ex fcnfu determinanda. Cx- 
tcrum ut hujufmodi problemata hac methodo ad aquationes redigen- 
di familiaritatem convincam & illudiem, 8c cum Anes exemplis fa- 
quam praeceptis addifeantur, placuit fcqucntium problematum 
jpones adjungere: 

PROB. I. 

Data duorum numerorum fumma a & differentia quadratorum b, 
invenire numeros ? 

Sit coram minor x& erit alter a — x eorumque quadrata xx Scaa 
— z ax + xx: Quorum. differentia aa~ zax fupponitur b. Eft ita- 
que aa — zax=b, indeque per redu&ionem aa — b — zax fcu 
aa — b, , b % 

(=;iJ ) = X. 

z» v 1 i< r 

Exempli Gr. Si fumma numerorum fcu <j fit 8, & quadrato- 
rum differentia feu b itf ; erit j a — (=4— 1 ) = } — xSca— x 

~f. Quare numeri funt 3 & f. 



PROB. II. 



Invenire tres quantitates x , y & z quarum paris cujufqtte fumma 
datur. 

Si fumma paris x&cy fit a-, paris x&z,i; ac paris yicz,cx 
Pro determinandis tribus quwfitis x,>&z tres habebuntur aqua- 
tiones x+y=a,x+z=b,&Cy+z=c. Jam ut incognitarum duse 
puta y & z exterminentur, aufer x utrinque in prima & fecunda 
aquatione, & emergent y—a — x , $£z =b — x, quos valores pro 
y &c z fubftitue m tertia , & orietur a — x+b—x — c & per„redu- 

&ioncm x— a+ ^~i _ i nvCnto x aquatione* fuperiores y=a — x 

z—b—x dabunt yScz. 

I i Exempl. 
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Refolutio Qa.eftionum 



. ExFMPt..Sifiimmaparisx& y fit p, paris. v&z ic, 8t parist 8c % 13; 
tum in valoribus x,y & z fcribc p pro a, i o pro b , Sc i j pro c ; 

a + b ■ c 

Si evadet a + i — c~6, adeoque x ( = ) ~ 3,7 (=a — x») 



-.6, 6c z ( — b — x) =7. 



PROB. III. 



Quantitatem datam ita in partes quot cunque dividere ut majores pflf. 
tes [uptrent minimam per datas differentias. , 

Sit a quantitas in quatuorejufmodi partes dividenda, cjufquc pri- 
ma atque minima pars x. Si fuper hanc excdTus fecunda: partis b , 
tertix partis c & quarte partis d \ & erit x+b fecunda pars, x + r 
tertia pars & x + d quaita pars, quarum omnium aggregatum 4 x + b 
+ c + d xqu»itur toti linex a. Aufer jam utrinque b + c+d & rcftat 

, , a — b — e — d 

4 x~a — b — c — d uve x — . 

4 

Exempl. Proponatur linea io pedum fic in 4 partes diftribuen- 
da ut fuper primam partem cxcelfus fccundx fit 1 pedum tertix 

3 pcd. & quartae 7 ped. Et quatuor partes erunt x ( ~ l ~ b- c —d 

4 



five 



20 — 2 — ? — 7 , 

) — 2 > *+i=4, x+c — y, & *+</= :p. 



Eodem modo quantita* in plures panes iildan conditionibus di- 
viditur. 



PROB. IV. 

Firo cuidam nummos inter mendicantes diftriluere volenti, defunt 
telo denprii quo minus det fi ripulis tres denarios. Dat itaque Jingulis 
duts denarios (5? tres denarii fuper funt. Queeritur numerus me adi. an. 
tium. 

E^o numerus mendicantium x & deerunt 8 denarii quo minus det 
omnibus ? x denarios; habet itaque u- 8 deairios. Ex his au- 
tem dat ix denarios, & reliqui denarii x- 8 funt tres. Hoc cft 
*-8 = jfcu*=u. PROH. 
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PROB. V. 



Si Tabellarii duo A& B, fg militaribus di flantes , tempore matuti- 
no obviam eant , quorum A conficit 7 militaria in z horis, £5? A 8 mill. 
in 5 horis , ac B una hora ferius iter in/lituit quam A: Queritur lon- 
gitudo itineris quod A confriet antequam conveniet B. 

Dic longitudinem illam x; 6c erit f 9 — .v • longitudo itineris B: 
Et cum A pcrtranlcat 7 mill. in 2 hor. pertranlibit fpatium x in 

— horis, eo quod fit 7 mill. 1 hor. :: Anili. hor. Atque ita 



cum B pertranfeat 8 mill. in 3 hor. pertranfibit fpatium fuumfp — x 
in g— — horis. Jam cum horum temporum differentia fit 1 



hora ; ut evadant xqualia adde differentiam illam breviori tempori 

nempe tempori g— — , 8c emerget 1 H g — = — bt per 

redudionem 37 —x. Nam multiplicando per 8 fit i8f — ; x 
\6x * 

— — . Dcin multiplicando etiam per 7 fit 1297 — 21 x— 1 <Sx, 

Icu 1297 = 57*. Et dividendo denique per 57, exoritur 37 = *. 
Sunt itaque 37 mill. iter quod A conficiet antequam conveniet B. 



Idem generalius. 



Datis duorum mobilium A & B eodem curfu pergentium celeritati- 
bus , una cum intervallo locorum ac temporum a quibus incipiunt mo- 
veri : Determinare metam in qua convenient. 

Pone mobilis A eamefie celeritatem qua fpatium c pertranfirc poff. 
fit in tempore /, & mobilis B eam clle qua fpatium d pertranfirc 
poffit in timporc g\ Sc locorum intervallum clle e, ac b tempo- 
rum in quibus moveri incipiunt. 



I 3 C A; 
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Refolutia Qyfjlionur» 
CASUS I. 



Deinde fi ambo ad cafdem plagas tendant, 8c A fit mobile quod 
fub initio motus longius didat a meta : Pone dillantiam illam cfle x, 
indeque aufer intervallum e, St refiabit .v — e pro diflantia B a 
meta. Et cum A pertraiifeat fpatium c in tempore /, tempus iu 

f X 

quo pertranfibit fjiatiunr .v erit co quod fit fpatium c ad teni- 

pus /, ut fpatium x ad tqjnpus — . Atque ita cum B pertranfeat 
fpatium d in g , tempus in quo pertranfibit fpatium x — « 
erit - — J am eu™ Horum temporum differentia fuppoamir 

b, ut ea evadant xqualia adde b breviori tempori, nempe tempori 

fx , , . fx F X f C 

fi modo Bprius incipiat moveri, & evadet — +b— — ^ — . Et 

, a- cgc + cdb ge+db . . 

per reductionem — -rr vel r%= x, Sm A prius moveri 

— d t g~ d T f r 

incipiat adde b tempori - — 6c evadet =b + — j^-,8cpet 

pcduftioncm c -- e -~-f- r=^x. 

T cg-df 

CASUS II. 

Quod fi mobilia obviam eant, & x ut ante ponatur initialis di- 
flantia mobilis A a meta, tum e — x erit initialis diftantia ipfius B 
f X , . 

ab eadem meta j Sc ■— tempus in quo A conficiet dillantiam x , at- 
que - — tempus in quo B conficiet dillantiam fuam e—x. 

Quorum temporum minori , ut fupra , adde differentiam b , 
fx % 

nempe tempori — fi B prius incipiat moveri, & fic habebi- 
. ' ■ tue 
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fx , g'r-g* rge—cdb 

tur — +A= — 2 — > & per reductionem ( „ + jJ ' ~ v - Sin A 

tr C — jt X fx 

prius inripiat moveri, adde b tempori - — - — & evadet'— =s A 

pe — f.v , cge+cdb 

+ — ^ — j & per rcduchoncm c ^ jjr—x. 

Exempi.. I. Si quotidie Sol unum gradum conficit 8c Luna tre- 
decim , & ad tempus aliquod , Sol fit in principio Cancri atque poft 
tres dies Luna in principio Arietis : Quaeritur locus conjunctionis 
proxime futurx. Refp. in 10J gr. Cancri. Nam cum ambo ad 
eafdcm plagas eant, & ferior fit Epocha motus luna: qux longius 

cge-t-c db 

diftat a meta : Erit A Luna , B Sol , & — — — -jj longitudo itine- 
ris lunaris, qux, fi feribatur 15 pro r; 1 pro/, d, ac g., po 
pro e, & 3 pro b, evadet 1 i hoc cfl — . five 

iooj. Hos itaque gradus adjice pincipio Arietis 8c prodibit tojgr. 
Cancri. 

Exf.mpl. II. Si Tabellarii duo A & B, fp milliarlbus dillantes, 
tempore matutino obviam eant, quoium A conficit 7 milliaria in 
z horis, & B 8 milliaria in 3 horis, & B una hora ferius iter infti- 
tuit quam A : Quxritur iter quoJ A conficiet antequam conveniat • 
B. Refp. qy mill. Nam cum obviam eant & A primo inftituat 

iter, erit iter quxfitum. Et hoc, feribatur 7 pro r, 

z pro /, 8 pro d, 3 pro g, pro e, & 1 pro A, evadet 

7 x V 1*9 "b 7 x 8 x 1 IZpf 

-Vj+m— * hoc «* v £,c 3t- 



P R O B. VI. 

Data agentis alicajus potejtate , invenire quot ejufmtdi agentes datufn 
rffettutn a in dato tempore b producent. 

Sit ea agentis potcftas qua effectum £ producere poteft in tem- 
pora 
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yt Rtfolulio Qiuefiioiiut» 

porc d , & erit ut tempus d ad tempus K ita effectus c quem agens 
ille producere poteft in tempore d , ad e ficetum quem poteft produ- 
cere in tempore b , qui proinde erit -j. Deinde ut unius agentis 

effectus — ad omnium effectum a , ita agens ifte unicus ad omnes 
d 

. ad 

agentes : Adeoque agentium numerus erit 

Ext mpl. Si feriba in 8 diebus if folia deferibere poteft, quot 
eiufmodi lcribx requiruntur ad deferibendum folia in p diebus? 
Relp. 14. Nam fi fubftituantur 8 pro d, if pro e, 40 p pro a & 

p pro b , numerus evadet ,y * loc *" 1VC x 4- 



P R O B. VII. 



Datis plurium age 't! tum viribus , tempus x determinare in quo da- 
tum tffrBum d conjundim producent. 

Agentium A, B, C, vires ponantur quae in temporibus e,f,g pro- 
ducant cfte£tus a , b , c rclpcdtive ; & hau in tempore x producent 

-r - a x bx ex n. ax . bx . ex , „ , - . 

efleetus — , , , — . Quare dt b-yd —d, & per rcductio- 

e f £ e f i r 

d 

nem X—- ; 

-+r + T 

Exfmpl. Tres mercenarii opus aliquod certis temporibus perfice- 
re potiunt, viz A femcl in tribus feptimanis, B ter in exfto fepti- 
manis, & C quinquies in duodecim feptimanis. Quamitur quanto 
tempore fimul abfblvcnt? Sunt itaque Agentium A, B, C vires 
qum temporibus 8, 11 producant cfle&us 1, 3, p rcfpecnvc : Et 
quaeritur tempus quo abfblvcnt cflc&um 1. Quare pro a,b,c-,d-,c,f,g 

feribe 1, 3, 7, i, 3, 8,. iz, & proveniet * = ; — ! five f fcpt hoc 

n. i + J + i* 

dt 6 dies f» horx, tempus quo fimul abfolvent. 




> 



PROR. 
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PROB. VIII. 

*V.: , . 

DifjUmiles duarum pluriumve rerum mi Jiuras ita componere ut res ilU 
commijite datam inter fe rationem acquirant. 

Sit unius miftprx daft quantitas A + f B + /C, alterius eadem 
quantitas jA+£B 4-*C, & eadem tertiae /A + wB+nC ubi A,B, 
& C denotent res miftas , & d, e, f y g, b , &c. Proportiones earundcin 
in mifturis. Etllt pA+jB+rC tniftun» quam ex his tribus opor- 
tet componere i fingeque x,y & z numeros efle per quos fi tres datx 
mifturx rcfpective multipliccntur^arum fuminacvadcc p A+j B+rC. 

</*A+e*B+/VfC\ • 

Eift itaque +gy A+by B + itjC\ =p A+q B + r C, Adcoquc colla- 
+lz A+mzB+nzCj 

ds terminis dx+gy + Jz=p,ex + by+MZ~ = q y Si.fx+ky+itz—r f 
& pe, redua»^ , = t=epS£ = t=trp JL« P Et 

r p — & — lz ? — «r — mz o i — h y — mz 

rurfus xquationes , — y St 

r — ky — nz , , ep — dq+dmz — elz , , 

= y per reductionem dant Jl Z -d b “ (=j0 



fq — er+enz — fmz p . r ’ , 

= — ~f b — ek" ~ : QL 1X * “ abbrevietur fcnbcndo * pro 

ep — dq , /3 pro dm- — «/, y pro eg — db, <f pro fq — er, { pro 

, , . , * + /3z «f + (’z 

en—f m, oc i pro fb-^-ek, evadet = — j— , « per redu* 

ia — yt a + 3z . p—gy—lz 

itionem — z. Invento z pone — - — =y St — - j = x. 

Exempl. Si tres fint metallorum colliquefactorum mifturx , qua- 
rum primx pondo continet argenti § tt, xris ; i,Sc ftanni § $, fc- 
cundx pondo continet argenti 5 t, xris 3 ti, Sc ftanni 3 3, Sc ter- 
tix pondo continet aeris 1 14, ftanni | z , & argenti nihil ; fintque 
hx mifturx ita componendx ut pondo compofitionis contineat argen- 
ti §4 xris §9 & itanni § 3: Pro tL, e y f,g, h, k, /, w, n- y p, q y r feribe 
ii, i, Ji 1, Xi, JjO, 14, 2i4,9, 3 rripedtive, &erit» (=ep-dq— 1 «4 

K -ii 
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Re f elutio Qu*Jlionnm 



— 11x9)=— 104, & /3 (=dm—el=u* 14— 1 xo) = i68,&fic 

1 * — y3 



y=- 145, d = z 4, ^=-40, &« = J3. Adcoque z (=r—~j 9 



5720—5-5-44 



' 4 * 



12 



Quare fi mi fceantur * partes pondo mifturx fe- 
cunda: , partes pondo prima: St nihil tertia: aggregatum erit pon- 
do continens quatuor uncias argenti , novem xris , 8c tres ftanni. 

P R '0 B. IX. 

Datis plurium ex ii/dem rebus mijlurr.rum pretii * , 6? proportionibus 
mijlorum inter fe , pretium cuittfvis b tniflis determinare. 

Cujufvis rerum A, B, C, miftura: rfA + »B + lC pretium 
cfto />, miftura: fA+iB + raC pretium q, £c miftura: /A+^B 
+«C pretium r ; 8c rerum illarum A, B, C quxrantur prt- 
tia x,y&cz. Utpote pro rebus A, B, & C fubftituc carum pre- 
tia x, y 8c z, 8c cxlurgcnt xquationes d x+gy+lz— p,e x+hy 
+ mz=q, & fx + ky + nz~r, cx quibus pergendo ut in pnecc- 

» + fiz _ 

* v y * 



. . ... 0 ot • — y d 

dente Problemate, elicientur iudem 7-777 



y(-t 3S ’ 

» — <* » — J z 

* 7 ; = *' 

Exempi,. Emit quidam 40 modios tritici, 24 modios hordei, Si 
20 modios avena; limul if libris 12 folidis : Deinde confimilis gra- 
ni emit 16 modios tritici, 30 modios hordei, St fo modios avenas 
limul 1 6 libris: Ac tertio confimilis etiam grani emit 24 modios tri- 
tici, 120 modios hordei & ioo modios avena: fimul 34 lib. Quae- 
ritur quanti xftimandus fit modius eu -u (que grani? Refp. Modius 
tritici p "folidis, hordei 3 /olidis & avenx 2 folidis. Nam pro 
e,h t m-,f,i,tr, />,?, Se r feribendo rcfpcCtive 40, 24, ic; 2(5, 30, re; 24, 
120, ioo; 1 f |, 16, Se 34; prodit * .(— ep — dq—16 * 1 f',— 40 >; 16) 
= —234}; Se /3 (~dm — #/=40 * 5-0 — 26* 20)— 1480. Atque 
ita ^ = — $76, i = ~ poo, £=1400, & 5 =— 2400. Adcoque 

2 C~ 

• * v 
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yfctySo— 2.88000 2.745^0 ,_*+Bz 



z^ZTZrna-— 



)=r\,y(= 



y{ — /30 — 806400+ jffaooo 2745*600^ v y 

_ -i}4l+i 4 8 . E , p-gj- »r l- 1 * — y , 

zz^fg > «* \— 4 40 ' 

Conftitit itaque modius tritici ,'tb feu f (olidis , modius hordei & 
fcu 5 (olidis , & modius avenae ,' s 1B feu i (olidis. 



P R O B. X. 

» • 

Datis & mifturee £5? miftorum gravitatibus fpecificis invenire p>o- 
portionem miftorum inter fe. 

Sit c gravitas fpccifica mifturx A + B cujus A gravitas fpccifica 
eft <», 8c B gravitas b : &cumgravitasabfoluta lcu pondus componatur 
ex mole corporis & gravitate fpccifica, erit a A pondus ipfius A, 
b B pondus ipfius B,&e A+e B pondus aggregati A + B, adeoque 
rtA + (>B=fA+e B, indequea A — e A=«B — b B fcu e — b.a~ e : : 
A. B. tJ j&ii .ijtrrC' ' " 

Exempl. Sit auri gravitas ut ip, argenti ut iof,& Corona: 
Hieronis ut 1 7; critque 10. 3 ( : : e — b. . a — e : : A. B ) : • moles in 
auri corona, ad molem argenti, vel 190. : : ipx 10. 10 ‘ x 3 : : 

axe — b. bxa—e):: pondus auri in corona, ad pondus argenti, 
& an . '3 1 : : pondus corona: , ad pondus argenti. 

-a- .•***••* r -c .>• * 1 r 

P R O B. XI. 

Si boves a depafcant pratum b in tempore c ; boves d depafcant 
pratum eeque bonum e in tempore /, & gramen uniformiter crefcat : 
Gu.eritur quot boves clepafcent pratum fitnile g in tempore b. 

Si boves a in tempore c depafcant pratum b ; tum per analogiam 

"boves ~j J a m eodem tempore e, vel boves in tempore/, vel bo- 

ec _ , n _ 

ves ^ a in tempore b , depalccnt pratum e : puta u gramen poft 

tempus c non crefceret. Sed cum propter graminis incrementum 
boves d in tempore/, depafcant foluinmodo pratum e, ideo gra- 

K z minis 
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Refohili* ShttfiionuM 



minis in prato e incrementum illud per tempus /— c tantum critr 

eca 

quantum per fc fufficit pafccndis bobus d— per tempus /, hoc 

df 



b. Et 



• i- ■ eca 

cft quantum fufficit pafccndis bobus per tempus 

in tempore b — c per analogiam tantum erit incrementum quan- 

b — c df eca 

tum per lc lutticit paiccnuis dodus 7 — — in -g 



five , 



f-c 

Hoc incrementum adjice bo- 



per fc fufficit pafccndis bobus 

bdfb — ecab — bdcf+aecc 

' bfb — bcb ”■ 

. aec . .... bdfb — ecab — b d cf+e c fa , 

bus - — & prodibit i numerus bounr 

bb 1 bfb — bcb 

quibus pafccndis fufficit pratum e per tempus b. Adeoquc per ana- 



logiam pratum g bobus 



bdfg h — c cag h—b dcgf+ecfga 



per idem 



numeros n, 35,4, 11, 10,9, 14, 



• befb — bceb 

tempus b pafccndis fufficiet. 

ExEMPr,. Si ii boves depafcant 3I jugera prati in 4 fepti- 
manis; 8c 11 boves depafcant 10 jugera confimilis prati in 9 
feptimams ; quxritur quot -boves depafcant 14 jugera in 1 8 fepti- 
manis? Rcfp. 36. Iltc enim numcius invenietur fubftituendo iir 
bdfgh — ecagb—b dc gf+ecfga 
befb— bceb 

5 c 18 pro literis. a,b r c, d,r, f,gSc b refpeftive. Sed folutio forte haud 
minus expedita erit fi c primis principiis ad formam folutionis prx- 
ccdcntis literalis ematur. Utpote fi 1 1 boves in 4 feptimanis depa- 
fcant 3 jugera , tum per analogiam 36 boves in 4 feptimanis vel 1 6 
boves in 9 feptimanis vd 8 boves in 1 8 feptimanis dcpafccnt to ju- 
gera : Puta fi gramen non crefccret. Sed cum propter graminis in- 
crementum 11 boves in 9 feptimanis depafcant folummodo 10 juge- 
ra, illud graminis in 10 jugeris, per pofteriores f feptimanas incre- 
mentum tantum erit quantum per fc fufficit cxccfiiii boum 11 fupra 
16, hoc cft f bobus per 9 feptimanas, vel quod perinde eft | bo- 
bus per 18 feptimanas pafcendis. Et in 14 feptimanis (exceflu i8T 
fupra 4 primas; incrementum illud graminis per analogiam tanturry 



uic 
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erit quantum fufficiat 7 bobus per 18 fcptimanas pafccndis ; eft enim 
f fcpt. 14 fcpt. ! boves 7 boves. Quare 8 bobus quos 10 jugera fine 
incremento graminis pafccre poliunt per 18 fcptimanas adde holce 
7 boves quibus pafccndis folum incrementum graminis lufficit, fic 
fumma erit 15 boves. Ac denique ii 10 jugera if bobus per 18 fcpti- 
manas pafcendis fuificiant , tum per analogiam 14 jugera per idem 
tempus folficient 3 (5 bobus. 

P R O B. Xfl. 



Datis fpkeericorum coiporum in eadem reda motorum , flbique occitr-- 
rentium magnitudinibus & motibus , determinare motus eorundem pofl 
reflexionem^ 

Hujus rdolutio ex his dependet condjjiOnibus , ut corpus utnim- 
que tantum rcaflionc patiatur quantum agit in alterum , Se ut eadem 
celeritate pofl reflexionem recedant ab invicem qua ante accedebant. 
His politis fint corporum A & B celeritates aficA rcfpc£livc; fic 
motus (fiquidem componantur ex mole & celeritate corporum; erunt 
a A fic b B. Et fi corpora ad cafdcm plagas tendant , fic A celerius 
movens inlcquatur B , pone x decrementum motus a A, fic incre- 
mentum motus b B pcrcuflione exortum ; fic poli reflexionem motus 

. « . „ o . . « A — x bli + x 

erunt aA — xcebB+Xi fic celeritates - ac — ^ — quarum 

differentia acuatur a—'b differentia: celeritatum ante reflexionem. 
Habetur itaque xquatio — -T~ =a — b, fic inde per re- 



ductionem fit x — 



B 

i«AB — liAB 



A + B 



quo pro x in celeritatibus 



uA—x 
' A- & 



b B+x ... aA — oB+xAB 

*~ lubltituto piodeunt *y~ ■■■ * 



celeritas 



ipfius A , fic — a + B + *^ celeritas ipfius B poft reflexionem. 
Quod fi corpora obviam eant, tum figno ipfius b ubique muta- 

erunt “ « B — 



to , celeritates poli reflexionem 



A + B 






SC 



m 



.. I 
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Refolutio Qutefliorum 



5c * aA + l> - A ~ A? ; Quarum alterutra fi forte negativa obvenerit» 

A4-B ... 

id arguit motum illum pofl reflexionem ad plagam dirigi ci cono», 
riam ad quam A tendebat ante reflexionem. Id quod etiam de mo- 
tu ipfius A in cafu priori intclligendum eft. 

Exempl.. Si corpora homogenea A trium librarum cum ce- 
leritatis gradibus 8 , & B novem librarum cum celeritatis gra- 
dibus i ad cafdcm plagas tendant : tunc pro A , <j , B & b fcri- 

aA — aB+itB, , t<»A — b A+ 6B , 

bc j,8,p&ii8c( X+B ) eva< ^ lt: 1 > ac ( A+B ^ 



j- Recedet itaque A cum uno gradu celeritatis poft reflexionem , Sc 
B cum quinque gradibus progredietur. 



P R O B. XIII. 

Invenire tres numeros continue proportionales quorum fummaji/ zo» 
£jf quadratorum fumma 140. 

Pone numerorum primum sc ^ & fecundum y j critque tertius 
. j, adeoque x+y+^ = io; & xx+yy+ ~ = Et P<* rc- 

duftioncm .v* + y »+>7 = 0, & / J **+; 1= o. Jam ut ex- 

terminetur * , pro a,b,c,-d,e,f,g&ch in Rcg. 3. fu bftituc refp cai- 
vei,o,>7- 140,0,.^ i,y-io,&zyy, Et ««B « -» + 180 */: 
+aj>— 40 j 4 atfo x i(So>-*-40>* :+3/*x j[^: — 2. y> x/— 40JS+400/*: 
_o. Et per multiplicationem i(Soo> 6 — ao8oo>' 5 — 67600 >+—o. 
Ac reducendo 4 yy— fty+ irtp—o. Sive (radice cxtrafta) 27— 15=0 
f cU y =a~. Id quod etiam brevius alia methodo fed minus obvia 
fupra inventum eft. Porro ut inveniatur * fubilitue 6 £ pro y in 

aquatione x x+ ^x+yy=;0. Et exfurget xx— 13^+417 = 0, 

feu xx == i3*x+4l{. Et extra&i^pdice x = 6 \ + vel — I 3 f t . Nem- 
pe <5 1 + v^3 ’i eft maximus quaefitorum trium numerorum, Bc < 5 ? — V 3 V 
minimus. Nam x alterutrum extremorum numerorum ambigue de- 
lignat, indeque gemini prodeunt valores, quonam alteruter poteft 
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«fle x , exiftente altero — . 

X 

Idem aliter. Politis numeris x,ySc y -^ ut ante , erit x+y+^— zo,’ 
feu xx= *° x—yy Sc extracta radice x= i o— ?.)+ \I ioo— io;- Xyj 

primus numerus : Hunc & y aufer de zo & reflat ~ — io — f y 

— / io3 — ioy — \yy tertius numerus. Eftquc fumma quadrato- 
rum a tribus hifee numeris 400 —40^, adeoque 400 — 40.7=140, 
five > — <5 ;. Invento medio numero 6 i , fubftituu eum pro y iti 
primo ac teitio numero liipra invento ; Se evadet primus 64+ /j,J 
ac tertius 6 \ — d 3 ,* ut ante. 



P R O B. XIV. 



Invenire quatuor numeros continue proportionales quorum duo medii 
fimul conjlituant iz, & duo extryni zo. 



xx 



Sit x fecundus numerus ; 8c erit 1 z — x tertius ; \ L J T X P r ’ mus » 

„ 144 — Z4x + xx xx 144 — Z4X + .VX 

cc — quartus; adeoque “ io. 

Et per reduftionem xx — rix— qot feu x=<5 + d q). Qyo in- 
vento exteri numeri c fuperioribus dantur. 



P R O B. XV. 

Invenire quatuor numeros continue proportionales, quorum datur fum - 
via a, & fumma quadratorum b. 

Etfi defideratas quantitates ut plurimum immediate quaerere lole- 
mus, liquando tamen dux obvcncrinAnbigux, hoc eft qux con- 
ditionibus omnino limilibus prxditx lunt, (ut hic duo medii Sc duo 
extremi numerorum quatuor proportionalium) prxftat alias quantita- 
tes non ambiguas quxrerc per quas has determiuantur, quemadmo- 

* dum 






Refblutio Qttgjilcnm 



dum harum tumrnam vd differentiam vel recbingulum. Ponamus 
ergo fummam duorum mediorum numerorum eile s, & re&angu- 
lum r; 8c cric fumma extremorum a~s, & rcftangulum etiam r 
propter proporrional itarem. Jam ut cx his eruantur quatuor illi nu- 
meri, pone -v primum & y iecunduni ;eritque s—y tertius ; Se a—s—x 
quartus ; & rccfcangulum fub mediis sy—yy — r, indeque medii 
y = ^i+V‘ 4 ss — r & s— ys=\s — V \ss—r: Item redtangulum 

fiib extremis ax — sx — xx~r , indeque extremi — - 



Tss— ias + aa 



—r, & a~s — x — 



a — s 



Ts s—ias+aa 



. — r. 



4 ' * 4 

‘Summa quadratorum exhilce quatuor numeris eft iss — las+aa 
“~ 4 r qux cil —b. Ergo r s a s + ' t a a — \b , quo fubfti- 

tuto pro r prodeunt quatuor numeri ut lequitur. 

f*i + — }ss+-,as — a. 

• Euo medii < . . 

— ; aa . 



'Duo extremi 



s 

+ v^ — W- 



K-cftat tamen etiamnum inquirendus valor ipfius Quare ad ab- 
breviandos terminos pro numeris hifce fubftitue. 



\s+T- 



\s-P- 



Sc 



a — s 

— + f . 



~i- 



... ^ P°ne reftangulum fub fecundo & quarto aquale quadrato ter- 
11 bquid crn Jja-c problematis conditio nondum impleatur, critque 



«t — -ss 
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as—ss , pa~ps * _ . _ 

— — — r?r + — J~ ~?J = jis~P s+PP- Pone etiam rettan- -- 

gulum fub primo & tcitig xqualc quadrato fecundi, & erit 

as — ss , — pa+ps , . TT 

— hffr - — pq~^s s+ps+pp. Harum xquatio- 

num priorem aufcr e poftenori 8c reflabit qs—pa-¥ps=7.ps y fcu 
qf=pa+ps. Reftitue jam sf\b — \ss+\as — ‘aa in locum 
p , & ✓jTZrjTT in locum q, & habebitur s Vji — \ss — a+s* . 

b 



V \b — \ss+‘as. 



Et quadrando ss=— — s+\*a — Ji, 



„ * ,r bb 

fcu s=—~ + V + ,'<*<*— Ji, quo invento dantur quatuor 

numeri quxfiti e fuperioribus. • 



P R O B. XVI. 

4 

» t 

Si penfiso annua libmrum a per quinque annos proxime fequentes Jll- 
venda , ematur parata pecunia c, queritur quanti * fumanda fit ufur a 
u fur te centum librarum per annum. 

Pone i — x ufuram ufurx pecuqjx x in anno, hoc eft quod 
pecunia i poli annum folvcnda valeat x paratx pecunia: , 8t per 
analogiam pecunia a poft annum folvcnda valebit a x paratae pecu- 
niae, poft duos annos axx, poft tres ax ? , poft quatuor ax* & poft 
quinque axK Adde jam hos quinque terminos & erit a.\i + axi 

+ax i +axx+ax*^c i fcu xi+x^+x^+xx+x—^ ^equatioquin- 

que dimenfionum, cujus ope cum x per t regulas poft docendas 
inventum fuerit, pone *. i : : looy. Et erit y — ioo ufyra ufurx 
centum librarum per annum. 

Atque has in quxftionibusubifolx quantitatum proportiones abfque 
pofitionibus linearum confidcrandx veniunt, inftantias dediffe fufti- 
ciat : Pergamus jam ad Problematuni Geometricorum fblutioncs. 

| N 'tmft mvtmtndt fiturai primas radicis pe* csnflrudutum quamvis mecbassicam 
ty rslsqssas per mesbadssm Vitta. 

L «. Quo.. 
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» 

Quomodo Quaft tones Geometrica: ad aquationem redi- 
gantur . 



Tab.I. 

Fig-5. 






Tab I. 
Fig 6. 



Q vxfcioncsGtomtrica eadem facilitate iifdemquc legibus ad aequa- 
tiones nonnunquam redigi po fiunt ac quae dc ab (tractis quan- 
titatibus proponuntur. Ut fi re&a A B in extrema & media pro- 
portione fccanda fit in C, hoc eft ira ut B E quadratum maximae 
partis fit aequale rc&angulo B D fub tota & minore parte contento : 
Polito AB=<», & BC=x erit AC=a — x, & xx=a ia a — x; 
aequatio qure per redu&ioncm dat x = — ‘ a+ V £ a a. 

Sed in rebus Geometricis qua: frequentius occurrunt, a variis li- 
nearum politionibus & relationibus complexis ita dependere folent 
ut egeant ulteriori inventione 8c artificio quo ad. Algebraicos termi- 
nos deduci poffint. Et licet in hujufinodi calibus difficile fit aliquid-' 
prxlcnberc, & cujufque ingenium fibi debeat efle operandi nonna : 
Conabor tamen dilccntiblis viam pnefternere. Sciendum eft itaque 
quod quxfttones circa eafifcm lineas definito Quolibet modo fibi in- 
vicem relatas, poffint varie proponi, ponendo alias atque alias quat- 
iendas efle ex aliis atque aliis datis. Sed dc quibufeunque tamen da- 
tis vel quxfitis inftituitur quseftio, folutio ejus eadem plane meti»»** • 
do ex Analyleos leric perficietur, nulla omnino circumflantia varia- 
ta prscter fidas linearum fpecies five nomina quibus datas a quaefids 
folemus diftinguerc. Quemadmodum fi quadi io fit de lfofccle C BD 
in circulum inferipto, cujus latera BC, BD, & balis CD cum dia- 
metro circuli AB conferenda funr: Ea vel proponi potdi de in- 
veftigatione diametri ex datis latenbus & bafi , vel de inveftigatione 
ia/is ex datis lateribus & diametro, vel denique de inveftigatione 
laterum Cx datis bafi & diametro: Sed utcunque proponitur, redi- 
getur ad asquationcm per eandem feriem Analyleos. Nempe fi qua:- .* 
ratur Diameter pono AB = r, CD-i, & BC vel B D = £. Tum 
(dufta AC) propter fimiliai triangula ABC 8c CBE eft AB. 

BC::BC. BE, five x.b::b. BE. Quare BE ^.Eft5tCE= 

\ CD five [ a : Et propter angulum CEB re&uiu, C E E q = B C q , 

. . hoc 






♦ 
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• • 

hoc cft ‘ a « 4- — ~bb. Qux xquario per redu&ionem dabit quxfi- 

tum m. * 

Sin quaeratur Ba/s, pono AB— f,CD- a-StBC vei BDrri. 
Tum (ducta AC) propter fimilia triangula A BCScC B E cft A B. 

* • A I, 

BC.;B,C.BE, fiv© r. b : -.b. B E. Quare BE^-. Eft&CE = 
I C D five * x , St propter angulum CEB reatum CE^ + BEy B C f 
hoc eft 'jca 4- — =£ b - } xquario qux per redu&ionem dabit quscfi- 
tum a*. 

Atqtic ita fi Latus BC vel BD quaeratur, pono AB=?, CD -a 
& BC vel B D=*. Et (AC ut ante du&a) propter fimilia trian- 
gula ABC & CBE&l AB. BC::BC. BE; five 

* 

Quare B£ = y. £ft & CE = iCD five \a\ & propter angu- 

* " X * 

tem CEB re&rm dk CEf+BEf = BCf, boc dt l 4 aa+~- =mxx- t 

C c 

• xquario qua’ per reductionem dabit qu^firum .v. 

Vides itaque quod in unoquoque cafii calculus quo pervenitur ad 
xquationem , per omnja|iimilis fit, St eandem xquationem pariat, 
exeept* tantum quod Iniis aliis atque abis literis defignavi prout da- 
tx vel quxfitx ponuntur; Ex diverfis quidem datis 8 C quxficis ori- 
tur Jivcrfitas in reductione xquationis inventx : Nam xquationis 

£■* ■ ' * tbb 

\a<f I —bb alia eft redu&io ut obtineatur ,v= — — - — 

. ** - V 4 bb — 44 . 

valor de AB, St xquationis ’ =bb alia rcdu&io utobrinea» 



1 b 



tur *=— Vxc. 

C 



• bb valor de CD; St xquationis (aa+y^. =** 



reductio longe alia ut obtineatur x 






BC vel B©; (perinde ut haec '40+ ;- —bb, ad eliciendu!b c,*, 

L 2 yel 



r(c_~c Vei— as valor de 
£1 

cc ' 
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vel l divcrfis modis reduri debet :) fed in haram aequationum inven- 
tione nulla fuit diverfitas. Et hinc cft quod jubent ut nullum inter 
datas & quxfitas quantitates habeatur diferimen. Nam cum $adetn 
computatio cuique cafui datarum & quxfitorum competat , convenit 
• . ut fine diferimine concipiantur & conferantur quo reftius judicetur 

de modis computandi * Vel potius convenit ut fingas quxftionem de 
. * qufmodi datis & quxfitis propofitam efle per quas arbitreris tc pofle 

ad aequationem facillime pervenire. 

Propofito icitur aliquo Problemate , quantitates quas involvit confer , . 

£? nullo inter datas (fi que fit as habito diferimine , perpende quomodo 
alie ex aliis dependeant ut cognofcas queenam fi affumantur , fynthetict • . 
• gradiendo, dabunt eeeteras. Ad quod fafiendum non opus cft ut pri- 

1 , ma fronte de modo cogites quo aliae ex aliis per calculum Algcbrai- 

cum deduci poflint, fed fufficit animadverfio generalis quod poflint 
rp AB l dire&o nexu quomodocunque deduci. Verbi gratia; fi quxftio fit 
Fi|j. -j. dc circuli diametro AD tribufque lineis AB, BC ,-& CD infc- 
• micirculo infcriptis , & ex reliquis datis quaeratur BC; primo intui- 

• tu manifeftum eft diametrum AD determinare femicircuhim , dein 

lineas AB & CD per inferiptionem determinare punfta B&C at- 
que adeo quxfitum B C , idfjuc nexu maxime direfto ; & quo pafto 
tamen BC ex his datis per Analyfin eruatur non ita manifeftum eft. 

Hoc idem quoque dc A B vel C D fi ex reliquis datis quaererentur, 
inteiligendum cft. Quod fi A D ex datis A B, BC & Ctf quse- 
rcretur, aeque patet id non fieri pofle Synthcticc; fiquidem punflo- 
rum A ac D diftantia dependet ex angulis B&C, & illi anguli ex 
• circulo cui data: lineae funt in&ribcndx, & ille circulus non datur 

ignota AD diametro. Rei igitur natura poftulat ut AD non Syn- 
tbetice fed ex ejus affumptione quaeratur ut ad data fiat regreflus. 

Cum varios ordines quibus termini quxftionis fic evolvi poflint 
perfpcxeris, E fynthcticis quoflibet adhibe, ajf umendo lineas t unquam 
datas h quibus ad alias facillimus videtur progreffus ad ipfas vicif. 
fim difficillimus. Nam computatio ut per varia media poflit ince- 
. dere, tamen ab iftis lineis initium fumet; ac promptius perficietur 

fingendo quxftionem cjufmodi cfl'e ac fi dc iftis datis & quxfito ali- 
quo au iftis facillime prodituro inftitucrctur, quam de quaeftione ~ 

prou^ 
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• - . 

prout revera proponitur cogitando. Sic in exemplo jam allato fi ex . 

reliquis datis quaeritur A D-, cum id fynthcticc fieri non pofie perci- 
piam, fed ab ipfo tamen, fi modo daretur, difeurfum ad alia directo 
nexu incedere , aflumo A D tanquam datum & abinde computatio- 
nem non fccus incipio quam fi revera daretur & aliqua ex datis A B, 

BC 6c CD qua: teretur. Atque hac methodo computationem ab 
aflumptis ad atteras quantitates eo more promovendo quo linearum 
relationes dirigunt, sequatio tandem inter duoScjufdcm ali cujus quan- 
titatis valores femper obtinebitur, five ex valoribus unus fit litcra . 
fub initio operis quantitati pro nomine impofta, & alter per com- 
putationem inventus , .five uterque per computationem diverfimode 
infijfutam inveniatur. 

Geterum ubi terminos quxftionis fic in genere oom paraveris , plus 
artis & inventionis in eo requiritur ut advenas particulares iftos ne- 
xus five linearum relationes quae computationi accommodantur. Nam 
qux laxius perpendenti videantur immediate 6c relatione proxima 
connc&i, cum illam rclationcfn algcbraice defignare vohimus, cir- 
cuitum plerumque quoad ^onftru&ioncs Schematum de novo molien- 
das & computationem per gradus promovendam exigunt : Quemad- 
modum de BC ex AD, AB & CD colligendo conftarc poteft. 

Per cjufmodi enim propofitidnes vtl enuntiationes folummodo gra- 
diendum cft qua: aptae funt ut terminis algcbraicis defignentur, qua- 
les prxfertim ab Axiom. »9, Prop. 4. lib. 6 , & Prop. 47. lib. 1. 
Klein, proveniunt. 

Imprimis iaque promovetur calculus per additioncrd vel fub* 
duftioncm linearum eo ut ex valoribus partium obtineatur valor to- 
tius, vel ex valoribus totius Se unius partis obtineatur valor alte- 
rius. . 

Secundo promovetur ex linearum proportionalitate : ponimus enim 
(ut fupra) fa&um a mediis terminis divifum per alterutrum extre- 
morum efie valorem alterius. Vel quod perinde cft, fi valores om- 
nium quaruor proportionalium prius habeantur, ponimus squalita- 
tem inter faci os extremorum Se fa&os mediorum. Linearum vero 
proportionalius ex triangulorum fimilitudine maxime fc prodit, qua 
cum ex Squalitate angulorum digqofcatur, in iis comparandis Ana- 

L ) lyfta 



26 
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. lyfta debet efle perfpicax, atque adeo non ignorabit Prop. f, i i f, 
29, & ji. lib. i. Prop. 4, f, 6, 7, fic 8. lib. 6. Et Prop. 10, 21, 
22, 27 ac 31. lib. 3. Elementorum. Quibus etiam referri poteft 
Prop. fib. 6, ubi cx proporuonalitatc linearum colligitur angulo- 
rum sequalitas & contra. Atque idem aliquando pro: liant Prop. qf (► 
8c 51«. lib. }. . 

Terti» promovetur, py additionem vel fubdudtionem qundrato- 
lum. In triangulis nempe rectangulis addimus quadrata minorum 
• laterum ut obtineatur quadrarum maximi, vel a quadrato maximi 
lateris fubducunus quadratum unius c minoribus ut obtineatur qua- 
dratum alterius. » ■ 

Atque his paucis fundamentis (fi adnumcrctur Prop. t. lib. 6 . M 
Elem. cum de • fuperficiebus agitur , ut & aliquas propofitio- 
nes ex lib. 11 & 12. ddumptx cum agitur de folidis,) tota Ars h 
Analytica quoad Geometriam rc&ilincam innititur. Quin etiam ad 
folas linearum cx partibus compofitioncs $ fimilitudincs triangulo- 
rum poliunt omnes Problematum difficultates reduci ; adeo ut non 
opus fit alia Theoremata adhibere: quipjj: quas omnia in hasc duo 
rdolvi poliunt , & proinde lolutioncs etiam qua: ex illis depromun- 
tur. lnque hujus rei inllantiam fubjunxi Problema dc perpendicu- 
lo ii? balem obliquanguli triangifli demittendo fine adjumento Prop. ‘r 
47. lib. 1 folutum. Etfi vero juvet fimplicifiima principia a qui- 
bus problemarum folutioncs dependent* non ignorafle, 8c iftis folis 
adhibitis polle quxlibct Iblvcrc ; expeditionis tamen gratia convenit 
ut non lolum Prop. 47. lib. t. Elem. cujus ufus eft frcqucntilli- 
mus ; led & alia etiam Theoremata nonnunquam adhibeantur. 

Quemadmodum fi perpendiculo in bafem. obliquanguli trianguli 
demiflq, dc legmentis balis*ad calculum promovendum agatur; ex 
ulu erit feire, quod Differentia quadratorum d latenbusaiquctur du- 
plo re&angulo fub bafi & diftantia perpendiculi a medio balis. 

Si trianguli alicujus verticalis angulus bifccetur, computationi non 
folum inlcrviet quod balis lecctur in ratione laterum , Ibd etiam quod 
differentia fa&orum a lateribus & a fegmenus balis asquetur quadra- 
to linea: bifccantis angulum. 

Si de figuris in circulo mfcripjis res eft , Tbcorcma non raro fub- 

veniet 
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veniet quod Inferi po cujuflibct quadri lateri factus a diagoniis aeque* 
tur fummx fidorum i lateribus oppofitis. 

Et huiufmodi plura inter exercendum ©bfervet Analyfta, Se in 
penum forte refervet ; fed parcius utatur fi pari facilitate aut non 
multo diificilius pollit lolutioncm i fimplicioribus computandi prin- 
cipiis extrucrc. Quamobrem ad tria primo propofita tanquaqa no- 
tiora, fimpliciora, magi* generalia, pauca, & omnibus tamen fuffi- 
cientia animum praeferam advertat, & omnes difficultates ad ea prx 
exteris redimere conctur. 

Sed ut hujufmodi Theoremata ad fblvenda Problemata accommo- 
dari polii nt, Schemata plerumque funt ultra confirutnda , idque fe- 
piffime producendo aliquas ex lineis donec fccent alias, aut fint alljj 
gnaw longitudinis ; vel ab infigniori quolibet pundo ducendo lineas 
aliis parallelas aut perpendiculares, vel infigniora punda conjungen- 
do, ut & aliter nonnunquam coitftruendo, prout eXigunt (latus Pro- 
blematis^ Theoremata qua: ad ejus lolutioncm adhibentur. Quem- 
admodum fi dux non concurrentes linex datos angulos cym tertia 
quadam efficiant, producimu* forte Ut concurrentes conftituant trian- 
gulunj cujus anguli & proinde laterum nationis dantur. Vel fi qui- 
libet angulus detur, aut fit alicui xqualis, in triangulum fiepe com- 
plemus fpecie datum, aut alicui fimile, idque vel producendo ali- 
quas ex. lineis in fchematc vel fubtenfam aliter ducendo. Si triangu- 
lum fit obliquangulum , in duo rcdangula fxpc refolvimus , demit- 
tendo perpendiculum. Si de figuris multilatcris agatur, refolvimus 
in triangula, ducendo lineas diagonales: Et fic in exteris; ad hanc 
metam lemper collimando ut febema in triangula vel data , vel fimi- 
lia , vel reflangula refolvatur. Sic in exemplo propofito duco dia- 
gonium BD, ut Trapeziulh ABCD in duo tnapgula, ABD 
rcctanguluin , & BDC obliquangulum refolvatur. Deinde refolvo 
triangulum obliquangulum in duo rcdfcmgula danittendo jxnpcndi- 
culum a quolibet ejus angulo B, C, vel D ip latus oppofitum: 
quemadmodum a B in C D productam ad E ut huic perpendiculo 
BE occurrat. Interea vero cum anguli BAD & BCD duos 
rcclos (per u. 5. Elcm.) perinde ac BCE Se BCD conftituant; 
percipio angulos BAD fij BCE squales cllc, adeoque tnangula 

BCE 
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Fig-8. 
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B CE ac D AB Yirailia. Atque ita video computationem (aflti- 
mendo AD, AB fic BC tanquam fi C D quxreretur) ad hunc 
modum inftitui pofle, viz. AD & AB (propter tri. ABD reftf) 
dant BD. AD, AB.BDfic BC (propter fim. tri. ABDficCEB) 
dant BE fic CE. BD& BEC propter triang. BED re£t) dant 
EDj &ED — ECdatCD. Unde obtinebitur aequatio inter 
valorem de C D fic inventum & literam pro ea fuffc&am. Poflii- 
mus etiam (8c maximam partem /atius eft qpam opus in feric con- 
tinuata nimis profequi ,) a diverfis principiis compuutionem in* 
cipere, aut faltem diverfis modis ad eandem quamlibet conclu- 
fionent promovere, ut duo tandem obtineantur ejufdem cujufvi* 
quantitatis valores qui xquales ponantur. Sic AD, AB fic BC 
dant BD, B E fic CE ut prius j deinde CD+CE dat ED* ac 
denique BD & ED (propter triang. reft. BED) dant BE. Po- 
teft etiam computatio hac lege optime inftitui ut valores quanti- 
tatum inveftigentur quibus alia quaepiam relatio cognita interce- 
dit, & Jlla deinde relatio aequationem dabit. Sic cum relatio 
inter lineas BD, DC, BC&CE #x Prop. 11 . lib. i. Elera. 
confteti nempe quod fit BDj- BCf— CDf=aCD^CE: 
Quxro BD; ex afliimptis AD fic AB* ac CE cx afiumptis 
A D, AB fic BC. Et afiiimcodo denique CD facio BDf — BCf 
— CD; = iCD*CE. Ad hos modos 8c hujutmodi sonfiliis 
duftus, de feric Analyfcos,deque fchcmjte propter eam conltrn- 
endo femper debes una profpicerc. 

Ex^iis credo matiifcftum cft quid fibi velint Geometrae eum 
jubent putes faftum dTe quod quxris. Nullo enim inter cognitas 
fic incognitas quantitates habito diferimine, quaflibet ad ineun- 
dum calculum aflumere potes qua fi ‘omnes ex praevia folutione 
fuiflfcnt notx, Sc non amplius de folutione Problematis, fed de 
probatione folutionis ageretur. Sic in primo ex tribus jam de- 
feriptis computandi modis, etG forte A D revera quaeratur, fin- 
go tamen CD quaerendum efie, quafi vellem probare an valor 
ejus ab A D derivatus quadret cum ejus quantitate prius cognita. 
Sic etiam in duobus pofterioribus modis pro meta non propono 
quantitatem aliquam quxrcndam dTe, fed xquationem fi relatio- 
nibus 
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rtibus linearum utcunque eruendam : Et in ejus rei gratiam aflumo 
omnes AD, AB, BC, & CD unquam notas, perinde ac fi (quae- 
ftione prius foluu) de tenuminc jam ageretur an conditionibus ejus 
hx probe fatisfaciant , quadrando cum quibuslibet aequationibus quas 
linearum relationes produnt. Opus quidem hac ratione & confiliis 
prima fronte aggrefiiis fum , fcd cum ad aequationem deventum cft 
fcntentiam muco, & quantitatem defideratam per iftius aequationis 
redu&ioncm & folutionem quxro. Sic denique plures quantitates 
tanquam cognitas fiepenumero aftiimimus quam in (latu quxftionis 
exprimuntur. Hujusque rei infignem in ff 0 fcqucntium problema- 
tum inrtantiam videre cft , ubi a,b&Cc in aequatione a a+i x+c x x =yy, 
pro determinatione Scftionis Conicx aflumpfi , ut & alias etiam li- 
neas r,t,tyV de quibus Problema prout proponitur nihil innuit. Nam 
quaslibet quantitates aflumere licet quarum ope pofljbilc fit ad xqua- 
tiones pervenire : Hoc lblumi cavendo ut ex illis tot aequationes obti- 
neri pofiint quot alium ptx funt quantitates revera incognitae. 

Poftquam de computandi methodo condat & ornatur fchema, 
quantitatibus quae computationem ingredientur .(hoc cft cx quibus 
afltimptis aliarum valores derivandi funt, donec undem ad aequatio- 
nem perveniatur) nomina impone, dclegcndo quse problematis omnes 
conditiones involvunt, 8c operi prae csetcris accommodata: viden- 
tur, & conclufionem (quantum pofiis conjicere) fimplicioran red- 
dent, led non plures tamen quam propofito fufficiunt. Iuque pro 
quantitatibus quae «x aliarum vocabulis facile deduci pofiint, pro- 
pria vocabula vix tribuas. Sic cx tou linea & ejus partibus, ex 
tribus lateribus trianguli rc&anguli, & cx tribus vel quatuor pro- 
portionalibus unum aliquod mininum fine nomine permittere lolc- 
mUs , eo quod valor ejus e reliquorum nominibus facile derivari 
poftit. Quemadmodum in exemplo jam allato fi dicam AD — Tab I 
AB=n ipfum BD nulla litera defigno quod fit tertium latus trian- Fig.8. 
guli rcftanguli A BD 8c proinde valeat v ' xx — aa. Dein fi dicam 
BC = £, cum triangula D AB & BCE fint fimilia & inde linea: 

AD. AB:: BC. CE proportionales , quarum tribus AD, AB, &C 
BC impofita limt nomina; ea propter quartam CE fine nomine 

M per- 
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ab 

permitto, & ejus vice valorctn — ex hacproportionalitate detedhim 
ufurpo. Atque ita fi DC vocetur c, ipfi DE nomen non a Gigno 
quod ex partibus ejus DC Sc CE, five c & valor c+ ~- 
prodeat. 

Cactorum dum de his moneo , Problema ad aequationem pene re- 
daftum c(l. Nam pollquam litcrx pro fpeciebus principalium li- 
nearum prxfcriptx funt, nihil aliud agendum rcftat quam ut cx illis 
fpeciebus valores aliarum linearum juxta methodum prrcconccptam 
eruantur, donec modo quovis provifo in aequationem coeant. Et 
in hoc cafu nihil rcftarc video nifi ut per triangula rcctangula BCE 
& BDE dupliciter eliciam BE. Nempe cll BCj— CEy (five 

bb — — - — ) = BEf ,utfcBDy — DE^(Gve* x — a a — cc — 

aabb. __ _ , . „ , . aabb 

— ■ x — ) = BEf. Et hinc (utrobique deleto ^ ^ ) xquationcm 

habebo b b — x x — a a — c c — ; Qux reducta fit 

x 

+ aa 

xi — + bbx + iabc. 

+cc 

Cum vero de folutionc Problematis hujus plurcs modos ctfi non 
multum difiimilesin prxcedcntibus rcccnfuerim quorum ille dcProp. 
12. Lib. 2. Elem. defumptus fit exteris quodammodo concinnior; 
eundem placet etiam fubjungcrc. Sit itaque AD=.v, AB = ij, 

BC =b, &CD=(, critquc BDq—xx — aa, & CE — ^ ut pri- 
us. Hiicc dein fpeciebus in Theorema BDy— BC^—CDy 

2 ab c 

=-2CDxCE lubfbitutis orietur xx~aa-~bb — cc — ; &C 

x ’ 

+aa 

fo&a rSdu&ionc x*=+bb.\.+ zabc. ‘Ut ante. 

+cc 

Sed ut pateat quanta fit in folutionum inventione varicas, 8 c 

proinde 
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proinde quod in eas incidere prudenti Geometrae non fit admodum 
difficile : Vifum fuit plurcs adhuc modos hoc idem perficiendi doce- 
re. Atque equidem dufto Diagonio B D fi vice perpendiculi B E 
a pun&o B in latu* DC fupra demiffi demittatur perpcndiailum i 
pun&o D in latus BC vel a pun£hf C in latus BD, quo obliquan- 
gulum triangulum BCD in duo rcdtangula utcunque rclolvatur, 
iifdcm ferme quas jam dcfcripfi methodis ad xquationem pervenire , 

licet. Sunt & alii modi ab illis fatis differentes. 

Quemadmodum fi diagonii duo A C & B D ducantur , dabitur B D T ab. L 
ex aflumptis AD & AB; ut & AC ex afiiimptis AD&CD; F'g- »• 
deinde per notum Theorema de figuris quadrilateris in circulo in- 
feriptis, nempe quod fit A D>= BC+ A B *C D = AC * B D obti- 
nebitur xquatio. Stantibus itaque linearum A D, A B, B C,C D vo- 
cabulis x, <j, A, r; erit BD = V x x — <i .t 8c AC— xx — e e per 
4-*. i. Elem. Et his linearum fpeciebus in Theorema jam recen- 
fitum fubftitutis, exibit xb + sc— V xx — Tf* e xx' — a a. Cu- 
jus xquationis partibus denique quadratis & rcdu&is obtinebitur ite- 
+at i 

rum x*=+bbx+zabc. 

+ cc 

Cxtcrum ut pateat etiam quo pafto folutiones ex ifto Theoremate 
petita; poffint inde ad folas triangulorum fimilitudines redigi ; eriga- 
tur BH ipfi BC perpendicularis 6c occurrens AC in H, Se Vient 
triangula BCH, EDA fimilia, propter angulos ad B rc&os, Se ad 
C ac D (per 11 . j. Elem.) xquales; ut & triangula BCD, B H A 
fimilia , propter xquales angulos tum ad B (ut pateat demendo com- 
munem angulum D B H a duobus reftis ,) tum ad D ac A (per ti. 

3. Elem.). Videre cft itaque quod ex proportionalitate B D. A D : ; B C. 

H C detur H C ; ut & AH ex proportionalitate B D. C D ; : A B. 

A H. Unde cum fit AH + HC=AC, habebitur xquatio. Stan- 
tibus ergo prxfatis linearum vocabulis x,a,b,c, nec non ipfanun 
ACScBD valoribus V xx — cc & Vxx-aa-, prima proportio- 

nalitas dabit H C = — — * - — , & Iccunda dabit A H = — ° 

V xx — aa * V x x — aa 

M i Unde 
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Unde propter AH + HC = AC erit -y==~=~ xx~cc t 

v xx — aa 

xquatio qux (multiplicando per xx~aa & quadrando) reduce- 
tur ad formam in pncccdentibus fxpius deferiptam. 

Adhxc ut magis pateat quarfla fit lolvendi copia; producantur 
B C & A D donec conveniant in F, & fient triangula A B F C D F 
fimilia, quippe quorum angulus ad F communis cft, & anguli ABF 
& CDF (dum complent ang. CDA ad duos roftos per t$. i & 
n. Elem.) xquales. Quamobrcm fi praeter quatuor terminos de 
quibus inftituitur quaeftio, daretur A F , proportio A B. A F : : C D. 
CF daret CF. Item AF — AD daret DF, 6c proportio CD. 
DF:: AB BF daret BF; unde (cum fitBF — CF = BC) emer- 
geret xquatio. Sed cum dux quantitates incognitx AD ac DF 
tanquam datx aflumantur, rcftat alia aequatio invenienda. Demitto 
ergo B G in A F ad redtos angulos , & proportio AD. A B : : A B. 
AG. dabit AG ; quo habito. Theorema c 13. x. Elem. petitum, 
nempe quod fit BFf + x F AG = ABy + AFy , dabit xquationem 
alteram. Stantibus ergo a, b, c , x ut prius, &c didto A F =_y : 

erit (infiftcndo vcftigiisThcorix jam excogitatx) — F.y~ x = D F. 



~ — j— - =BF. Indcque - 



■ xx a 



— ~~b, xquatio prima. Erit 



• an 

edam — = A G, adeoque . 

xquatio fecunda. Qux dux per reductionem dabunt xquationem 
defideratam. Nempe valor i piius y per xquationem priorem inven- 
abe+aax . . 

tus clt — t , qui in fecundam fubltitutus, dab;t xquationem 



a t%y t a n a x r+t " .v .v irt.iv 



= rtrt+jj. 



(l 

es qua redte difpofita fiet xl=+kbx+iabc) ut ante. 

+c C 

Atque ita fi AB ac DC producanntr donec fibi mutuo occurrant, 
iolutio haud aliter fc habebit, nifi forte futura fit paulo facilior. 
Quare aliud hujus rei fpccimcn d fonte multum diflimili petitum 
potius fubjungam , quxrcndo nempe arcam quadrilateri propofiti, 
idque dupliciter. Duco igitur diagonium BD ut in duo triangula 

• qua- 
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qUadrilaterum rcfolvatur. Dcin ufurpatis linearum vocabulis .v, <j, b, e ut 
ante, invenio B D= /* x —an indeque^tf x x • a a (=7 AB * B D) 
aream trianguli ABD Porro demillo BE pcrpcndicularitcr inCD, 
(erit propter fimilia triangula ABD.JJCE; AD. BD: :BC.BE, 

b . bc 

& proinde BE= xx — aa. Quare etiam — v' x x — a a (= 

jCD<BE) erit arca trianguli BCD. Hafcc jam arcas addendo 
orietur '* ■ V x *. — aa arca totius quadrilatcri. Non fecus du- 

cendo diagonium AC & quxrendo areas triangulorum ACD & 
ACB, cafque addendo, rurfus obtinebitur area quadrilatcri 

fx + ! a ^ Quare ponendo hafcc arcas arquales & utrasque 



ix 



multiplicando per ix, habebitur ax + bc ^ xx — aa=cx + bax 

v xx — cc, aequatio quse quadrando ac dividendo per aax — ccx 

+ aa 

redigetur ad formam farpius inventam x) = + bbx+iabc. 

+re 

Ex his conftare poteft quanta fit folvendi copia Se obiter quod alii 
modi fint aliis multo concinniores. Quapropter fi in primas de fo- 
lutione Problematis alicujus cogitationes modus computationi male 
accommodatus inciderit, relationes linearum iterum evolvenda: funt 
donec modum quam poteris idoneum & elegantem machinatus fue- 
ris. Naro qux leviori cura: fc offerunt laborem latis molcllum ple- 
rumque parient fi ad opus adhibeantur. Sic in Problemate de quo 
agitur nil difficilius foret in liquentem modum quam in aliquem c 
praecedentibus incidere. Dcmilfis nempe BR&CSadAD nor- 
malibus , ut & C T ad B R , figura relblvetur in triangula reCtangu- 
la. Et videre cft quod AD & AB dant A R , A D & C D dant 
SD, AD— A R — SD dat RS vel TC Item AB 8c A R dant 
BR, CD 8c SD dant CS vel TR, & B R-T R dat BT. De- 
nique BT ac TC dant BC, unde obtinebitur aequatio. Siquis 
autem hoc modo computationem aggreflus fuerit, is in terminos 
Algcbraicos profuliores quam funt ulli praecedentium incidci & ad 
finalem aiquatbncm segnus rcducibiks. 

M 5 Et 
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Et h,xc dc lolutionc problematum in rcctiline* Geometria ; niff 
forte operx pretium fuerit annotaflc praeterea quod cum anguli fivc 
politiones linearum per angulos cxprdlx ilaium qucdliorus ingre- 
diuntur, aqgulorum vice debent adhiberi Irncc aut linearum pro- 
portiones , tales nempe quae ab angulis datis poflimt per calculum 
. Trigonomctricum derivari; aut a quibus inventis anguli quariiti pci* 
eundem calculum prodeunt; hoc cit qux fc mutuo determinant: 
cujus rei plurcs inllantias videre eft in fequentibus. 

Quod ad Geometriam circa lineas curvas attinet, illx d dignari Ib- 
lcnt vel deferibendo eas per motum, localem redarum, vel adhiben- 
do aquationes indefinite exprimentes relationem redarum certa ali» 
qua lege difpofitarurn 8c ad curvas delinentium. Idem fecerunt Ve- 
teres per fediones Solidorum, fed minus commode. Computatio- 
nes vero qux curva? primo modo ddcnptas refpiciunt haud iecus 
<p AB j quam in prxcedcntibus peraguntur. Quemadmodum fi AKC fit 
Kijj. curva iiuca dclcripta per K verticale puncrum normx A K. $ , aijus 

unum crus AK per pundum A politione datum libere dilabitur , 
dum alterum K ? data longitudinis fuper rcclam A D politione da-' 
tam promovetur, Sc quxratur pundum C in quo reda qux vis C D 
politione data hanc curvam fecibit ; duco redas ACF qux normam 
in politione quxlita releram, £c relatione linearum .fine aliquo dati 
Sc quxfiti dilcritnine aut refpedd ad curvam.) confiderata, percipio 
dependentiam exterarum aC E & qualibet harum quatuor BC, B F, 

A F & A C Synthcticam cftc;quarum duas itaque ut C F =i: Sc C B =.» 
aflumo, & inde computum ordiendo llaum lucratus fum BF = 

•J a a — xx Sc AB — — — - — propter ang. redum CBF, li- 
V /ta — xx 

* i * ‘ i 1 > 

neafque BF. BC::BC. AB continue proportionales. Porro cx 
data pofitione C D datur AD quam itaque dico b, datur etiam ratio 

BC ad BD quam pono d ad e Sc fit BD=^8t AB=£ — 

Eft ergo b e -j~ — — A A — j xquatio qux ( quadrando par- 

« V a a — xx 

tes 8c multiplicando per aa — xx Scc.) reduatur ad hanc formam 

a"i= * 
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. ibdex^^ ^ ^ x x—t a a b de xd- a a b b d d 

id — +,aa«e — • J. • unJe demum e da- 

* dd+ee 

tis «, A, rf, & e erui debet x per regulas poft tradendas, & in- 
tervallo ifto x Uve BC acta ipfi AD parallela re&a fccabit CD jn 
quxiito puncto C. r 

Quod li non defcriptiones Geometrica: fed xquationes pro curvi; Tab [. 
lineis dedignandis adhibeantur, computationes eo pacto faciliores & Fig. ij. 
breviores evadent, in quantum ejiifinodi aequationes ipfis lucro ce- 
dunt. Quemadmodum II datae. Ellipfcos AGE interfectio C cum 
recta C D politione data quaeratur; pro Ellipii defignanda iumo 

notam aliquam aequationem ei propriam, ut r x r ~ xx—yy Ubi x 

indefinite ponitur pro qualibet axis parte A A vel AB, 5c y pro per- 
pendiculo bc vel B C ad curvam terminato ; r vero & <j dantur 
cx data fpccic Ellipfis. Cum itaque CD politione detur, dabitur 
& AD, quam dic a ; 8c erit B D a — x , dabitur etiam an- 
gulus ADC 8c inde ratio BD ad BC quam dic i ad e, & 
erit BC (jr) —ea — ex, cujus quadratum eeaa — zeeax 

+eexx aequabitur rx Indcque per rcduftioncm orietur 

, , + J . rr aar 

aee+ i r e ~ ar-\ 

taee x+r x—aaee , ~ 4 et q 

xx— -,lcux= 

..... r • < . ' * 



Quinctam etll Curva per dderiptionem Geometricam vel per fe- 
ftionem folidi ddlgnetur, poteft tamen inde aequatio obtineri quae 
naturam Curva: definiet* adeoque huc omnes Problematum qute cir- 
ca cam proponuntur difficultates reduci. 

Sic in exemplo priori fi AB dicatur x & BC y, tertia proportio- rp^ B j 

nalis BF erit cujus quadratum una cum quadrato BC atqua- ^ ’8' II - 

rur C Ff, hoc eff: ^d-yy—aa-, live y^ + xxyy —aax x. Eftquc 

haec aequatio qua Curvx AKC unumquodque punitum C uni- 
. ' > ! i cuique 



t 
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cuique bafis longitudini AB congruens (adeoque ipfa Curva) de- 
finitur, 8c e qua proinde lolutiones Problematum quse dc hac 
curva proponuntur petere liceat. 

Ad eundem fere modum cum curva non datur fpecie fcd deter- 
minanda proponitur, poiTis pro arbitrio aequationem fingere quae 
naturam ejus generaliter contineat ; & hanc pro ea defignanda un- 
quam fi daretur aflumere, ut cx ejus afliimptione quomodocunque 
perveniatur ad sequariones cx quibus alliimpta tandem determi- 
nentur: Cujus rei exempla habes in nonnullis iequentium proble- 
matum qua: in pleniorem illuftnationem hujus dodtrinx &C exerci- 
tium difcenttum congcfli, quxquc jam pergo tradere. 

PROB. I. 

Data retta terminata BC a cujus extremitatibus du<e 
re£i<e B A,C A, ducuntur in datis angulis ABC , 

AC B: Invenire AT) altitudinem coucurfus 
A fupra datam BC. 

S IT BC = j , & AD=;; & cum angulus ABDdctur, dabi- 
tur (ex tabula linuum vel tangentium) ratio inter lineas AD 
& BD quam pone ut d ad e. Eli ergo d.e:: AD(ji). BD 
ey 

Quare BD=>j. Similiter propter datum angulum ACD dabi- 

• . ' fy 

tur ratio inter A D ac D C quam pone ut dad / & erit D C = — ■ 

At BD+DC = BC, hoc cft ^+“^=4, Qua: reducta multi- 
plicando utramque partem tequationis per d, ac dividendo per e+f 
ad 

CTadit y-TTf 



PROB. 
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P R O B. II. 



Cujujlibet Trianguli ABC datis lateribus AB , AC, CJf 
Baji BC, quam perpendiculum AT) ab angulo verti - 
cati fecat in T) : Invenire fegmenta BT) ac T)C. t 



S IT AB = «, AC = i, BC=f, &BD r*,critqucDC = £ — x. 

Jam cum ABf — BDq^aa — xx) — ADq-, & ACq — DC7 

( bb — cc+icx— x *) = A D 7: Erit 4 « — xx — bb — cc+lcx — xx-, 

, a . c aa — bb+cc 
qux per reductionem fit 



2 c 



■ — x. 



Caetcrum ut pateat omnes omnium Problematum difficul- 
tates per lolam linearum proportionalitatcm fine adminiculo Prop. 47, 
primi Elementorum, licet non abfquc circuitu, enodari pofic; pla- 
cuit 1'ccJVi entem hujus folutionem ex abundanti fubjungcrc. A puncio 
D in latus A B demitte D E normalem , 6c flantibus jam politis li- 

X x 

nearum nominibus, erit AB. BD::BD. BE. a.x::x . — . Et 

/1 



B A — B E ( 4 — — EA- Nec non EA. AD::AD. AB adeo- 

que E Ax AB («4 — xx) = AT)q. Er fic ratiocinando circa trian- 
gulum A C D invenietur iterum AT>q=bb — cc + lcx — xx. Un- 

. . aa — bb+cc 

dc obtinebitur ut ante x = — . 



P R O B. III. 



Trianguli re£l anguli ABC perimetro & area datis 
invenire hypotenufam BC. 

£ STO jicnmetcr a, arca bb, BC=x, 8c A C =y ; critque AB 
= yJ xx— 11 j unde nirfus periraeter (BC + AC + AB) cft 
x+y+ s' x x — yy, Sc arca (j-ACx AB) eft -; - y <lxx—yy. Adco- 
que x+y+yJxx — yy zza , 8 cjy V x x — v v — bb. 

Harum sequationum pofterior dat xx—yy — — ^ quare feribo 

• N * 2*i 



r 



Ta*.I. 
Fig. i*. 



Tab.II. 

Fig.I. 
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xbb 

y 



pro 



vas — yy in aequatione priori ut afiymmctria tollatur ,Sc 



2 . 1 ’ £ 

prodit *+) + -— • — a 3 



fivc multiplicando per y, 8 c ordinando 



jj t — a\ xn — 2 bl:. Pono ex panibus aequationis prioris aufero 

& reflat V xx — yyZZa — .v — y , cujus panes quadrando 
ttt.aliymmetria rurlus tollatur, prodit xx~yy~aa— zax — iay 
+xx+2x)+jry, quxin ordinem redacia £c per i divifa fit yy~ay 
—xy+ax — ',aa. Denique ponendo aequalitatem inter duos valo- 
res ipfius yy , habeo ay~xy — 2 bb~ay-—xy+ax — ' : aa, quae 

: 2//i _ 

reducia fit \a 7 — x. 

a • 



Idem aliter. 



Kfto \ perimeter ~a, arca ~"b b, & B C “ * critque A C 4 - A B 
~2 a — x. Jam cum fit xx (BCy) ~ AC j + A By, 5 c 4 bb 
2 AC ^ AB. erit xx+^bk~ ACy+ABy+2 AC* AB~ 
quadrato ex AC+ AB~ quadrato ex 2 a — 4774 aa~^ax+xx. 

■i t » ' ' » » 

Hoccfl + — 4«x + xx; quae reducta fit <j — - x. 



P R O B. IV. 

©4/0 trianguli rett anguli perimetro perpendiculo , 

inzcfiire triangulum. 

T rianguli ABC fit C rectus angulus & C D perpendiculum indet 
ad bafem AB demiflum. Detur AB+BC + AC~a, & 
la CD“A- Pone balem ABzr, & erit laterum lumina a — x . 

» et ~*~ + y 

Pone laterum differentiam y, 8 c erit majus latus AC~ — - ; 

minus B C Jam ex natura trianguli rcctanguli cft 

X 

, „ __ . _ . „ a a — 2.ax + xx+yy _ , „ 

AC J+-BC q~ ABj, hoc eft — — — — EftSc 

2 

* AB. 
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Vi 



AB. AC::BC. DC, adeoque ABxDC” AC> : BC, hoc cft 

... * - . . J 

. Per priorem xquationem cft yyz Zxx 



bx~. 



aa — 19* + .?* — yy 



+ zax — aa. Per pofteriorem yy~xx~ ia\+aa~ $bx. Adeo- 
«jue xx+zax — auZZx x^~ittx+a»~ ^l»x. Et. per iruucho- 
, _ a a 

nem ^«* + +i*~iii(i, live j ■ . _ . . 

za+zb 

Geometrice fic. In omni triangulo rc&angulo, ut cft fumma pe- 
rimetri & perpendiculi ad pcnmttrum, ita dimidium perimetri ad 
bafem. 

ab . . e . 

Aufer zx de a. Se reflabit — — cxceflus laterum fuper bafem. 

Unde rarfus, Ut in omni triangulo reftangulo, fumma perimetri 
St perpendiculi ad perimetrum, ita perpendiculum ad cxceflum late- 
nun fuper bafem. 

P R O B. V. 

* Datis trianguli re f? anguli bajl AB , & fumma per* 
pendi culi & laterum CA+CB+CT) , inve - 
nire triangulum. 

■pftoCA+CB+CD — <», AB — i, CD— A,8teritAC+CB 
z~a — x. Pone AC — CBi^^, St erit AC — - — & 



CB 



_ a — * — y. 



Eft autem ACf+CB^ — ABf, hoc eft 



<jij — za x+xx+yy 



a a - 



• i ax + xx — yy 



zzzbb. EftSc*AC><CBx:ABxCD, hoccft 

t • * • , 

Ibx. Quibus compararis dt^b b — aa+ lax 

i 

— x x — yy ~ a a — za x + x x 4 b x . Et per reductionem x xZZZZ a x 
*+z bx — aa+bbj St * — a + b — v' za b+ zbb. 

Geometrice fic. In omni triangulo rccbngulo dc fumma perimetri 
. N z St 






Tab. II. 
Fig. 10. 
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Tab.I1. 

Fig i. 



Tab. II. 
Fig. 10. 



i 03 Refohtio Quaftionum 

& perpendiculi aufer mediam proportionalem inter eandem fumroam 
& duplum bafis , ix reitabit perpendiculum. 

Idem aliter. 



Sit CA+CB+CD 
BC" dbb^Txx, CD~ 



<*, ABrl , ec AC 

x d~bb ’ 



Zx, & erit 



■xx 



Et * + CB+CD — a. 



five CR + CD~«- x, atque adeo — — <J bb—x x — ei~ x. Et 

b 

quadratis partibus atque multiplicatis per ii, fiet — *-» — ii*j 
+ zb i x+bi~aabb — 2 abb\+bbxx. Qua aequatione per trans- 

pofitionem partium ad hunc modum ordinata *i+iixi + ? ^ * 

+ iab 

i U 

, m — z bb +4 . *f i /;♦ . 

+ iabb X X a abb “+*•*" +4 +**»> & cxtrjfta 

utrobique radice, orietur * * + i .*+ i — aTi ITi+Tii. Et 

extrafta iterum radice * = - ‘ i + ; at?_ ^ id iU+~ab-\ bb~\ab. 



ConJlruRto Geometrica. 

, Cape igitur AB ~'i, BC~{a, CD~‘,AB, AE mediam 
proportionalem inter i&AC, Sc EF hinc inde mediam proportio- 
nalcm inter i&DE, & erunt BF,BF duo latera trianguli. 

P R O B. VI. 

Hat is in triangulo re Et angulo ABC fumma laterum 
AC+ BC , {£? perpendiculo CH invenire 
triangulum. 

CIT AC + B C — a, CDr i.ACrrx, & erit BC 

aa — iax+ixx. Eft 6c CD. AC: :BC. AB. Er- 
go rurfus AB" ^ — . Quarca* — ** ~ i daa — z a * + z * a-, 

> • & 
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Se partibus quadratis & ordinatis zaxi+ ^^xx+zabb* 

— aabb~o. AdJead utramque partem aabb+b*,Sc fiet x*~ za ar» 

+ ibb xx+ia ^ x+ ^*— &*bb + b*. Et extra&a utrobique radi- 
ce x x — ax — b b—— b * \f aa+bb, Se radice iterum extradtax = ^a 

•f- J ■■■■'■ ' - ■ ■ ■■-■■■ 1 — — ■ ■■ ■ ■ 

_ V ~aa+bb~b V aa + bb. 

Conjlruflio Geometrica. 

Cape AB=BC = j«. Ad C erige perpendiculum CO = J. Tab.II. 
Produc DC ad E ut fit DE ~ DA. Et inter CD & CE F'i>- i- 
cape medium proportionale C F. Centroque F , radio B C dclcri- 
ptus circulus GH fecet redam BC in G Se H, Se erunt BG Se 
BH latera duo trianguli. 



Idem aliter. 

Sit AC + BC~tf, AC — BC— y, AB~*, ac DC—*, Tab. IL 

. . a+y . „ « — y _ _ aa + yy . Fig. io. 

Se erit = AC,-^— zzBC, — — =AC ? + B.C ? =AB ? 

aa—rv AC»BC_ . „ „ 

—xx. — ^ — — — pg A B — *. Lrgo zxx~ — a*z=yy~aa 

— 6fb x, bc. xx~aa—zbx y b c extracta radice x= — b+ i/ bb + aa. 

Unde in fiipcriori conftruftionc eft CE Hypotcnula trianguli qua:- 
fiti. Data autem bafi Se perpendiculo tam in hoc quam in fuperiore 
Problemate, triangulum fic expedite conftruitur. Fac parallelogram- ^ AB ^ 
mum CG cujus latus CE erit bafis trianguli, latus alterum CF t,g 4. 
perpendiculum. Et fuper C E dderibe lemicirculum fecantem latus 
oppofitum FG in H. Age CH, EH, Se erit CHE triangulum 
quxlitum. 



N ; PROB. 
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Refolnti» QuaJKonum 



Tab. n. 

Fig. 10. 



Tab. II. 

Fig. s . 






PROB. VII. 

In triangulo re tt angulo , datis fumma laterum, {£> f.im* 
tna perpendiculi 6? bafis invenire Triangulum. 

S IT laterum AC & BC fumma a, bafis AB Se perpendiculi 
CD fumma b, latus AC — *, bafis A B ~y, Scerit BC-«~r, 
CD =b — y,aa — 2 .<i* + i*x = AC?+BC?- ABy-yy,ax — .rx 
:=ACxBC = AB*CD = *r — yj—h — aa + zax — zxx, Sc 
ly^raa — ax+x x. Hujus quadratum a' — za*x+^ aaxx— zax* 
+ x* , pone aequale y y in b b, hoc eft xqualc aabb — zabbx + zbbxx. 

-f. 2 d ii — Z 

Et ordinata xquatione fiet a*— lt * 1 -lbb**+zabb* -aabb~°' 
Ad utramque partem xquationis adde b* — aabb , 8c fiet -» 1 z a x> 

, +.1* 

+ l- ia xx~ la x — z (iabb—b* — aabb. Et extracta utrobiqtic 
-zbb + Zabb 

radice xx — ax + aa-bb——b V bb — aa. Sc radice iterum ex- 
tracta x — \a^_ \f bb — ^aa — b / bb — aa- 

ConflruElio Geometrica. 

Cape R. mediam proportionalem inter b + a & b — a, Sc S me- 
diam proportionalem inter R&i-R, & T mediam proportiona- 
lem inter ;<j + SSc' a « — S, Sc erunt *,<t + T 8c i <* — T , latera trian- 
gule 

PROB. VIII. 

Trianguli cujufcunque ABC , datis area, perimetro , S? 
uno angulorum A, c ater a determinare. 

E STO perimerer -a, Sc arca -bb, Sc ab ignotorum angulo- 
rum alterutro C ad latus oppofitum A B demitte perpendiculum 
CD; Sc propter angulum A datum, erit AC ad CD in data ra- 
tione. 
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ex 



tionc , puta d ad e. Dic ergo AC=-r & erit C D = # per quam 



divide duplam arcam , Se prodibit 



zbbd 



AB. Adde AD (nempe 



V AC y-CDj, five -j- d dd — er' Se emerget B D = • + ~ 

, ■ , — - . , . Ab*dd zbh 

V dd — e e j cujus quadraro adde C U q cc orietur +x x H y 

( C X X 6 



yldd—ee- BCy. Adhxc d perirrtetro aufer AC&AB, & re- 

, , . zbbd . Ar.bbd 

itabit n—x = B C, cujus quadratum a a — zax + xx 

\hbd ifh^dd . . . 

•f + . f x • pone icqualc quadrato prius invento ; 5 f, ucgicctis 

. „ . 4 hb , — 4 abbd 4 hbd 

acqin pollentibus, erit — v dd — ee — aa — ux — I — - — . 

Et hxc , afTumendo 4 af pro datis terminis aa + 



4 bb 



zbbd 



— — x d dd — ce , fic reducendo, evadit at.v— zfx , five 

e 7 7 J e 7 

*=ft *ff~. 

Eadem xquatio prodiiflet etiam qurcrendo crus AB; nam crura 
A B&c AC fimi liter ic habent ad omnes conditiones problematis. Qi_ia- 

re fi AC ponatur / — ^ // — ~~~~ erit A B — /+ ^ ff— — ~~ f 

& viciflim; atque horum £umma 2 /fulximita de perimetro relin- 
quit tertium latus B C -a — zf. 



P R O B. IX. 

Datis altitudine , bafi , & fumum laterum invenire 
triangulum. 

S IT altitudo CD = «, bafis AB dimidium —b, laterum femi- Tab.II, 
firnima —c , & fcroidiffcrentia ^Zy critque majus latus, puta Fig. 5. 

•BC 
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- ia4 Rffehlto tonum 

RC—c+z, & minus A C - c — z. Subduc CPf de BC7&AC7, 
5 c exibit hinc B D= 77 +T 7 z+Ts'— a a , & inde AD 

___ ^ c ( 2 . r z *4* z z — . (i a. Subduc etiam A B de B D 8c exibit 

iterum AD= 'J c c + ic z + zz — & a — 1 b. Quadratis jam valo- 
ribus A D 6c ordinatis terminis , orietur bb + cz=b J cc+ ic z+zz ~aa. 
Rurfusquc quadrando &: redigendo in ordine m obtinebitur c czz — 

bbz z — bbee — bbaa — b*. Et z—b^l — ff Unde 

dantur latera. 



P R O B. X. 

‘Dat is baji AB, futnma laterum A C+ B C , © angulo 
verticali C, determinare latera. 



Tab. II. 

Fi*. 6. 1 



S IT bafis —a, fem i futnma latcmm —b, 8c (emidiflferentia zr.x, 
critque majus latus BC~i + * & minus AC—b — x. Ab 
alterutro ignotorum anguloram A ad latus oppofitum BC demitte 
perpendiculum A D 8c propter angulum C datum dabitur ratio A C 



ad CD puta d ad c, 8c proinde erit C D -- 



• b—ex 



Eft etiam per 



ACy— AB7+BG7 1 bl+ixx — aa 

13. II. Elementorum hoc dt ' ik+ ix 

-CD; adeoque habetur xquatio inter valores CD. Et hxc re* 

dufta fit *• = V i? a+lt ^b—^dbb Unde dantur latera. 

1 a + te 

Si anguli ad bafin quxacrentur, condufio foret concinnior ; utpote 
ducatur EC datum angulum bifecans & bafi occurrens in E; Se 
erit AB.AC+BC (: :AE. AC) : :fin. ang. ACE. fin. ang AEC. 
Et ab angulo A EC ejufque complemento BEC fi fubducatur di- 
midium anguli C relinquentur anguli ABC Se BAC. 



PROB. 



* 
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PROB, XI. 

'Datis Trianguli lateribus invenire angulos. 

D entur latera A B=«, AC =b, BC=r, quxratur angulus A. 

Dcmiflb ad AB perpendiculo CD quod angulo illi oppo- 
nitur, erit imprimis bb — tc= ACq — BG^= ADf — BDy — 
A D+B D x AD — BD = AB* lAD - AB — z AD xa — aa. Adco- 

q uc \a+ ~~~~ — AD. U nde prodit hocce primum Theorema. 

I. Ut AB, ad AC+BC, ita AC — BC, ad quartam propor- 

AB-f N * 

rionalcra N. =AD. Ut AC ad AD, ita radius ad Co 



finum anguli A. 

Adhatc Dtl q= AC q — A D q— 



zaabb+zaecc+zbbcc — a* — b* — c* 
4 aa 



a + b+:*a + t> — exa — b+c x — a + b+c 
— * Unde multiplicatis nu- 

4 «<* ‘ 

meratoris 8c denominatoris radicibus per b , conflatur hocce Theore- 
ma fecundum. 

II. Ut tab ad medium proportionale inter a+b+c *a + b — c, 

& a — b + c* — a + b+c, ita radius ad finum anguli A. 

Infupcr in AB Cape AE- AC, & Age CE, & erit angulus 

ECD aqualis dimidio anguli A. Aufer AD de A E, & rcftabit 

, , bb+cc cc—aa+zab — bb 

DE = b — xa — 



c+a — bxc—a+b. 



Unde DE ? = 



ia za 

c + a — bxc+a — b* e — a+b xc-^a + b 



ia 



^aa 



Et hinc 



confit Theorema tertium quartumque , viz. 

III. Ut z ab ad c + a — b*c — a + b (ita AC ad DE) ita radius 
ad finum verfum anguli A. 

IV. Et, ut medium proportionale inter a+b+c, & a + b — c ad 
medium proportionale inter c+a — b, 2c c— a+b (ita CD ad DE) 

O . ita 



Tab. II, 
P'8- 7* 



Tab. II. 
f ig. s. 



fC,6 Refolutii Qusftionum 

ita radius ad tangentem dimidii anguli A , vel dimidii cotangens ad' 
radium. 

zabb+bcc*—baa — b * 

Pneterea eft CEf=CDf+DEf— ^ — 

= •— x c + a — b x e — a+b. Unde Theorema quintum £<? fextum. 

V. Ut medium proportionale inter xa 8c ib ad medium propor- 
tionale inter r+<j— .6 , 8c c~a+b, vel ut i ad medi. proportionale 

inter — - — - , & - — (ita AC ad *, C E vel C E ad DE) 

2. A 2 b 

ita radius ad finum dimidii anguli A. 

VI. Et ut medium proportionale inter ta 6c ib ad medium pro- 
portionale inter a + b + c, & a + b — c (ita CEadCD) ita radius 
ad tofinum dimidii anguli A. 

Si praeter angulos defideretur etiam arra trianguli, duc^Dj in ' AB q, 

l k radix viz. J ^ a + b+c x a+b—exa — b+c x — «+£+<•, erit 
arca illa quaefita. 



PROB. XIIv 

Trianguli cujufvis reEltlinei datis lateribus & baji, invt * 
nire fegmenta bajis , perpendiculum , 
aream angulos . 

T rianguli ABC dentur latera AC, BC & bafis A’B. Bific* 
AB in I & in ea utrinque produfta cape AF 8c A E aequa- 
les AC, atque BG & BH xquales BC. Junge CE, CF; 8c 
a C ad bafem demitte perpendiculum C D. Et erit A C q — B C q 
— ADj+CDf — CD^ — BD^= ADy — BD^ = AD + JiD 

AC (7 — BC q 

*AlD — BD = AB*2.DI. Ergo j-=r =DI. Et tAB. 

° a AB 

AC + BC::AC — BC. DI. Quod dl Theorema pro determi- 
nandis figmentis bafis. 

De 1E, hoc cft de A C — i AB aufer DI, 8c re- 

ilabic 
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__ BCf — AC?+zAC*AB — AB« 

dabit DE— ■ 2~A B * h0C 

BC+ aC—ABxBC -AC+AB HExEG 

: — , (Ive = — . Au- 



2 AB 



2 AB 



fer DE de FE five 2 AC, & redabit FD; 



ACf+zACxAB+ABf-BCf 



2AB 



. AC+AB+BCx aC+Ab _BC FGxFH 

hoc ciu — r d " flvc - - ■— — — 

2AB ’ Uve = J AB 

Et cum fit C D medium proportionale inter D E ac D F CE me- 
dium proportionale inter DE&EF,aeCF medium 'proportio- 
nale inter DF & EF: erit C D= * H E < EG 

2AB * 

r' t? ,ACxHExEG . r ACxFGxFH w 

CE= ' ,fcCF«/ — Duc CD 

in ; A B Jwbcbitur area = * V FGxFH x HE x £g. Pro angulo 
vero A determinando prodeunt Theoremata multiplicia, viz. 

1. 2 A B x AC : HE x EG( : : AC. D E) :: radius ad finum ver- 

lum anguli A. . 

2. 2ABx AC. FGxFH ( :: AC.FD):: radius ad cofin. verfi 

A - < 

5. 2 AB X AC. /FGxFH, HIxEG(::AC.CD):: rad. ad 
fin A. 

4. / FG FH. /HExEG (::CF. CE):! rad. ad tang. * A. 

f, /HE*EG. /FG x FH(::CE. FC):: rad. ad cotane, 
> A. 

6. 2/AB AC. /HE*TiS ( : : F E. CE):: rad. ad fin, 

i A. 

7. i /AB '•AC. /FGxF*H (:*:FE. FC) rad. ad cofin, 
1 A. 



' v 



O: 



PROB. 
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Tab. II. 
Fig. 9- 



Tab II. 

Fig. 10 . 






Refolutio Quaftitnvm 

P R O B. XIII. 



Hiatum angulum CBU refla data CU fubtendere\ ita 
ut fi a termino ijfius refla U ad punitum A in 
re fi a CB produfla datum agatur AU, 
fuerit angulus AUC aqualis an- 
gulo ABU.- 

ah 

Tx icatur CD=ff,AB=J,BD-^&emBD.BA::CD.DA=— . 

BD?-ADa + BAy 

Demitte perpendiculum D E, Erit B E= TWK 

• a ab b . , 
x x — 1 -bb 

— — Ob datum angulum DB AponeBD.BE: \b. 

xb 

, , . . n „ f* aabb 

e, 8c habebitur itenim BE = y , ergo xx~- 

x*—zex* + bixx — aabb = o. 



■ + bb~iex. Et 



PROB. XIV. 

Invenire Triangulum ABC cujus tria latera AR, AC,. 
BC & perpendiculum UC, funt in Arithme- 
tica progrejftone. 

D ic AC — a, BC = *;& erunt DC=i* — 4 , & AB — i* — x. 

Erunt etiam AD ( = AC? — DCy) =v'4a* — 4** &. 
BD (= V BCf — DCy)= </ ^ax — ^xx — aa. Atque adeo rur- 
fus AV> — Sl^ax — ^xx+\'fax—^xx~aa. Quare xa — x = 
4 ax 4** + ^44* — 3 ** — aa, five ia — x — ^44* — 4*x 
— V 4 ax~$xx — aa. Et partibus quadratis 44 a — } x x — 4 a+ix x 
^4«* — 4** =44* — %xx — aa, five faa — 44^ = 44 — 2. x 
V 4 a x — 4 * x. Et panibus iterum quadratis ac terminis rite difpo- 
fitis I6xi — 804*3+ 14444**— 10443*+*^ 41=0. Hanccequa- 

tioncm 
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eonem divide per z x — ■ a, & orietur 8 **— a x x+j-4 a a 
aequatio cujus relolutione dabitur x ex aflumpto utcunque a. Habi- 
tis conftituc triangulum cujus latera erunt za — x, a, 6 c x , 

Se perpendiculum in latus za — x dcmiiHim erit zx — a. 

Si pofuiflem difleirntiam laterum trianguli ellc d, & perpendicu- 
lum eile x- t opus evafilllt aliquanto concinnius, prodeunte tandem 
xquatione — z^ddx + ^SdK 

P R O B. XV. 

Invenire Triangulum /1 BC cujut tria latera AB , AC, Tab.II. 
BC, & perpendiculum C7 ) , funt inGeome- ,0 - 

trica progrejjione. 

j-jic A C= x, & BC -a-, & erit AB =~.Et C D=™.Eft 8c AD 

( = ^ACf- cjU^) = xx — BD (— V OL.y) 

— V a ' J ** / A J «*" . xT <** 

— v a a } adeoque — ( — A B) = v x x + » «<j , 

xx ^ a x ' xx xx ’ 

five ^ aa-~— x ~ ^ xx—^. Et paitibus xquationis qua- 

. x* zxx V a* a 4 a* 

d ratis, x aa baa — ~ ~xx , hoc e it 

aa a -*jL> xx xx xx 

*♦ — aaxx+a*~za%x \f x x- aa. Et paitibus iterum quadratis 
* 8 — zaax 6 +$a*x* — za 6 xx+a 8 : = : 4a , x‘ , *— ^.a 6 xx. Hoc eft 
a 8 — zaax 6 — a*x* + za 6 xx+a s =o. Divide hanc aquationem per 
x* — aax x — a 4 , &i orietur x< — a ai x — a*. Quare cit x* ” a a x *+a 4 . 

Et extra fta radice xx—^aa+ / * a 4 , five x = a \l~^+~TJ. Cape 
ergo-jfivcBCcujufvis longitudinis ,& fac BC. AC : : AC. AB : : 1. . 

V 5+ V,-, Se trianguli ABC ex his lateribus conftituti perpendi- 
culum D C erit ad latus B C in eadem ratione. 



O 3 Idea- 
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Idem aliter, 

Tab, II. Cum fit AB. AC: :BC. DC dico angulum ACB re&um cfle. 

Fig. 11. Nam fi negas age C E conftttuentcm angulum ECB reftum Suae 
ergo triangula BCE, DBC fimilia per 8. VI. Elem. adeoque 
E B EC : : BC. DC. hoc eft EB EC: : AB. AC. Age AF per- 
pendicularem C E & propter parallelas A F , B C , erit E B. E C : : A E. 
F E : : A B. F C. Ergo per 9. V. Elem. eft A C _ F C , hoc eft Hypo- 
renufa trianguli rc&anguli sequahs lateri contra i$>. I. Elem. Non eft 
ergo angulus ECB rectus , & proinde ipfum ACB reftum dic opor- 
tet Eft itaque AC7 + BC7 "L ABf. Sed eft ACy ~ AB*BC, 
.ergo ABxBC + BCy ~ ABf, Se extra&a radice ABj^rjBC 

I + ^ f 

+ V i B C q . Quamobrem c*pc B C. A B : : 1 . , te AC me- 

diam proportionalem inter B C & AB, & triangulo ex his lateribus 
■conflituto, erunt AB. AC. BC. DC continue proportionales. 

PROB. XVI. 

Tab n. Super data baji AB triangulum ABC conjlituere , cujus 

Fig n. vertex C erit ad r ellum EC pojitione datam, 

bafis autem medium exiftet Arithme- 
ticum inter latera. 

B afis A B bifccctur hi F, te producatur donec recVx E C pofitione 
dane occurrat in E, & ad ipfam demittatur perpendicularis 
CD; di&ifquc AB~«, FEm£, te BC — AB— x, erit BC 

~a+*,AC~a—x. Et per i j. II. Elem. BD. 

~zx + ! a. Adeoque FD 1*, DE ~i + tK, & CD 
(~ V LBf — BDy)lZ V , a a — j xx. Sed propter datas politio- 
nes redarum C E & A B , datur angulus C E D ; adeoque & ratio 
DE ad CD; qux fi ponatur d ad t dabit analogiam d. e:: b + zx. 
V — 3 * *' Unde, multiplicatis extremis 8c mediis rn le, ori- 
tur 
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. Ut 



tur aequatio eb + iex~d d i a a — $ x*, cujus partibus quadratis 

„ . ,. r r . - \ddaa — eebb — aeebx — 

& rite difpoCus, ht xx~ ^ e e + ‘fdd ' ra ^' ce 

— leeb+d d $eeaa — $ eebb+^ddaa 

tnfo * - - ^77T}77i • Dat0 autcra 

x, datur BC~a+x & AC — a-x. 

P R O B. XVII. 

Teatis ‘Paraflelogrammi cujufctinque lateribus AB, Tab. Ilj 
B*D , *DC & AC, & una linea diagonali BC, Fl 8- J i> 
invenire alteram diagonalem AT). 



Cit E concurfus diagonalium, 8c ad diagonalem BC demitte nor- 
malem A F , & per i j. 1 1. Elementorum erit 
ACy — A E?+EC<7 

— CF, atque enam TEC C F. Quare cum fit 



. ACf — ABf + RCd’ 
cm aBC ■ 



EC — IBC, & A E — * A D, 

A C a — JADs+IBCo 

— ' , 8c fafta redudhonc A D 

~d i A(i f +2 A By— TicTy. 

Unde obiter in quolibet parallelogrammo, fumma quadratorum 
laterum xquatur fumnue quadratorum diagonalium. 

P R O B. XVIII. 

matis Trapezii A BC*D angulis , perimetro , & arva, Tab II. 

determinare latera. F>g i<]. 

L atera duo quxlibet AB ac DC produc donec concurrant in E, 
fitque AB ~ x 6c B C —y fic propter angulos omnes datos 
dantur rationes BC ad CE & BE; quas pone d ad t & /j Sc 

erit CE — -^8cBE~ — adeoque AE~r+-^. Dantur etiam 

ratio- 



't ft • Refolutio Qutftiomm 

rationes AE ad AD ac DEj qtjas pone g Se b ad d\ te crtt 

AD «bque CD-= 4 Sgl-'j, 

, . , dx+fy dx+fy ey 

& lumina omnium laterum x+y + — 1 j -j-j qux, 



5 



cum detur, cfto a, & abbrevientur etiam termini lcribcndo pao 

, d A a q . f f f , , . . 
dato i + — + ^ , 8c — pro dato i H — + ^ , habebitur x- 



quatio 



£ 






Adhxc propter datos omnes angulos datur ratio B C q ad triangu- 
lum BCE, quam pone m ad » & erit triang. BCE~— yy. Da- 

1H 

-tur etiam ratio A E q ad triangulum ADE; quam pone m ad </; 
ddx dfx y+ffy y 

& erit triang, ADE - — 1 . Quare cum area 

AC, qux cft horum triangulorum differentia, detur, cfto bb & 



ent 



dd *x + ldfxy+ffyy — dny y 



d m 



. — bb. Atque ita habentur dux 



xquationes ex quarum redu&ione omnia determinantur. Nempe 

fuperior xquatio dat - — ~x, feribendo — — — 7 ■ pro x in 

. „ .• . . drraa — idqrav+daam i afrv— ifqyy 

inferiori , provenit ■— ) 

‘ ppm pm 

+ V ' t dn ' iy ~bb. Et abbreviatis terminis feribendo j pro 



dtn 
PP 






a dqr a fr 



+ ^_„ )8c , /prodato+ ^_- 



PP 



ac 



, , . drraa . . 

stv pro dato bbm~— — — , oritur yy~ity + tv fcu y — t+ 



PP 



v' / i+tv. 



PROB, 
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P R O B. XIX. 

Tifcinam A P C © fer ambulatorio A F C*D E FG H 
dat* are* . ® ejufdem ubique latitu- 
dinis circundare. 



F fto pemmbulatorii latitudo * & ejus arca a a. Et a punitis 
A,B ,C,D, ad lineas EF, FG, GH & HE dem iflis per- 
pendicularibus AK,BL,BM,CN,CO,DP,DQ.AI, peram- 
bulatonum dividetur in quatuor trapezia IK,LM,NO.PQ,& in 
quatuor parallclo^rarama AL, BN, CP, DI, latitudinis x, 8c 
ejufiiern longitudinis cum lateribus dati trapezii. Sit*ergo fumma la- 
terum (AB+BC + CD + DA) ~ , 6c erit fuinma parallelogram- 
morum ~ bx. 

Porro duitis AF., BF, CG, DH; cum fit AlrrAK erit 
ang. AE1 ~ang. AEKr {1 EK live ‘,DAB. ‘Datur ergo ang. 
A E I & proinde ratio lpfius A l ad 1 E, quam pone d ad e ; & erit 

f Tf 

IE — ~2‘ Hanc duc in ;AI five i x & fiet arca trianguli AEI 

fXX o 

~ Jj- Sed propter aequales angulos & latera, triangula AEI & 
AEK funt aequalia, adeoque trapezium IK ( — a triang *A E I ) 
— ~ . Simili modo ponendo B L. L F : ; d.f, & C N. N G : : d. 
£ , & DP. PH::/i, (nam illa: etiam rationes dantur ex datis an- 
gulis B,C, ac D) habebitur trapezium LM — N O 

tu p o b x x e xx fxx » xx . hxx pxx 

« P Q._ Quamobrem + —- five 1 — r 

a a a d d d 

Fcribcndo p pro e + f +/+ b , erit aequale trapeziis quatuor I K + L M 
+NO+PQ; & proinde P — — hbx, aequabitur toti perambulato- 

fio a a. Qu* aequatio dividendo omne* terminos per ~ & extra- 

P heado 



Tab.IL 

Fig. i\. 
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fi ¥ 

* hendo radicem ejus, evadet x~ — "• Lati- 

tudine Pcrambulatorii fic inventa facile eft ipfum defcnbcre. 



PROB. XX. 



Yab.11I. A dato puntio C retiam lineam CF ducere qua cum aliis 
Fij. i. duabus fofitione datis retiis A E & A F trian- 

gulum dat se magnitudinis AEF 
comprehendet. 

A ge CD parallelam AE, & CB ac EG perpendiculares in 
A F , fitquc ADrra.CBr b, A F .r*, & trianguli AEF 
arca cc, 6c propter proportionales DF. AF (::DC.A£):;CB. 

EG, hoc eft a+x.x::b.-~- erit ~EG. Hanc duc in 
jAF, 8c emerget quantitas arex AEF qux proinde sequa- 
tur c t. Atque adeo ncquauonc ordinata eft x x~ c y + lc c a 

f < + v 7 f + itrab 

•= b •• 

Nihil fccus refla per datum punflum ducitur qux triangulum vel 
trapezium quodvis in data ratione llcabit 

! * 4 

PRO B. xxr. 



Tab HT. Tuntium C in data retia linea *D F determinare, d 
Bi* i quo ad aha duo pnftione drta puntia A & B 

vide prop. ' rf fl a AC® BC datam 

habeant differentiam. 

A dati» punftis ad datam re&am demitte perpendi culares A D & 
BF. & dic AD _a, KF : b, DF_ r, D C -a-, Sceri t 
ACln. daaH-xxy F C^lx~c , & BC_Z dbb+xx — zfx-Fr’?. 
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Sit jam data harum differentia d; exiftente AC majori quam BC 
erit V aa+x dzz. Vl'>+xx — tcx+cc. Et quadratis parti- 
bus aa+x x + dd ~tdVaa+xx~bb+xx — tcx+cc. Faftaque 
reductione & abbreviandi caufa pro datis aa+dd — bb~cc feripto 
lee, emerget ec+cx~d <f aa+x x. Itcrumque quadratis parti- 
bus ei+tctex+ccxx~ddaa + ddxx. 

_ , _ t c e c x + e* — aadd 

Et aequatione reducta xx— — , fe» 

dd — cc 

eec+ \l e*dd — aacfr+aad dcc 
* — : dd—Tc 

Haud fecds problema refolvitur fi linearum AC & BC fumma l 
vel quadratorum fumma aut differentia, vel proportio, vel reCtangu- 
lum, vel angulus ab ipfis comprehenfus , detur; vel etiam fi vice reCtx 
DC , circumferentia circuli , aut alia quxvis curva linea adhibeatur, 
modo calculus ( in hoc ultimo prxfertim cnfu) referatur ad lineam 
conjungentem pun£ta A 8c B. 

P R O B. XXII. 

Datis pofitione tribus redis AD, A E , BF, quartam Tab.111. 

T) F ducere , cujus f artes DE EF prioribus Fi* j. 
intercepta , datarum erunt longitudinum .* 

• t 

A d BF demitte perpendicularem EG, ut & obliquam EC 
parallelam AD, & rc6tis tribus pofitione datis concurrentibus 
in A, B, & H, dic AB BHjt*, AHrt, ED z/, 

EF“e, £c HE~jt. Jam propter fimilia triangula AB H, E CH, 

cft AH. AB::HE.EC — ~ , & AH. HB::HE. CHzi— . 

C J c 

bx + bc 

Adde HB, & fit C. B ~ . Infuper propter fimilia triangu- 

C 

!> FEC, FDB, cft ED. C B : : E P. C F ~ . Deni- 

’ dc 

• P t que 
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■ Refolutfo QuafltonuUI 
quepcr i }.II.Elem.eft^J^+‘FC(=CG)=^^^ 



aaxx 
cc 



e e xx 

1/>M , - ebx+ebc 

— aCH ' hoCC ^iebx+iebc+ zdc — zbx 



aaxx 

cc 



bx 



zc' 



dc 

aad x x — eedee e bx ebc 
s,vc TFT+TTc + 



ccx — aax — bbx ... , 

T — b • Hic , ab- 



d 

l_ • i- r cc—aa—bb eb „ .. _ . aadxx — etdcc 

breviandi caufa, pro j j, fcribe »; & cnt 



ebc 



ebx + ebc 



+ ~j-—mx, ac terminis omnibus multiplicatis per x+c, fiet 

aadxx— eedee ebex ebee aa j 

eb 1- — f — M* x + mcx . Iterum pro — — —m, 

C w , 

r •« e ^ ( r L b ebee eedee _ 

fcribe />, pro mc y fcribe ipq, & pro — + — — fcribe 

» « £0 



prr, & evadet xx— iq*+rr, & Invento» - 

jrfiveHE, age EC parallelam AB, & cape FC. BC: :e.d, 8c 
acta FED conditionibus quxftionis fatisfecict. 



P R O B. XXI ir. 

• 

Tab.HI. ‘Punflum Z determinare a quo ad quatuor po fit tone datas-. 
Flg>4 - redi as li near F A, EB, FC, G 7), fi alia qua- 

tuor linea Z A, ZB, ZC , & Z*D in datis 
angulis ducantur , duarum i dudiis ZA 
& ZB redi angulum 8J aliarum dua- 
rum ZC & ZT) fumma detur. 

T; lineis elige aliquam politione datam FA ut & politione non diw 
tam ZA qux ad illam ducitur, ex quarum longitudinibus 
pun&um Z determinetur, & exteras politione datas lineas produc 
donec his, li opus cft etiam produ&is, occurrant, ut vides, Dictifi. 

* <juc 
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qne E Air*, & AZ ~y, propter angulos trianguli AEH datos 
dabitur ratio AE ad AH quam pone p ad q, & erit AH~^. 

Adde AZ, fitque Z H ^ + ~f' ' nc * c 0,111 propter datos angu- 
los trianguli H Z B detur ratio H Z ad B Z fi ea ponatur n ad / ha- 
bebitur ZBzz^— — • 

» 

Praeterea fi data EF dicatur a , erit «A F ~ — x, indeque, fi. 
propter datos angulos trianguli A F 1 ftatuatur A F ad A 1 in ratio- 
ne p ad r, evadet AI' — * . Hanc aufer ab AZ & reflabit 

p 

I Z ZZy — — Et propter datos angiflos trianguli ICZ, fi po- 



rutur IZ ad ZC in ratione m ad p, evadet ZC 



py ta+r* 



m 



Ad eundem modum fi ponatur EG ~ b. AG. AK : :l:s & Z fi- 
si — sx — ly 

ZD::. p.f. obtinebitur ZD~ : 

T P 

Jam ex flatu quarflionis fi duarum Z C & Z D fumma 

py — ra + rx sb — sx — ly ... 

— H — ponatur xqualis dato alicui / ; 8c 

aliarum duarum rcdbngulum * + ^ — atquale gg, habebuntur 
duae aequationes pro determinandis x & y. Per pofteriorem fit 
x ~ ■ & hunc ipfius x valorem feribendo pro eo in prioris 

xquationc, c vada C=2 + "UZlUl + ±± _ i*S£=L7J£ = £. 

m mqy p fqy 



Et reducendo yy~ 



apqry — bmqsy + fmpqy+ggmns—ggnpr 



ppq~ pp t — mlq+mps 

_ , . apqr ~bmq s+fmpq- 

Et abbrevi. caufa feripto xh pro * r— & k k 

1 r ppq—ppr — mlq+mps ’ 

F l pro» 




ttS Rtfolutio Quaflianum 

ggntHS-Mpnr 



pro 



ppq — ppr — mlq+mps 



fiet yy—tby+kk t (Ire y — ' b 



/ bb+kk. Cujus aequationis ope cum y innotefeit , xquatio 



~~ 'qf ~ ~* ^' C *• Ql? 0 ^ fidfidt ad determinandum pun- 
ftum z. 

Ad eundem fere modum punftum determinatur a quo ad plu- 
res vel pauciores pofition? datas rcftas totidem alix rc&x ducan- 
tur ea lege ut aliquarum fumma vel differentia vel contentum de. 
tur, aut aequetur exterarum fummx vel differentiae vel contento, 
vel ut alias quailibct habeant ailignatas conditiones. 

PROB. XXIV. 



Tab.IIT. Angulum refium EAF data re fi a EF fubtenderej 
tlg - *• qua tranfibit per "datum puttfium C, a lineis 

refium angulum comprehendenti- 
bus aquidifians. 



Q uadratum ABCD compleatur, & linea EF bifeetur inG. 

Tum dic CB vel CD e (Te a, EG vel FGcfie b , & CG 
cficx;critqueCE“* — £,& CF~* + i.Dtin cumCFy— BC^ 
rn B F q , erit B F d **+i bx + bb — aa. Denique propter fi- 

milia triangula CDE, FBC, eft CE. CD::CF. BF, five 
x — b. a::x+b. xx + ibx + bb — aa. Unde ax-f-ai — * b ^ 
V xx + ibx+bb~aa. Cujus xquationis utraque parte quadrata, 

• & prodeuntibus terminis in ordinem rcda&is T prodit x» — H xx 



+ iaabb 

- b ♦ ' 



Et cxtra£ta radice ficut fit in xquationibus quadraticis. 



prodit xx—aa+bb+ Va<+^iabb. Adeoquc x — V aa+hl+ e’ a* + 4 a a b b. 
CG fic inventa dat CE velCF, qux determinando pundum EvelF 
problemati fatisfacit. • 



Idtm 
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Idem aliter. 

Sit CE — *, CI>=tf, & EF~ b, eritque CF— *+£&BF= 

F xx + z bx+bb — aa. Et proinde cum fit CE.CD: :CF.BF, 
fi ve x . a : : x + />. s/xx+l Hr+fffi "!* , erit ax+ab ~ x d xx+ibx+bb—aa. 

Hujus xquationis partibus quadratis, & terminis in ordinem rcdaftis 
+ bh ^ 

prodibit xi+ ibx' _ ^ ^xx — zaabx — aabb — o, sequatio bi- 
quadratica, cujus radicis inveftigatio difficilior cft quam in priori 

... «i. L L 

cafu. Sic autem inveftigari poteft. Pone at 1 + 2 bx' t a a xx — ia ab x 
+ a*=aab b+a*, & cxtraifca utrobique radice xx+bx—aa — 

* (l 't a n + bh. 

Ex his occafioncm naitus fum tradendi Regulam de eleblione ter- 
minorum ad ineundum calculum. 

• Scilicet cum duorum terminorum falis obvenit affinitas five fi mi iit udo 
relationis ad exteros terminos quxfiionis , ut oporteret aquationes per 
omnia /i miles ex ut i ovis adbibito produci , aut ambos fi fimul adbibe- 
rentur eafdem in aquatione finali dimenfiones (fi tandem omnino for- 
mam (fign s forte + (fi — exceptis) habituros effio ; ( id quod facile 
froppicitur ; ) tunc neutrum adbibere convenit y Jcd eorum vice tertium 
quemvis eligere qui /imitem utrique relationem gerit, puta femijummam 
vel femidiffitrentiam , vel medium proportionale forfan , aut quamvis 
aliam quantitatem utriaue indijferentrr (fi fine compare relatam. 

Sic ih prxccdentc problemate cum viderim lineam E F pariter ad 
ntramque AB & AD referri (quod patebit fi ducas itidem EF ia 
angulo BAH,) arque adeo nulla ratione fuaderi poflem cur ED 
potius quam BF, vel A E potius, quam AF vel CE potius quam 
CF pro quxrenda quantitate adhiberentur; vice punitorum ( E&F 
un ie hscc ambiguitas protiafcitur, fumpfi (in (olutionc priori) in- 
termedium G quod par m relationem ad utramqu- linearum A B & 

A D obfervat. Deinde ab hoc G non dem ili perpendiculum ad A F 
pro quaerenda quantitate, quia potui eadem ratiom demififle ad AD. • 

Et eapropter m a.uuum CB vel CD demili, lcd inlhtui C6 
. qu*- 
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Fig. 6. 



iza Resolutio Quaflionitm 

quaerendum efle quod nullum admittit compar ; 8c fic aequationem 
biquadraticam obtinui fine terminis imparibus. 

Potui cnam (animadvi rfo quod pundum G jaceat in pcripheria 
circuli centro A, radio EG dcfcrtpti) demitifle G K perpendicu- 
lum in diagonalem AC, & quadi ville AK vel CK, (quippe quae 
fimilem etiam utnque A B & A D relationem gerunt ,) atque ita m 
aequationem quadraticam _)>>=» — ±'y+\bb incidillem polito 
AK 7, AC--», & EG=£. Et AK fic invento cngcr.dum fuif- 
fet perpendiculum KG praefato circulo occurrens in G, per quod 
CF tranfirct. 

Ad hanc regulam animum advertens, in Pipb. p. & io. ubi 
trianguli latera germana BC & AC determinanda erant, quadi vi 
potius femidiflerenriam quam alterutrum eorum. Sed regulae hu- 
jus uulitas ex vigefimo oCtavo Problemate magis cluccfcet. 

PROB. XXV. 

Ad Circulum centro C radio CD de [criptum ducere 
T augentem 7 J B , cujus pars T B , mter retias 
fofitione datus AB, AB fit a. Jit 
data: longitudinis. 

A centro C ad alterutram redarum pofitione datarum puta A B 
demitte normalem CE, camquc produc donec Tangenti DB 
occurrat in H. Ad eandem AB demitte etiam normalem PGj Sc 
didis E A =u, EC 1 ,CD=(, B P ~ d , & PG - x , propter 
fimilia triangula PGB, CDH erit GB( v' dd— xx). PB::CD. 

Addc EC i&fi«EH = i+ 7 =^L = . Por- 

vaa xx — xjt 

rocft PG. GB::EH. EB \ldd~xx+ c -^-. Adhsec propte* 
angulum PAG datum datur ratio PG ad AG, qua pofita eady 

erit AG^=— . AddcEA8cBG, & habebitur denuo EB=<a+^!f 

e 

♦ 
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ddd — xx.Eft itaque ~+“ ddd—xx=sa+~ + ddd— xx,&pe^ 



tumspofitionem terminorum a + — 



fx cd b—x 



ddd—xx. Etparti- 



, . . , . lafx lacd ffxx icdf ccdd 

bos arquatiorus quadratis aa+ — * K— — - — - H — - — ■ 

.e x ce e xx 



bjbdd 

XX 



zbdd 

-bb H z b x + JJ—xx. Et per debitam rcdu&ioncm 



.x 

• +*aee 
+iaef +bbee 



+ ibddee +ccddec 
— zbec* —ddce XX —zacdee X —bbcldec 



~ ledef 



— 9. 



i' ee +ff 

P R O B. XXVJ* • . 

Invenire puntium T> d quo tres retta *DA, DB, 2 )C 
t xd totidem alias pojitionc datas redi as A E , BF t 
CF perpendictilaritcr demi f a-, datam inter 
fe rationem obtineat. 

£ rectis politione datis producatur una puta BF, ut 8c ejus perpen- 
dicularis 13 D donec reliquis A E & C F occurrant ; B F qui- 
dem in E & F; BD autem iuHScG.Jam fit EBzZx8c^F = a ; 
fritque BF~ «-*. Cum autem propter datam politionem refta- 
rum EF, EA, &FC, anguli E & F, adeoque rationes latermn 
triangulorum E B H & FBGdcntur ; fit E B ad B H ut ad e ; & 

erit &EH( ~ d ^ x x + , hoc 

Sit etiam B F ad B G ut d ad 



Tab.HK 

7< 



cft — -j- d d d + e c 
f ■, Sc erit B G Z 



.f a — fx 



& FG (“ tr~BFf + BGy) 



i J ffaa-rlff ax+ffxx n — x 

— v aa—iax+xx+ J d-~ id— ■ hoc cft ZZ — 

dd d 



122 Rejblutio QiuefiionuM 

'Jdci+ff. Praeterea dicatur BD~>', & erit HD~^- — y, 8 t 

GD 



- — — — y, adeoque cum fit AD. HD (::EB.EH) 



7 : d. iTdd+ee , & D C. G D ( : : B F. FG) : : rf. d dd+ff t erit 

A D ZZ — & DCn ^ 1 _/_* / 5 -. Denique ob datas ra- 
ddd+ee vr-j-rr» 'i 



tiones liucarum BD,AD,DC, fit BD. AD:: d d,l+ce. b — </, 

ex. Sit etiam 
— dy 



b y — dy _ e* — dy 

& ent ~ ( AD) ~ — c crc— : , five by—ts. Sit etiam 

d dd+ee . d dd+ce 



L A 

B D. D C : : ddd+jf. k-d&cni -~== (=DC)= 
• ddd+ff 



d dd+ff * 



Tab.IU. 
Kig. 8 . 



ex f a — f x 

five ky-fa-Sfx . Eft itaque ~ ( =y ) = " — ; 8c per re- 

^ i 

, _ . /A a _ e b , . 

duftionem ~J^Tfb~ x ‘ 0H arc E>B. EF ::b. — +b, dem 

B D. E B : : e. b , 8c habebitur punfhim quasfitum D. 

PRO B. XXVII» 

Invenire pnntium T ) , a quo tres rett* *D A ,*D B , 2?C 
ad data tria punfla A , C, du£fa , datam 

inter (e rationem obtineant. 

♦ 

E dacis tribus pun&is junge duo qusevis puta A8cC ; & a tertio R 
ad lineam conjungentem AC demitte perpendiculum BE, ut 
8t perpcndiculuii» D F a pun&o quxfito D di&ifque A E ~ a, A C = b y 
EB = r, AF -r, & FD=j>, critADj FC—b — x. 

CDf (=FCf + FDy) — bb — ibx + xx+yy. EF-— x — a, ac 
BDf f~ EF^-fEB4-FT5quad.) = xx— tax+aa+c c + icy+yy. 
Jam cum fit AD ac CD ia data ratione, fit illa ratio d ad ej & erit 



CD= -j d x*+yy. Cum etiam fit AD ad BD io data ratione, 

fft 
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fit ifta ratio d ad /, & erit BD — — x+yy. Adeoque eft 

erxx+eeyy , .... . _ ft»x + f f y j 

7d~^ (=»CDf) te bb — tb# + xx+yy, £c — 7 

( = E Dq)—xx — iiu+(ii-kf+}^+;j'. In quibus fi, abbre- 
viandi caula , pro - — . ' ‘ fcnbatur />, & f pro ~~~J~ t «merget 

i!>— ■ lbx+~-xx+-~ yy — o, & .tr + rr _ iax+tey+-~j xx 

’*’-jyy = o. Per priore» eft ~ ■- ? ■ * T . '“" ? = JL xx+~ yy - Quare 

in pofteriori pro xx+ -~yy feribe \ & orietur 



zbqx — bbq. 



P 



+aa+tc — ia x+icy~o. Iterum, abbreviandi 



. b q bb f . 

pula, feribe m pro a~— , 8c zc n pro — —aa—cc, Sc erit 



l«*+n» — i ey\ tcrminifijue per zr divifis Quam- 



obrem in aequatione bb—tbx+-j-xx-*-~yy~o, proyy feribe 

quadratum de — +», & habebitur bb— -zbx + xx 

’ c d dcc 



. Zpmrt pnn . , - ,, ... _ b . .. 

+ — j — *•+* — : o. Ubi denuo fi, abbreviandi cauta, — len- 
ae • — ’ r 

, p pmm sb . *]p»» o tbb 

batur pro -j+77 , 7 pro ^ — 77, & -7 P ro **+ — ,. 



habebitur xx — zsx — tb. Et extracta radice x—s^yfss — tj/* 

W X 

Invento •* aequatio — dabit y ; & ex datis * pc y , hoc eft 

• c 

AF & FD determinatur pundtum quatfitum D. 

Qx PROB. 
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PROB. XXVIII. 

Ta«. III. Re fiam *DC data longitudinis in datam Conicam fettm 
Fl I-9- ( fiet» AC Jic in/cribcre ja ea fer funSlum G 
• fojitione datum tran/eat. 

* • 4 

S it A F axis Curvx , 8c i punftis D , G & C ad hunc demitte 
normales DH, GE, Sc CB. Jam, ad determinandam pofino- 
iKni rc&x D C , pun&i D aut C inventio proponi poteft ; fcd cum 
harc fint germana , & adeo paria ut ad alterutrum determinandum 
operatio i imi lis evafura eflet, live quxrcrem CG, CB, aut ABj 
• fi ve comparia DG, D H, aut AH \ ea propter de tertio aliquo pun* 
cto profpicio quod utrumque D & C fimiliter rdpcctct. Se una de- 
terminet. Et hujufmodi video dic punctum F. 

Jam fit A E— a , EG - b, DC=r, EF=zj & prxtcrea cum 
relatio inter AB te B C habeatur in sequatione quam fuppono gre. 
Conica fectionc determinanda datam cfle , fit AB-*, Se. B C -y * 
Se ait FB=.« — a+z. .Et propter G E. EF: :CB.FB crjt ito— 



yz 



re 

-a + z — —r. 
b 



ru'm FB = -y. Ergo x. 

His ita praeparatis tolle x per aequationem qua; airvam defignafe 
Quemadmodum fi Curva fit Parabola. per aquationem yx—yy de* 
. , y y m yy.*yz 

fignata, Icribc — pro x ; 2 c orietur — ■~<?+z = — . Et extracta 



rr i:z z 



, .7 rrzz 

~ 11 + o r—r z. Unde patet V — +'47, -4,- 



r z 1 j 

radice, y=~ b - ' 

ede differentiam gemini vnloris y, id cft linearum + BC8c — DH-, 
adeoque (demifib DK in CB normali) valere C K. F.ft autem 



FG.GE : :DC.CK, hoc cft v’ bi+zz.b : :c. * 



Trrz ; 



bb 



+ 4.7r — 4 rz. 



Pueendoqu^ quadrata extremorum Se mediorum in invicem. Se f.icla 

, , ,—4 abbr , —4 ab*r 

abbrz J , , zz+±b*rz + , 

^ — bbrr + b^cc 



ordinando orietur z^ZZ. 



rr 



xqua- 
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«quatio quatuor rantum climcnfipnnm, qua: ad octo cftmcnfibnca • 
afcendiflet fi quxfiwiflctn C G vci C B aut AB. 

. . PROB. XXIX. • 

Datum angulum fer datum numerum multiplicare 
vel dividere. 

I n angulo quovis FAG infcribc lineas AB,BC,CD,DE, (dc. Tab. 1IL 
Ejtiidem cujifivis longitudinis , & erunt triangula ABC,BCD, E‘g u>. 
CDE, DEF, fe?r. lfofcelia ; adeoqpc per 31. I. Elcm. erit ang; 

CBD -ang. A + A (JB = 2 ang. A, Sc ang. DC E — ang. A + ADC = 

3 ang. A, & ang. E D F = A+A E D 4 ang. A, Sc ang. F E G = f ang. 

A, &: fic deinceps. Pofitis jam AB, BC,CDf &c. radiis a:qua- 
liutn circulorum, perpendicula BK,CL, DM, (pe. dcmilla in 
A C , B D , C E , &(. erunt finus iftoram angulorum , Sc A K , B L, 

CM, D N , &c. finus complementorum ad rectum. Vel pofita AB 
diametro illuc A K , B L , C M , (de. erunt chorda:. Sit ergo A B = 2 r 
& A K — a, dcin fic operare. 

A B . A K : : A C . A L. 

XX 



1 r . x 
AL— AB' 



2.X 



n L. — Ac "i 

s-" r 



Et 
AB 
2 rm x 



:BL, Dupliratio. 



A K : : A D (iAL — AB) . AM 

lk x x* . 

r r 



2 . r 



* x. 



Et 



AM. 

x* 



n 



— CM, Triplicatio. 



AB.AK 


: : A E ( 


2 AM — AC) . A N. 


2 r . .v 


- ZX 3 


.V* 2 X X 


rr 


4 *- ri r • 


S AN- 


-AD 


1 


Et-- 


AXX 


> — DN, Quadruplicatis. 


Lt r» 


f T Z t 


'i- 






CL 3 



AB-. 
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Tab. III. 
Fig. ii. 



ii 6 



AB.AK: : AF^zAN 
i x* 6xx 

’ : 7T “ 



Refoluti» <$u*ftionxn 
A D ) . A O. 



ir 



+lr ,i_£ + „: 

r r* ^ r 



Et 



AO — AE 1 

*I fX J >“ 

— — + qx\ 

r ♦ rr J J 



EO, Qaintuplicatio. 



Et fic deinceps. Quod.fi velis angulum in aliquot partes divi- 
dere, pone q pro BL,CM,DN,£^c. Et habebis *»- irr — q r 
ad bifecHoncm j xJ . — \rr*—qrr ad trifecrionem, xi — qrrxx . 
+ ir , = ?r* ad quadrifcctioncni , x : — frrxi+fr*x~qr* ad quin- 
quilc&ionem &V. 



9 

r r o b. xxx: 



Cometa in linea recta BT) uniformiter progredientis 
fofitionem curfus ex tribus obfervationi- 
bus determinare. 

S it A oculus fpc&atoris , B locus Cometae in prima obfcrvatione, 
C in fecunda ac D in tertia; quaerenda erit inclinatio lineae 
BD ad lineam AB. Ex observationibus itaque dantur anguli B AC 
B AD; adeoque fi BH ducatur ad A B normalis 8c occurrens AC 
& AD in E & F, cx aflumto utcunque A B dabuntur BE &BF, 
tangentes nempe praefatorum angulorum refpe&u radii AB. Sit 
ergo AB=4, BE=£, & BF — c. Porro ex datis oblervationum 
intervallis dabitur ratio BC ad BB.qux fi ponatflr b ad e , 8c aga* 
tur DG parallela AC, cum fit BE ad BG in eadem ratione, fic 
BE difta fuerit b erit BG —e, adeoque GF = e — c. Adbatcfi 
demittatur DH normalis ad BG, propter triangula ABF&DHF 
fimilia 8c fimiliter fecfca lineis A E ac DG, erit FE. AB::FG. 

a e — d c 

HD, hoc cfl; c — b.a::e — c.— —=HD. Erit etiam FB, 

t — b 

FB::FG.FH, hoc cfl: c —b. e::e — c. r* = FH; cuiad- 

’ » c — b 7 

* *C 

v * • 

■ • 
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de BF fivc r&fit BH= - 

c 



cb 
b • 



Quare cft 



ct — cb 
c — b 



ad 




(t — th 



(fivc ct — cb ad r.e — ac, vel ^ ad 4) ut BH ad JIO; hoc 
cff ut tangens anguli HDB ftve A B K ad radium. Quare aim a 
'lupponamr cfle radius, erit ce — — tangens anguli ABK, adeo- 



que fachi rclblutionc erit ut e — c ad e — b (fivc GF ad G E) ita c 
(five tangens anguli BAF) ad tangentem anguli ABK. 

Dic itaque ut tempus inter primam & fecundam obfLrvationeni , 
ad tempus inter primam ac tertiam , ita tangens anguli B A E , ad 
quartam proportionalem. D.in ut differentia inter illam quartam 
proportionalem & tangentem anguli BAF, ad differentiam inter 
eandem quartam proportionalem &c tangentem anguli BAE, ita 
tangens anguli BAF, ad tangentem anguli ABK.’ 



P R O B. XXXI. 

Radiis a punClo lucido ad fpbariatm fuperficiem refrin- 
gentem divergentibus , invenire concurfus fingulo - 
rum refraCtorum cum axe jphccrec per pun- 
Cium illud lucidum tranjeunte. 

S it A punftum illud lucidum, & BV fphatra, cujus axis AD, Tab.III. 

Centrum C, £c vertex V, fitque AB radius incidens & BD **■ 
refraftus ejus, aedemiffis ad radios iftos perpendicularibus CE8c 
CF, ut & BG perpendiculari ad AD, aftaquc BC, dic AQ — a, 

VC vel BC r, CG=jr, & CD~z, critque AG=j — x y 
BG = t ' rr — **, AB= C aa— lax + rr i &i propter fim. tri. 

A BG 8c ACE, CE~ Item GD~z+x, 

d aa — zax + rr 

B D— C zz+iz* + rr: & propter fim. tri. DBG ac DCF, 

-r-^r . Pmerca cum ratio finuum incidcntie &. 

V zz+izx+rr 

R re- 

f 
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refractionis , adeoquc CE ad CF detur , pone illam rationem efie<? ad/, 

& erit 



fa V rr — x x 



az'! rr — xx 



V-/ta — i ax+rr \/zz+zzx + rr 



- , ac multiplicando in 



crucem , dividendoque per aVri — xx, erit / </ zz + izx+rr 
— z y]~iaZIi ax+rr, & quadrando, ac redigendo terminos in or- 
dinem, * g — a /£ * t rr ~ ff ' DcniqUC P ro l at0 ^ fcribe 



■tax+rr- 
rr 



,, . . zpxz+prr 

p, & q pro dato a+ — — p, & erit zz — — • —xx — ac 

px+ v' ppxx— iprrx+pqrr , 

x— — — — . Inventum eu itaque z; hoc 

q-ix 

cft longitudo C D, adeoque punctum qusefitum D quo refradtus B D 
concurrit cum axe. Q. E. F. 

Pofui hic incidentes radios divergentes die, & in Medium denfius 
incidere ; fod mutatis mutandis Problema perinde refolvitur ubi con- 
vergunt , vel incidunt e denfiori Medio in rarius. 



PROB. XXXII. 



Si Conus plano quolibet fecetur, invenire figuram 
ftBionis. 



Tab.IV. 
Fig. J.x. 



S it ABC conus circulari bafi BC infiftens ; IEM ejus fedtio qux- 
fita, KILM alia quaslibet fc£tio parallela bafi, & occurrens 
priori le&ioni in HI; & A BC tertia ifcdtio pcrpendicularitcr bile- 
cans priores duas in EH & KL, &c conum in triangulo ABC. 
Et producto E H donec occurrat ipfi A K in D , acri (que E F ac 
DG parallelis KL & occurrentibus AB 8c AC in F acG, dic 
EF **, D G - b , ED — c, EH=.v, 8c HI=^; 2c propterfira. 

bx 

tri. EHL, EDG, erit E-D. DG: :EH.HL~A Dein propter 
fim. tri. DEF, DHK, erit DE. EF: : DH. (r-* in Fig. i, 8c 



a c ax 

*+* in Fig. i.) HK=' — - — . 

% 



Denique cum lectio KIL fit 
paral- 
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parallela bali adeoque circularis, erit HK*HL~HIf, hoc eft 

db —ab .... 

— x + -xx—yy* aequatio quae exprimit relationem inter EH 
e e e - 

(*) Se H I (y ) hoc eft inter axem Se ordinatim applicatam feftio- 

nis E1M, qua; aequatio cum (it ad Ellipfm in Pig. i , Se ad Hy- 

pcrbolam in Fig. x. patet le&ioncm illam perinde Ellipticam vel 

Hyperboli eam efle. 

Quod (i ED nullibi occurrat AK, ipfi parallela exiftens , tunc 

ab 

erit HK=EF (a), & inde — x (HK*HL) =yy, xquatio ad 

e 

Parabolam. 



P R O B. XXXIII. 

«* 

Si re fi a XT circa axem AB , ad difiantiam CO, in Tab.IV* 
data inclinatione ad planum *DCB convolvatur , 50 *• 

fi lidum < PQJl r VTS ifta convolutione genera- 
tum fiecetur plano quolibet INQLK; 
invenire figuram Sefiionis. 

E fto BHQ vel GHO inclinatio axis AB ad planum le&ionis ; 

St L quilibet concurfus rccbe X Y cum plano illo. Age DF 
parallelam AB, Se ad AB, DF 8c HO demitte perpendiculares 
LG, LF, LM, ac junge FG Se MG. Dichfquc CD=s, 

CH=t, H M — x , 8c Se propter datum angulum GHO 

polito MH.HG ::</.* : erit y=GH, Sc*+y GC vel F D. 

Adliarc propter angulum datum LDF (nempe inclinationem rc&ae 

X Y ad planum G C D F) polito F D. F L : : g. b , erit 

hb be x , . . „ „ _ „ _ , 

“+y=FL, cujus quadrato adde FG^, (DG q fcu a a) 

* “6 



bhbb tbhbtx hbeexx 

Se emerget GL» —aa-\ + — H — — — . 

gg *gg Jdgg 



Hinc aufer 



MGj (II Mf — HGq leu xx — Tl* *) & reflabit 



dd 

R x 



«4 
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'jjo ' ’ Refolutio Quaftmum 

aagg+bbbb ibbbe ^ | hh'e-ddgg + e'n _ { _ M r ? _ Jf . 

ZZ d ZZ . dd M 0 . A . 

aequatio quae exprimit relationem mter x&Cy, hoc ett inter H M 

axem feftionis , Jc ML ordinarim applicatam. Et proinde cum in 
hac xquatione x & y ad duas tantum dimenfiones afeendant , patet 
figuram 1NQLK efle conicam fc&ionem. Utpote fi angulus 
MHG major fit angulo LDF, Ellipfis erit h*c figura; fi minor, 
Hyperbola ; fi xqualis vel Parabola, vel ( coincidentibus inlupcr 
punctis C 6c H ; parallclogrammum. 



P R O B. XXXIV. 

Tab.1V. «K a d A F erigatur perpendiculum AT) data longitudini t. 
Fi*. 4. © norma T)EF crus unum ET) continuo tran/eat per 

. punitum T) dum alterum crus E F aquale AT) 

dilabatur fuper A F\ invenire curvam 
HIC quam crus E F medio ejus pun- 
ito C deferibit. 

S it EC vel CF-i, perpendiculum C B=j 1, AB=rar, 8c propter 
fimilia triangula FBC, FEG, erit BF (\taa — yy.)BC + CF 
(y+a) ::EF(i<i.; EG + G F ( ACr + GF) feu AF. Quare 

( = AF = AB+BF) — x+ <f aa—yy. Jam mulripli- 
V aa — yy ^ 

cando per / aa—yy fit iay¥zaa=aa — yy + xVaa — yy, 

feu tay+aa+yy—x v' aa — yy, 8c quadrando partes divi&s per 

... ... + 

v a+y, ac ordinando prodit ;* + 5 a yy + x x ) - ax x~°- 



Idem aliter. 

Tab IV In BC cape hinc inde BI, & CK xquales CF, & age KF, 
p la \ Hl,HC,acDF; quanim H C ac D F occurrant iplis A F & 1 K 
in M & N, & in HC demitte normalem IL. Erirque angulus 
K = ‘BCF = { EGF=-GFD~AMH=MHI=C1L ; adeo- 

que 
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que triangula re&angula KBF, FBN, HLI & ILC fimilia. 
Dic ergo FC=«, HI = *, & IC=>; & erit BN (la—y.) 
BK. (ji ) : : LC.LH : : CI q(yy-) H I q ( **.)adcoquc xaxx — yxx 
-)K Ex qua aequatione facile colligitur hanc curvam efle CilToi- 
dem Veterum, ad circulum cujus centrum fit A ac radius AH per- 
tinentem. 

P R O B. XXXV. 



Si data longitudinis refla ET) angulum datum EAT) 
Jubtendens ita moveatur ut termini ejus 2) £ $ E 
anguli iftius latera AT) IS A E perpetim con- 
tingant ; proponatur Curvam FCG deter- 
minare quam punflum quodvis C in 
refla ijla E T) datum de/cribit. 



A dato puncto C age C B parallelam EA; & dic AB — x, 
B C ~ , C E ~a & CD~i, & propter fimilia triangula 

DCB, DEAeritEC. AB: rCD.BD.hoceft a.x: :i.BD = — . 

a 

•m # 

Pneterea demiflb perpendiculo C H , propter datum angulum D A E 
vel DBC, adeoque datam rationem laterum trianguli rettanguli 

BCH fit «.f.::BC.BH. & erit BH~— . Aufer hanc de 

a 

BD & reftabit HD~ -. Jam in triangulo BCH propter 

angulum rectum BHC cft BCy — BH^~CH? , hoc cfl 

c c y y 

yy — -jj “CHy. Similiter in triangulo C D H propter angu- 



lum C H D re£tum, efl C D q — C H q ~H D q , hoc eft 

, , . "JJ, TT „ bx-ey bbxx—ibexybseyy 

, b b—yy + (=HD q——— quadrato) — 1 . 

aa a n aa 

_ , xbe aabb — bbxx 

Et per reductionem yy—. — xy+ : Ubi cum m- 

J aa J aa 

R j cognitae 



T AB. IV. 
Fig. 6. 
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ijfc Refohtio gfuxjlionwti . 

cognitae quantitates fint duarum tantum dimenfionum , patet cur» 
vam cflc Conicam feftionem. Praeterea cxtrafta radice fit 
bex +6 J etxx—aaxx + a* 

r ~ = . Ubi in termino radicali coeffi* 

aa 

ciens ipfius xx cftee — aa. Atqui erat n.r.:BC.BH; & BCf 
neceflario major cft linea quam B H , nempe Hypotenufa trianguli 
rectanguli major latere ■, ergo a major quam e, & ce — aa negativa 
eft quantitas, atque adeo curva erit Ellipfis, 



P R O B. XXXVI. 



Tab.IV. 
Fig 7- 



Si norm a EB1 0 ita moveatur ut ejus crus unum E B 
continuo fubtendat angulum retium E AB , dum ter • 
minus alterius cruris BT> defer ibat curvam ali~ 
quam lineam FT) G ; invenire lineam ijlam 
F'T)G quam p antium T> de fer ibit. 



A puncto D ad latus A C demitte perpendiculum D C ; & ditiis 
A G — .v , & DC —y, atque EB~i & BD~$j in 
triangulo BDC propter angulum rc£him ad C, cft B C y — B D y — 
DC q~bb — yy. Ergo BC ~ \/ bb — yy & ABlt* — V bb~yy. 
Praeterea propter fimilia triangula BEA. DBC, eft BD.DC:: 
EB . AB . hoc cft £ .y : :a.x—\l bb— yy. Quare bx—b V bb — yy~My t 
five bx — ay~b <1 bb—yy. Et partibus quadratis ac debite 
a a b x y + b* — b b x x 

reductis y y~ - — n ' • Et extracta radice y — 

J J aa+bb J 



Tab.IV. 
Fig- 8. 



abx+bb aa+M — xx • . 

— . Unde patet Herum Curvam cflc Elbpfin. 

• aa+bb „ r 

Hxc ita fc habent ubi anguli EBD & E AB refti funt: Sed fi 
anguli ifti funt alterius cujufvis magnitudinis, dummodo fint aequa- 
les , fic procedendum erit. Demittatur D C perpendicularis ad A C 
ut ante , 8c agatur D H conftitucns angulum D H A aequalem an- 
gulo HAE puta obtufum, dictilque EB~tf, BD~$,AH~*- t 
&HD~y, propter limilia triangula EAB, BHD, erit BD. 

DH 



Digitized by Google 



geometricarum; 






DH::EB.AB. hoceft b.y.-.a. AB~ Aufer hanc de AH, 

& reftabit BH=* — Praeterea in triangulo DHC propter 

omnes angulos datos, adeoque datam rationem laterum, aflume DH 
ad HC in ratione quavis data, puta b ad e, & cum DH fit>, erit 

HC j, & HB*HC~ — ~yl • Dcn *q ue per •i- W- Elcm. 

in triangulo BHDeft BDy~fiHf+DHf+iBH»HC, hoc 

„ . . zaxy aayy lexy laeyy _ _ 

cfl bb xx j2+~l+, y+ — rr . Et cxtra&a 



bb 



sy — ey+_</eeyy~bbyy+bbbb 
radice x — -y . Ubi cum b fit ma- 

jor e hoc di te — bb negativa quantitas, patet iterum' curvam cfle 

Ellipfia 



PROB. XXXVII. 



In dato angulo 5P A B aliis utcunque reffh BT> , 
in data ratione bac femptr lege , ut BT) Jit paral- 
lela AT , & P T> terminetur ad punttum P 
in re 51 a AP datum ; invenire lo - 
cum punfli 2>. 

* 

A ge CD parallelam AB & DE perpendicularem AP; ac dic 
APrr a, CP—j», & CD —y, ficque BD ad PD in ra- 
tione d ad e, 8e erit AC vel BD~« — x , Sc PD — 

d 

Sit infuper propter datum angulum DCE, ratio CD ad CE, d 

• /* ii f y 

ad /, & erit CE — ~j , & EP~* — — . Atqui propter angu- 
los ad E redos di CD ? — CE* ( = ED ? ):=;PDf -~EF ? . 

hoc 



Tab.1V. 

Fi*. 9. 
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Rlfolutit QucJlicnuM 
ffyy eeai—leear + «fxx 



i f x i 



hoc y ' ' 77 ’ “ XX+ 

Ac deletis utrobique — , tcrminifquc rite difpofi 
i fxy eeaa — leeax+eexx — ddxx 



>7 — 



4 



dd 



[ins 

Et cxtra&a radi- 



f* + 

**■ y—~d ~ 



r + < ( 

eeaa — teeax — ddxx 



d 



. Ubi cum x & y in 

atquatione pemrtrma non nifi ad duas dimenfiones alccndant, locus 
puocti D erit Conica fc£ho, caquc Hypcibola Parabola vel Ellipfis 
prout ee — d d+f f, (coefficiens ipfius xx in atquatione pofteriori,) 
iit majus, aequale, vel minus nihilo. 



P R O B. XXXVIII. 

Tab V duabus VE v*J VC pofitioue datis , ES ab alia refla 

Fig. i. TE circa polum pofitione datum T vertente feilit 
utcunque tn C & £; fi refla intercepta CE di- 
vidatur in partes CT) , T) E rationem da- 
tam habentes , proponatur invenire 
locum puntti D. 

A ge V P , eique parallelas D A , E B occurrentes V C in A & B. 

Dic VP“<, V A ~ .v , & ADrrry, & cum detur ratio 
CD ad DE, vel converfc ratio CD ad CE, hoc cft ratio DA 

f y 

ad E B . fit ifta ratio d ad e , & a it E B ~ . Praeterea cum de- 

d 

tur angulus E V B , adeoque ratio E B ad V B , fit ifta ratio r ad f j 

fy 

& erit VB“— . Denique propter fimilia triangula C EB, CDA, 

CPV, cft EB . CB::DA .CA: tVP.VC, & componendo 
EB+VP.CB + VC::DA + VPCA+VC Hoc tft 

% *y 



GEOMETRIC A R U M. 

t y f y M 

: :y+a.x .Du&iique extremis 8c mediis in fe tyx+dax— 

fyy+fay. Ubi cum indefinita: quantitates x 6c y non nifi ad duas 
dimeniiones afeendant, fcquitur curvam VD, in qua pun&um D 
perpetim repentur, eiTe conicam fedttoncm , camque Hypcrbolam , 
quia una ex indefinitis quantitatibus , nempe x eft unius tantum di- 
menfionis, 8c in termino exy muJtiplicatur pqr alteram indefimtam 
quantitatem y. 



PROB. XXXIX. 

Si redtse dua AC , BC d duobus pofitione datis p unitis Tab. V. 
A & B in data quavis ratione ad tertium quodvis *• 

puntlum C ducantur ; invenire locum punfti 

concurfus C. • 

•Junge A B ; 8c ad kanc demitte normalem C D : dict dque A B =*, 

J AD = x t DC - y: Erit AC= dxx+yy. BD=«- x&BC 
(= yfeL>y-f-DC?)=/ x x — l a x + a a+ y'y. Jam cum detur ra- 
• tio AC ad BC , fit i fta d ad e ; &c, extrem is & mediis in fe dudtis, 
erit t d xx+yy~d d x x — lax + aa+yy. Et per redudtionem 
id d 'a a Ltl d a x * • 

V te — dd — xx— y. Ubi cum xx fit' negativum , & 

lola unitate affeftum; atque etiam angulus ADC reftus, patet cur- 
vam in qua pundtum C locatur die circulum. Nempe in lcdbi AB 
cape pundta E & F ita ut fint d.*: : AE.BE: : AF.BF, 8c erit 
EF circuli hujus diameter. 

Et hinc i converfo patet hoc Theorema, quod in circuli cu- 
jufvis diametro EF infinite produfta datis pteunque duobus punftis 
A & B hac lege utfitAE.AF::BE.BF,&a punftis hifcc actis 
dpabus redtis AC, BC cflncurrentibus ad circulum in puncto quo- 
vis C: erit AC ad BC in data ratione AE ad BE. 



S . ‘ PROB/ 

k 



o 
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Refolutio Qu.cftmmu 



PROB. XL 

Tab. V. Si funetum lucidum A radios verfus refringentem fu. 
Fig. 3 . perficiem f lanam C7) 'ejiciat ; invenire radium 

AC, cujus refraElus CB impinget in 

* datum punetum B. . . , f 

A punfto ifto lucido ad refringens planum demitte perpendiculum 
AD, 8c cum eo utrinque produfto concurrat refractus ra- 
. dius B C in E, & perpendiculum a punfto B dcmifliim in F , & 
agatur BD; difrilque AD“n, l)B=f, BF = t, DC=*, fta- 
tuc rationem finuum incidenti® & refra&ionis , hoc cft finuum an- 
gulorum C AD, CED efle d ad e, & cum EC& AC (ut notum 

cft)fintineademratione,&AC fit / mj+xxeritEC^ — aa+xx. 

praeterea eft ED (= il ECy — CDy)= — 

T . _ .-rddaa + d dxx 

& DF= ^ bb — c r,atqueEF= Vbt — cc+\ - — — 

Denique propter fimilia triangula ECD, EBF, cft ED.DC;: 
EF.FB, &, dudtis extremorum & mediorum valoribus in fc, 

-rddaa+ddxx .-7-, - . .7 ddaa+ddxx , 

i v — xx = x Vbb — ec+x V xx,five 



•xx. 



xx. 



c-x f' 



■d d a a^rd dxx 



te 



bb — cc.Rt parubus aequationis qua- 
ddee 

+ddaaxx~iddaacx+ddaacc 

-eebb 

dratis 8t ritcdifpoutis* 4 — icx*+ ~id " = 0 . 



et 



PROB. 
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P R O B. XLI. 

Invenire locum verticis trianguli © , cujas baffs AB da- Tab. V 
tur, anguli ad bafem © AB , © B A datam F ' 8 ' 4 ' 
habent differentiam. # 

i • 

U bi angulus ad Verticem , fivc (quod perinde cft) ubi fumma III. 19. 

angulorum ad balem datur, 3ocuit Euclides locum verticis ^aclid. 
ede circumferentiam circuli ; propofuimuj igitur inventionem loci 
ubi differentia angulorum ad bafem datur. Sit angulus DBA ma- 
jor angulo D A B , (itque A B F eorum data differentia , rccla B F 
occurrente AD in F. lnfuper ad BF demittatur normalis DE, 
ut & ad AB normalis DC, occurrens BF inG. Di&ifque AB ~d, 

AC— x, &CD y, erit BC=«— ur. Jam in triangulo BCG 
cum dentur omnes anguli dabitur ratio laterum BC & GCj fit ifta 

d ad a , & erit CG= . Aufer hanc de DC Uve y 6c 



dy- 



d 

-aa+ax 



reflabit DG=— — . Praeterea propter fimilia triangula 

BGC, DGE eft BG .BC : : DG.DE. Eft autem in triangulo 
BGC, a .d: :CG .BC. Aileoquc aa dd: :CGy.BC 7, & com- 
ponendo a a + d d . d d :: BG j . BC <f. Et extraftis radicibus 

d aa+dd ,d(:: BG.BC) : : DG . D E. Ergo D E =4 • — 

d aa + d d 

Adliarccum angulus ABF fit differentia angulorum BAD&ABD, 
adeoque anguli BAD 8c FBD sequentur, fimilia erunt triangula 
ree t an gula CAD & EBD, 8t proinde latera proportionalia DA. 
D.C : : D B . D E . Sed cft DC = r.DA(~/ ACy+DC j)= dxx+yj. 
DB( vMJCy + DO ?) -dar — lax + xx+yy, & fupra erat 

dy— aa+ax 

D E— — ■ — . Quare cft d x x+yy .y: : v a a— zax+xx+yy. 
V aa + d d * 

dy — <m + ax 



V aa+dd 



Et extremorum & mediorum quadratis in re 
• S 2 ductis 



Digitized by Google 



•J» 



Refolutio £>x*fliomm 



d d x x y y + d d y\ 

du&is aayy — taxyy + xxyy+y * — aa+dd 
■ - t a a d x x y — laady^ + tad y x i + iadxy i + a* x • x~ 

aa + dd 

+a 4 v 1 — t <» 5 x* — t a * * y y ■+• a a x* -f a a x x y y 
aa + dd 

Duc omnes terminos in aa+id , Scprodeuates redige in debitum or- 

, z d 

-is + — y i - ddyy 

dinem,& orietur *i x -idy>=o. 



Divide 



xx ~ Jf x~V = o. Dux itaque prodierunt aequationes in 

+ —y 7 
a 

tione hujus Problematis. Prter xx — ax+^—o cft ad circulum, 

locum nempe pun&i D ubi angulus F B D fumitur ad alias partes 
re£be BF quam in figura defcribitur, exiftente angulo ABF fum- 
ma angulorum DAB DBA ad bafem, adeoque angulo ADB ad 

verticem dato. Poftcrior xx~ ^ x ~ 7 ? — o cft ad Hypcrbo- 
' . . +TJr 

lam, locum punfti D ubi angulus FBD fi tum obtinet a refta 
BF quem in Figura defcripfimus: hoc cft ita ut angulus ABF 
fit differentia angulorum DAB, DBA ad bafem. Hyperbolae au- 
tem hxc cft determinatio. Bifeca AB in P. Age P ccmftituen- 
tem angulum BPQ_ xqualcra dimidio anguli ABF. Huic erige 
normalem PR, & erunt PQ., PR Aflymptoti hujus Hyperbolae, 
& B pnn&um per quod Hypcrbola tranfibit. 

£t hinc prodit tale Theorema. Hvjyrbolx re&angtilx diametr® 
quavis A B du&a , & a terminis ejus-ad Hypcrbolx punfta duo quae- 
vis D & H du&is ne&is AD, BD, AH, BH; hx rw* an- 
gulos DAH, DBH ad terminos diametri conftitucnt xqnalcs. 

Idem 



hanc xquationem 

yy~. 



per xx — a x 



_ jy 
+ dy 
+yy 



- y ♦ 

& orietur 
folu- 
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IJP 



jtL-jrf- 



brevius. 



Ad Prob. XXIV. Regulam dc commoda terminorum ad ineun- 
dum calculum cle&ione tradidi ; ubi obvenit ambiguitas in elc&ionc- 
Hic differentia angulorum ad balem eodem modo fe haljet ad utrum- 
que angulum ; & in condru&ionc Schematis xque potuit addi ad 
angulum minorem DAB, ducendo ab A re&am ipfi BF parallelam, 
ac fubtrahi ab angulo majori DBA ducendo reftam B F. Quam- 
obrem nec addo ncc fubtraho, fed dimidium ejus uni angulorum 
addo, alteri lubtraho. Deinde cum etiam ambiguum (it utrum 
AC vel BC pro termino indefinito cui ordinatim applicata DC 
infillit adhibeatur, neutrum adhibeo; (cd bifcco AB in P, & adhi- 
beo PC: vel potius afta MPQ. conftituente hinc inde angulos Tab. V. 
A P Q. , B P M aequales dimidio differentia; angulorum ad balem , * ‘8- 5* 
ita ut ea cum reftis AD, BD conftituat angulos DQ_P, DMP 
aequales; ad MQ^ demitto normales AR, BN, DO & adhibeo 
DO pro ordinatim applicata , ac PO pro indefinita linea cui infi- 
dit. Voco itaque PO = x, DO^=>, AR vel BN=(, 8c PR 
vel PN~e. Et propter fimilia triangula BNM, DOM, erit 
B N . D O M N . M O. Et dividendo, DO-BN(;-().DO 

(;):;MO-MN (ON five c-*).MO. Quare MO = -“- 

Similiter ex altera parte propter fimilia triangula A R Q., D O Q., . 
erit AR.DO: :RQ.QO: 8c componendo DO + AR (v + 4). 

DO (y) : : Q0 + RQ.(0 R five r + *) .QO. Quare QO * 

£ <y «A» y 

— -y~y~ . Denique propter squales angulos DMQ, D QM 
sequantur MO& QO, hoc ed C ~J~j£ = ~f^- 



Divide omnia 



per y y & multiplica per denominatores, & orietur cy+cb—xy 
— xb=iy—cb+xy — xb, five cb — x y, notidima aequatio ad Hy- 
perbolam. 

Quin etiam locus pun&i D fine calculo Algebraico prodire potuit. 
Eff enim ex fupenonbus DO-BN.ON ::DO.MO(QO):: 

S } DO 



■m 
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Refshitio Qtuefiionum 



DO+AR.OR. Hoc cftDO-BN.DO+BN : :ON.OR, 8c 
mixtim DO.BN : :^^(NP) ° R x — (OP), Adeo- 
que DO'OP=IN X NP. 

PROB. X LII. 

Locum verticis trianguli invenire cujus B a fis datur, • 
& angulorum ad bafem unus dato angulo 
differt d duplo alterius. 

|n Schemate rvoviflimo fuperioris Problematis fit A B D triangu- 
T ab - V. | lum AR bafis bilecta in P, APQ. vel BPM triens 

‘ 8 5 ' anguli dati, quo angulus DBA excedit duplum anguli DAB: 

* &c angulus D MQent duplus anguli DQM. Ad MQ demit- 
te perpendicula AR, BN, DO; & angulum DMQ bi- 
feca refta MS occurrente DO in S; & erunt triangula DOQ., 
SOM fimilia ; adeoque O Q_. OM::OD.OS, 8t divt- 
dendoOQ.-OM.OM::SD.OS::(pcr$. VI. Elem.jDM.OM 
Quare (per 9. V. Elcm.) OQ-OM DM. Di&is jam PO- *, 
OD=>, AR vel BN — 4, & PR vel PN=t, erit ut, in fuperiori 

ProblemateO M =~X’ & ° Q-= 7 Tb 5 adcoqup 

= Pone jam DOf+OM^DM?, hoc eft^+^j^or 

4 bbee — %bcxy¥±xnyy 

* y\ — ibbyy+b* 

+ cc + lbxx 

tur tandem d 1 * Z » + + * y \lbYx ~ ° - 

-;** +tbce + bbxx 

* — b b — i/l 

Divide omnia per y— b, &evadet yi+byy J +lbYx 

. — $ * x — bx x . j 

Quare pundhim D e(l ad Curvam trium dimenfionum ; qua: tamen 
evadit Hyperbola ubi angulus BPM ljatuitur nullus , live angulo- 
rum 



y yy. Et per debitam reduftionem orie- 
+ b* 

’ * T ' 

+ ibcc 
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nim ad bafcm unus DBA duplus alterius DAB. Tunc enim 
BN, live b evanefeente, aequatio fiet jr > = 5 x+icx — cc. 

Ex hujus autem xquationis confini chane tale elicitur Theorema. 

Si centro C , Alvmptotis CS, CT, angulum SCT 1 10 graduum Tab. V. 
continentibus deferibatur Hyperbola quaevis DV, cujus femiaxes Fig. 6. 
fint CV, CA: produc CV ad B, ut fit VB = VC, & ab A&B 
actis utcunque refbs AD, BD concurrentibus ad Hypcrbolam, 
erit angulus BAD dunidium anguli A BD, triens vero anguli AD E 
quem refla A D comprehendit cum B D produfta. Hoc intclligtfi- 
duin cft de Hyperbola qua; tranfit per punftum V. Quod fi ab 
iifikm punftis A&B afbx reftse A d, conveniant ad cqnjuga- 
tam Hypcrbolam qusc tranfit per A : tunc extemonim angulorum 
trianguli ad balem , ille ad B erit duplus alterius ad A. 



'/T 

> i 



P R O B. XLIII. 

«jy >t[ Hft A % .v.viBl y» <|P * 1^ j 

Circulum fer data duo puntla defertbere qui retiam 
fofitione datam continget. 

Qunto A&B punfh data, & EF refla politione data, & requi- y AB y 
ratur circulum AB E, per ifta punfta deferibere qui contingat Fig. 7. 
reftam ifiam FE. Junge A B , & eam bifcca in D. Ad D erige 
normalem D F occurrentem rcftx F E in F , & circuli centrum ' • 
incidet in hanc nov illime duftam DF, puta in C. Junge ergo CB5 
&adFE demitte CE normalem, eritque E pw netum contaftus, 
ac CB, CE xquales inter fc, utpote radii circuli quarfiti. Jam 
cum punfta A, B, D, & F dentur, efto DB=a, ac DF = ^; & 
ad determinandum centrum circuli quxratur D C , quam ideo dic x. • 

Jam in triangulo CDB propter Sagulum ad D reftum , cft 
/DBy+DCf, lx>c eft V *a+xx~CB. Eli & DF— DC 
fi*e S ~ x = CF. Et in triangulo nefhngulo CFE cum dentur 
anguli , dabitur ratio laterum C F & C E ; fit ifta d ad e ; & erit 

CE = yxCF hoc cft =~^- Pone jam CB&CE, (ra- 
dios nempe circuli quxiiti ,) xquales inter fc, & habebitur xqpatio 
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Refolutio Quxfiitnum 



V a a+xx = — • j** . Cujus partibus quadratis Sc multiplicatis per 

dd , oritur aadd+don ~t e b b — z e e b x + e e x x. Sive 
+eebb _______ 

— icebx — aadd — eeb+d 'J tchL+ttau—ddaa 

xx— — , ■ — . Et cxtrada radice, *= — * 

dd—ee dd—et 

Inventa eft ergo longitudo DC adcoquc centrum C, quo circulus 
per punda A St B defcribendus cft ut contingat redam F E. 

P R O B. XLIV. 

Circulum fer datum putillum deferibere qui rellas duas 
pofitione. datas contiuget. 



Tab. V. T^ 0 elatum pundum A, 8c fint EF, FG redae duae pofitione 
Fig. 8. ±h datae, 8c A EG circulus quarlitus cafdcm contingens , ac trans- 
iens per punctum iftud A. Recta CF bifccetur angulus EFG 
St centrum circuli in ipfa repcrictur. Sit iftud C; & ad EF Sc 
FG demiflis perpendiculis CE, CG erunt E ac G punfta con- 
tactus. Jam in triangulis CEF, CGF, cum anguli ad E Sc G, 
fint redi , St anguli ad F lemilles fint anguli EFG, dantur omnes 
Refolvi- anguli adcoquc ratio laterum CF Sc CE vel CG. Sit ifta d ad e, 
pLt* 43 ^ <l ^ determinandum centrum circuli quxfiti C , afliimatur C F—x, 

punao*A° cr ‘ t CEvclCG=— . PmcrcaadFC demitte normalem AH, 

afiudpuin- & cum pundum A detur , dabuntur etiam redae A H Sc F H. Di- 
dtwi B cantur iftse a Sc b, Sc ab F H five b ablato F C five x reftabit 
CH=i- x. Cujus quadra® bb—rbx+xx adde quadratum 
ipfius AH, five au Sc fumma aa+bh — ibx+xx, erit ACy per 
47. I. ELm. fiquidetn angulus AHC ex Hypothcfi fit rtetus. 
Pone jam radios circuli AC Sc CG inter fe «quales ; hoc eft pone 
xqualitat.m inter eorum valores, vd inter quadrata eorum, Sc habe- 
bitur xquatio aa+bb — ibx+x x= * j -. Aufer utrobique xx y 
, d d • 

«c 
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& mutatis omnibus (ignis erit — aa — bb+zbx — xx 



omnia in dJ, ac divide per dd—e e, & evadet 



dd 

— aadd -*■ bbddA-ibddx 



. Duc 



dd~ee 



. bdd — d d ecbb+eeaa—ddaa 

Cujus aequationis extracta radix eft x— -* dd — e e : ' 

Inventa eft itaque longitudo FC, adeoque punftum C, quod cen- 
trum eft circuli quxiiti. . 

Si inventus valor x live FC auferatur de b five HF, reftabit 

— teb+d d eebb+eeaa — ddaa . ■ ■ 

HC — . eadem xquatio qux in 

m dd — e e 

priori problemate prodiit, ad determinandum longitudinem DC. 

'• * ** • ''*• '*'r * >7^ • 

P R O B. XLV. 

Circulum per data duo puntta deferibere , qui alium cir - VHe 

culum pojitione datum continget. at. 



S int A, B puncta data, EK circulus politione 2c magnitudine da- Tab.VL 
tus, F centrum ejus, ABE circulus quxfitus per punfta A 8c Fig. i. 

B tranfiens, ac tangens alterum circulum in E, & C centrum ejus. 

Ad AB produ&um demitte perpendicula CD, & FG & agcCF, 
fccantcm circulos in pun&o contactus E , ac age etiam F H paralle- 
lam DG, & occurrentem CD in H. His conllru&is dic AD vel 
DB=«, DG vel HFsJ, GF-t, & EF (radium nempe cir- 
culi dati) ~</, atque DC = x: & ait CH( — CD— FG) = x — c, 

8c CFy ( = CHy+HFj) =** — zcx+cc+bb, atque CBy 
( = CDy + DBy ) — xx+aa, adeoque CB vel CE = d xx+aa. 

Huic adde EF, & habebitur C F — «’+ d xx + aa , cujus quadra- 
tum dd+aa+xx+zd d xx + aa, xquatur valori cjufdem CFf 
prius invento, nempe xx — zcx+cc+bh. Aufer utrobique xx, 

& reftabit dd+aa+zd d x x+aa—cc+bb — tcx. Aufcr infuper 
dd+aa , & habebitur i d d xx+aa — cc+bb — dd—aa — zc>{. 

Jam, abbreviandi caula, pro cc + bb — dd — aa , feribe zjjjj, 8c 

T habe 



144 * ■ » Refoluti o- Qtuejlmum 

habebitur id ^ x x+a a~igf> — zcx, five d \l x x+aa = gg — cx'. 
Et partibus aequationis quadratis, erit ddxx + ddaa=g* — zggcx 
+ ccxx. Utrinque aufer ddaa&Cccxx, 8c reftabit ddxx — ccxx 

—g? — ddaa zg^cx. Et partibus aquationis divifis per dd—cc , 

r* — ddaa — zggcx 

habebitur xx~ — . Atque per extractionem ra» 

dd—cc * 1 



_ — tic+d tfdd—d^aa+daaacc 

dicis affcftae x = . 

dd—cc 

Inventa igitur x, five longitudine DC, bifcca AB in D, & ad 



_ ... „ _ — ggc+d d g'~aadd+aacc _ . 

D enge perpendiculum DC = — — — ^ : .Dem 

centro C per punftum A vel B ilefcribe circulum AB E; nam hic 
continget alterum circulum E K , 6c tranfibit per utrumque punctum 
A, B. Q. E. F. 



PROB. X LVI. ' . 

Circulum per datum punttum deferibere qui datum circu- 
lum , ® re fiam lineam pojitione datam continget. 

Tab VI. C' 1 c ' rcu ' us deferibendus BD, ejus centrum C, punfhim per 
Fig. a. c) quod delcribi debet B, re£ta quam continget AD, punitum 
conta&us D, circulus quem continget G EM, ejus centrum E, & 
puiiftum contaftus E. Junge CB, CD, CF, & CD erit perpen- 
dicularis ad A D , atque C F fec abit circulos in punfto contactus E. 
Produc C D ad Q ut fit D Q_~ E F & per Q^age Q_N parallelam 
AD. Denique aB&FadAD & QN demitte perpendicula B A, 
Fl4, & a C ad A B 8c FN perpendicula C K. , C L. Et cum fit 
BC-CD vel AK, erit BK (=AB — AK) = AB-BC, adeo- 
. que BKf ~ABf — aAB«BC + BCy. Aufer hoc de BC?, & 
reftabit t AB„BC-.ABf, pro quadrato de CK. Eft itaque 
AB< iBC — A B — C K &; eodem argumento erit FN < i EG-FN’ 

_ r CLa 

=CLf, «que adeo +AB = iBC, Se -^+FN=zFC. 
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Qnamobrcm fi pro AB, CK, FN, KL, 5c CL, fcribas 
Ztc-y, erit ^+jV=BC, &c C '~:~l +yy +ib=FC.DcrC 

aufer BC, & reflabit E F = + j b — — [a. Jam 

fi punda ubi F N prodtida fecat redam A D , 8c circulum G E M 
notentur literis H,G,8cM8cinHG prpduda capiatur HR=AB, 
cum fit HN (=DQ_ EF) GF, addendo FH utrinque erit 
FN = GH, adeoque AB — FN (j=HR— GH) =GR, Se 
AB — FN + xEF, hoc cfl a — J + iEFrRM, 8c { a — \b 

+ EF=',RM. Quare cum fupra fuerit E F = — — + b — — 

1 b za 

_ * a , fi hoc feribatur pro E F habebitur * R M = — — 

_ . , e e — zcy + yy \ y * 

Dic ergo RM d , Se cr>t d— - j . Duc omnes tcr- 

tninos in a & b , Se orietur abd-acc — zacy+ayy—byy. Au- 
fer utrinque acc~ ia'cy,Sc reflabit abd—aec+zacy=ayy—byy. 

Divide per a — b, Se orietur ■ - — - — 1 ~ 7 ' v ~yy. Et extrada 

a — 0 



ac 



atbd—abbd+abcc • 

— . Qux condufioncs fic 

aa — zab + bb 

Pone c.bwd.e , dein a — b.a::c.f\ Se erit 



radice y — r + V 

a — b — 

abbreviari poliunt. 
ft—fc + zfy=yy t fi ve y—f^_ dJJTJT—fc. Invento y five 

K C vel AD, cape A D = /J^ d ff+fe —f p, ad D erige perpen- 
diculum DC ( = BC) =~^jg + '.AB, & centro C, intervallo 

C B vel C D deferibe circulum B D E , nam hic tranfiens per datum 
pundum B,* unget redam AD in D, Se circulum G EM in E. 

q,e.f. 

Hinc circulus eriam deferibi potefl qui duos datos circulos, & Tab.VI. 
redam politione datam contimget. Sint enim circuli dati RT, S V, Fig. j. 
eorum centra B, F, & reda pofitionc data PQ.. Centro F, radio 

T i FS 



i 
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t ifi m Refolutio QuaJHtnuM 

FS — BR deicribe circulum EM. A pundo B, ad redam PQ 
demitte perpendiculum B P , & procludo co ad A ut fit P A ~ B R 
per A age AH parallelam PQ, & circulus deferibatur qui tranfeat 
per punctuli B, tangatque redam AH, & circulum EM. Sit 
ejus centrum*C; junge BC Iccantem circulum RT in R, & eodem 
centro C , radio vero C R dclcriptus circulus R S tanget circiilos 
RT, S V, & redam PQ, ut ex cpnftrudionc manifdlum cft. 

P R P B. XLVII. 



Ta*.VI. 
Fi g. 4. 



Circulum defer ibere qui per datum punflum tranfibit ; 
& alios duos pofitione , €0 magnitudine da- 
tos ctrculps continget. 

E fto pun&um datum A, fintque circuli politione, & magnitudine 
dati TIV*, RHS, centra eorum C 6c B, circulus deferiben- 
dus AIH centrum ejus D, & punda cobtadus I Jc H. Junge 
AB, AC, AD, DB, lecctque AB produda circulum RHS ih 
pundis R & S , & A C , produda circulum T I V in T & V. Et 
a pundis D.8c C demiflis perpendiculis DE ad AB, & DF ad AC 
occurrente AB in G, atque CK ad AB; in triangulo ADB erit 
A D q — D B y+^B piAE^AB, per 1 $. II. Elcm. Sed 
DB--AD + BR, adeoque DBf= ADy+iADxBR+BRf. 
Aufer hoc de AD^ + ABy ,&rcftabit ABy — z AD*BR — BRy, 
pro t AExAB. Eft & ABf — BR?~AB — BRxAB+BR 
= AR-AS. QuareARxAS — iAD><BR=iA£xAB. Et 

ARAS — zAB*AE 

4~--zAD. 



BR 

Et fimili ratiocinio in triang. A D C 

. JL T A V — iCAF RAS-iBA E 

z Au — .Quare • 



CT 



UT 



emerget iterum 
TAV-zCAF 
: TC T * 



„ TAV 

k rr 



RAS iBAE iCAF TAV 
BR + B'R “ CT CT- 

CT 

x - . y, — AF. 
iAC 



kAS 1 B A E 



Unde cum fit AK.AC 



br; bk. 

A F . A G , erit 
AG 
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. TXV RAS zBAE CT • _ . , 

AGr Aufer hexj de A E live 

TXV iBAE xKAE . 
CT BTT" + ~CT 



zKAE CT . A t . „„ RAS 
TTT x iAK’ &rcllablt GE— bTT' 

■CT TT . 

* . 7 7. Unde 

1AK 



cum fit KC.AK::GE.DE 



cnc 



DE= 



BR 



CT 



TBAE 1OE CT T 
BR + ~CT x zKC' In AB 



. _ _ . . _ _ _ , „ . z P A E zBAE • 

AP qux fit ad A B ut CT adBR, &cnt — ^ -,p- = — g-g— 1 adeo- 



que- 



zPK*AE zBAE zKAE 



C 1' 



ZIJ. IU tlVi rn U . r^ri 

= -BR'-CTT* adc0<1UeDE =«R 



RAS TAV zPK*AE v 



BR err CT 



CT _ RAS TXV 

Ad A B erige ergo perpendiculum A Q~ -g-jj * 

CT PKxAE ^ __ 

jy^,, & in eo cape QO= "^^. , & ent AO=DL 

Junge DO, DQ^, CP, 8c triangula DOQ, CKP erunt fimi- 
lia, quippe quorum anguli ad O&K funt recti , & latera 
(KC.PK::AE, vel DO.QO) proportionalia. Anguli ergo 
O QD , K BC aequales funt , & proinde QD perpendicularis cft 
ad CP. Quamobrem fi agatur AN parallela C P, & occurrens QD 
in N, angulus AN Qerit reftus , 8c triangula AQN, PC'K fimilia; adeo- 

RAS TAV CT 

quePC .KC :: AQ. AN.Undecum AQfit — ^ct x i K.C ’ 
RAS TAV CT 

AN erit -g£- — x Produc AN adMutfitNM= AN, 

& erit AD = DM, adeoque circulus quaificus tranfibit per pun&um M. 
Cum ergo pun&ura M datum fit, ex his, fine ulteriori Anaiyfi, ta- 
lis emergit Problematis refolutio. 

In AB cape AP , qux fit ad AB ut CT ad BR; junge CP 

eique parallelam age AM, qux fit ad » ut CT ad 

BK E* 1 

PC: & ope Prob. 47. per punfta A& M deferibe circulum AIHM 

T j qui 




• 'Htfohttio ^uJtftitnum ■ - 



« 4 &« 

qui tangat alterutram circulorum TIV, RHS, & idem circulus 
. tanget utrumque. Q. E. F. 

Et hinc drculus etiam delcribi poteft qui tres circulos politione 
8c magnitudine datos continget. Sunto trium datorum circulorum 

radiiA,B,C, 8c centra D, E, F. Centris E&F, radiis B * A, 

C + A deferibantur duo Circuli , 8c 'tertius circulus qui hofce tan- 
gat, tranfcitque per punftum D. Sit hujus radius G, fic centrum . 

i 

H , Sc eodem centro H radio G A deferiptus circulus continget 

• 

tres primos circulos , ut fieri oportuit. 

PROB. XLVIII. 

Tab.VI. Si ad extremitates fili D A E circa paxillum A labent is 
Fig- *• appendantur pondera duo T> E, quorum pondus E 
labitur per lineam obliquam BG: Invenire locum 
ponderis E , ubi pondera hac in aquilibrio 
* • confiftunt. • 

• • 

P uta fa&um, & ipfi AD age parallelam EF qux fit ad A E, uc 
pondus E ad pondus D. Et 4 punftis A2cF ad lineam BG 
demitte perpendicula A B , FG. Jam cum pondera ex Hypothcfi 
fint ut lineae A E, EF, exponantur pondera per lineas iftas, pon- 
dus D per lineam A E, & pondus E per lineam EF. Ergo Cor- 
pus E proprii ponderis vi dircfta E F tendit verfus F , & vi obliqua 
EG tendit verius G. Et idem Corpus E, ponderis D vi dirc&a 
AE, trahitur verfus A, 8c vi obliqua BE, trahitur verfus B. Cum 
itaque pondera fc mutuo fuftineant in aequilibrio, vis qua pondus E 
trahitur verfus B aequalis elle debet vi contrariae qua tendit verfus G, 
hoc cft BE aequalis efle debet ipfi EG. Jam vero datur ratio A E 
ad E F ex Hypothefi, 8c propter datum angulum F EG datur etiam 
ratio FE ad EG cui BE arqualis cit. Ergo datur ratio A E ad B E. 
Datur etiam AB longitudine*. Et inde triangulam ABE, & pun- 

&um 
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chim E facile dabitur. Nempe dic A B — a , B E — .v, & erit 
AE= /dd + .r*, fit infiipcr AE ad BE in data ratione d ad e, fic 
erit e / a a+ x x=d x. Et partibus aequationis quadratis 8c reductis , 

ea 

ceaa — ddxx—cexx, five .-1-.. — x . Inventa cft igitur lon- 

d da — te ° 

gitudo B E qua: determinat locum ponderis E. E. F. 

Quod fi pondus utrumque per lineam obliquans defeendat, Com- 
putum fic inftitui poteft. SintCD,BE ooliqux linea: pofitionc datx 
per quas-pondera ilta D & E delcendunt. A paxillo A ad has lineas 
demitte perpendicula AC, AB, iilquc produftis occurrant in pun- 
ftis G & H linea: EG, DH, a ponderibus pcrpendiculariter ad 
Horizontem eredtx, & vis qua pondus E conatur defccnderc juxta 
lineam perpendicularem , hoc cft tota gravitas ipfius E erit ad vim 
qua pondus idem Conatur dclcendcre juxta lineam obliquam B E ut 
GE ad BE, atque vis qua conatur juxta lineam iftam obliquam 
B E dcfccndcre erit ad vim qua conatur juxta lineam A E dcfccnde- 
rehoc cft ad vim qua filum AE diftenditur ut BE ad AE. Adeoque 
gravitas ipfius E, erit ad tenfionem fili AE ut G E ad AE. Et eadem 
ratione gravitas ipfius D erit ad tenfionem fili A D ut HD ad A D. 
Sit itaque fili totius D A + AE longitudo r, fitque paesejus AE -x, 
8cerit altera parsAD -e — x. Et quoniam cft AEf — ABy=BE^, 
Se A D? — AC^=CDy, fit infuper AB — a, fic AC=b } fic erit 
BEr=d*jr — aa 8c CD= ■ icx+cc — bb. Adhtec cum 
triangula BEG, CDH,dentur fpccie,fitBE.EG: :7".E,ficCD. 

F. 

DH : fic erit EG =tj d xx~aa,S(DH=-jr Jxx-ux+ct-bb 

Quamobrera cum fit G E. AE:: pondus E.tcnfion^AE. Et 
H D . A D : : pondus D . tenfionem A D , 8c tenfiones iffie xquentur 

g 

inter fc, erit l7 — tenfioni A E = tenfioni A D 



E _____ 

/ x x— ad 

De— Djk 



xx — icx+c c — bb 



Cujus xquationis reductione pro- 



Tab.VI. 
Fig. 6. 



venit 



»fO 



Refolutto Quaflitnum 



venit g x x x — t c x •+- ce — bb — D c — 0x / x x — a a , five 

+gg‘ e 

__DVitD Q c *':^nc‘c**- lDDeaa * + I)Dccaa=0 - 
+ DDaa 



Si cafum dcfidcras quo hoc Problema per Regulam 8c circinum 
conftrui queat, pqnc pondus D ad pondus E ut ratio ad ra- 

tionem & evadet g = D, adeoque vice praecedentis aequatio- 

nis habebitur hxc ^ xx — iaacx+aacc = o\ ^vex~-~-^. 



P R O B. XLIX. 

• • 

Tab.VI. *5V ad filun\ 'DACBF circa paxillos duos A , B, labile 
Fig 7 . appendantur tria pondera *D , E F ad ex- 
tremit ates fili & E ad medium ejus punttum C, 
inter paxillos pofitum : Ex datis ponderibus 
Jitu paxillorum invenire /itum puntti C, ad 
quod medium pondus appenditur ubi 
pondera confiflunt in sequtlibrio. 

C um tenfio fili AC aequetur tenfioni fili AD, & tenfio fili BC 
tenfioni fili BF, tenfiones. filorum AC, BC, EC erunt ut 
pondera D , F , E. fn eadem ponderum ratione cape partes filorum 
CG, C «#!■ Compleatur triangulum G H I. Produc 1C do- 
nec ea occurrat GH in K, & erit GK-KH, 8c CK=|CI, 
adeoque C centrum gravitatis trianguli G H I. Nam per C agatur 
ipfi CE perpendiculare PQ, & huic a. punitis G&H perpendi- 
cularia G P , HQi Et fi vis qua filum AC vi ponderis D trahit 
punitum C verfus A, exponatur per lineam GC, vis qua filum 
illud trahet idem punitum verfus P exponetur per lineam CP, 
• & vis qua trahit illud verfus K exponetur per lineam GP. Et fitni- 

litcr 




Digitized by Google 



GEOMETRICARUM. 



liter vires quibus filum B C vi ponderis F , trahit idem 
punctum C verfus B, QSc K, exponentur per lineas CH, 
CQ^, HQ_; Se vis qua filum CE vi ponderis E, trahit punftum 
illud C verius E, exponetur per lineam CI. Jam cum pun&uin 
C viribus xquipollcntibus fuftineatur in xquihbrio, fumrna viriuni 
quibus fila AC Ce BC, iimul trahunt punftum Cvcrfus K, aequa- 
lis, erit vi contraria: qua filum EC, trahit punftum illud verius E, 
hoc eft fumma G P + H Q,, xqualis erit ipfi C I ; Ce vis qua filum 
AC trahit punCtum C verius P, xqualis erit vi contrarix qua filum 
BC, trahit idem punctum C verius Q,, hoc eft linea PC xqualis 
linex CQ,. Quare cum PG, CKCcQH parallelx fint, erit 

GP + HQ 

etiam GK=KH, Ce CK (* ■>) =fCI. Quod erat 

x 



oftendendum. Reftat itaque triangulum GCH determinandum, 
cujus latera GC Ce HC, dantur, una cum Linea CK, quas 
a vertice C ad medium bafis ducitur. Demittatur itaque 
a vertice C ad balem G H perpendiculum C L , Ce erit 

GC» — CH? , GC? — KC? — GK? 

= KL = 7GK ' Pr0 iGKfcnbe 

GH, Ce rejecto communi diviibre GH, Se ordinatis terminis, erit 



GC?— iKC?+CH? = zGK? , five v , TGC?-KC?+fCH?^GK. 
Invento G K vel KH, dantur iimul anguli G C K , K C H , five 
DAC, FBC. Quare a punctis A&B in datis iftis angulis DAC, 
FBC duc lineas AC, BC concurrentes in pun£to C, Ce iftud 
C erit punftum quod quxritur. V 

Cxtcrum quxftiones omnes qux funt ejufdcm generis non iemper 
opus eft per Algebram figillatim iblvcre, icd ex iolutionc unius ple- 
rumque coniedatur folutio alterius. Ut fi jam proponeretur hxc 
quxftio. W 




Tab.VL 
Fig. *. 



Refohtia Qusjiionum 

Filo AC*DB in datas partes AC, CT> , *D B divi/o fl 
extremitatibus ejus ad paxillos duos A , B pofitione 
datos ligatis , Ji ad punEla divifionum C ac ‘D appen- 
dantur pondera duo E & F; ex dato pondere 
F, ® fitu punitorum CacT>, cognofcere 
pondus E. 

E x procedentis Problematis folutione latis facile colligetur lixccc 
folutio hujus. Produc lineas AC, BD, donec occurrant li*. 
neis DF, CE in G &C H ; 8c erit pondus E ad pondus F ut DG 
ad CH. . 

Et hinc obiter patet ratio compoifcndi ftattram ex folis filis, qua 
pondus corporis cujufvis E, cx unico dato pondere F cognofci 
potefl. 

PROfi. L. 

Lapide in puteum decidente, ex fono lapidis fundum percu- 
tient is , altitudinem putei cognofcere. 

S it altitudo putei fi lapis motu uniformiter accelerato dcfccn- 
dat per fpatium quodlibet datum a in tempore dato b , 6c fontis 
motu uniformi tranfeat per idem fpatium datum a in tempore dato d t 

• x 

lapis ddeendet pfcr fpatium x, in tempore b V— , fonus autem qui 

fit 9 lapide in fundum putei impingente afccndct per idem fpatium 

x, in tempore Ut enim funt fpatia gravibus decidentibus de- 

feripta , icftnt quadrata temporum delccnfus. Vel ut radices fpa- 
tiorum , hoc cll ut V x & l a , ita funt ipfa tempora. Et ut fpatia 
x 8c a , per qux fonus tranfit , ita funt tempora tranfitus. Ex ho- 

X d X 

rum temporum b V — & — fumma, conflatur tempus a lapide 

iktnilfo ad fonus reditum. Hoc tempus cx obfcrvatione cognofci 

potelt. 
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potcft. Sit ipfum t, & erit b v' —+ — =/. Ac b 
r ‘ o o 4 <1 

_ . bbx ttdx ddxx _ 

Et partibus quadratis — — =//_ — — + — — . Et per re- 



ductionem xx~ 
ad t + j a b b 



ladt+abb 

Td * 

ab 



a 

a a 1 1 



dd 



aa 

Et extra&a radice 



dd 



— ITd ' fbb+ * dt - 



f 



P R O B. LI. 

Dato globo A , poftiene parietis DE , 0 centri globi B 
a pariete diflantia BD\ invenire molem globi B ea lege 
ut in /patiis liberis , & vi gravitatis defit utis , /i globus 
A , cujus centrum in linea BD , qu<e ad parietem perpen- 
dicularis ejl , ultra B produlla con/iftit , uniformi cum 
motu ver Jus D feratur donec is impingat in alterum 
quiefeent em globum' B ; globus i Jl e B pofquam 
refellitur ii pariete , denuo occurrat globo 
A in dato punflo C. 



S it globi A celeritas ante refleftionem a & erit per Prob. XII. p. 

. * # a A — ei B 

77. celeritas globi A poft reflexionem = "X+ B ’ ^ ce ^ er ' tas 

ia A 

globi B poft reflexionem — — Ergo celeritas globi A ad ce- 



leritatem globi B eft ut A — B ad 1A. InGD cape ^D=GH 
diametro nempe globi B, 6c celeritates iftx erunt ut G C ad G g +g C. 
Nam ubi Globus A impegit in globum B, punftum G quod in fu- 
pcrficie globi B exiftens movetur in linea AD, perget per fpatium 
Gjj antequam globus ille B impinget in parietem, & per fpatium 
poftquam a pariete rcflc&iturj hoc eft per totum fpatium 
Gf+sC, in codan tempore quo globi A pun&um F perget per 
fpatium GC , eo ut globus uterque rurfus conveniant & in fc mu- 

V t tuo 



Tab. 

VIL 

Fijg. I, 
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tuo impingant in punfto dato C. Quamobrem cum dentur interval- 
la BC& CD, dic BC=w, BD+CD=», & BG ~x, fit erit 
GC=w+*,& Gg+f C = GD+DC — i|D=GB+BD+DC 
— zGH— x+« — 4*, feu =n — 5*. Supra erat A — B ad z A ut 
celeritas globi A ad celeritatem globi B,& celeritas globi A ad cele- 
ritatem globi B ut G C ad Gg +g C , adeoque A— -Bad zAutGC 
ad Gg+gC, ergo cum fit GC = «+x, 8c Gg+gC = « — $x, 
erit A — B ad z A ficut m + x ad »— 5 x. Porro globus A eft ad 
globum B ut cubus radii ejus A F ad cubum radii akerius G B , hoc 
eft fi ponas radium AF cfic r, ut jJ ad x*. Ergo rJ-.vJ.zi* 
(::A — B.iA)::w+*.#- $ x. Et du&is extremis & mediis in 
fc habebitur xquatio s*n— — »xi + jx 4- — tms^ + txs 1 . Et 



per reductionem $ x 4 — » xJ — p ;J * ^,^ — 0. Cujus xquationis 

conftruftione dabitur globi B lemidiamctcr x ; quo dato datur etiam 
Globus ille. Q. E. F. 

Nota vero quod ubi pumSrum C jacet ad contrarias partes 
globi B, debet fignum quantitatis im inutari, & feribi $x 4 — «xJ 

. +rJ» 

— f j ! x . , — o. 

' +is*m 

Si datus eflet Globus B & quaereretur Globus A ea lege ut globi 
duo poft reflexionem convenirent in C , quacftio foret facilior. Nem- 
pe in inventa aequatione noviflima fupponendum eflet xdari& r quae- 
ri. Qua ratione per debitam reduftionem illius aequationis, tranfla- 
tis terminis — frix + jJ» — z w ad xquationis partem contrariam, 



ac di vila utraque parte per f x — » + z m, emergeret ^ __ ^ — =s } . 

Elbi per folam extractionem radicis cubicae obtinebitur st 

Quod fi dato Globo utroque quaereretur punftum C in quo poft 

Teflexioncm ambo in fe mutuo impingerent : Cum fupra fuerit A B 

ad z A ut G C ad Gg +g C ergo invertendo & componendo $ A — B 
erit ad A — B ut zGg ad diftantiam quxiitam GC. 



PROB. 
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P R O B. LII. 

Si globi duo Af§B tenui jungantur filo *P gf Cf? pendente tab.VII. 
globo B d globo A, fi dimittatur globus A , ita ut globus F ‘ 8- J ' 
uterque fimul fola gravitatis vi in eadem linea perpen- 
diculari T gj' cadere incipiat ; dein globus inferior B, 
pofiquam d fundo feu plano horizontali FG furfum refe- 
llitur , /uperiori decidenti globo A occurrat in punito 
quodetmT): Ex data fili longitudine F gf, S*J prmlti 
illius F) d fundo dt fiant ia *D F , invenire alti- 
tudinem FF, d qua globus fuperior A ad 
hunc ejfellum demitti debet. 

S it fili PQ longitudo a. In perpendiculo PQRF ab F fur- 
fum cape FE ecqualem globi inferioris diametro QR, ita ut 
v cum globi illius punitum infimum R incidit in fundum ad F, pun- 
itum ejus fupremum Qoccupct locum E ; fitque E D diflanti» per 
quam globus ille pofiquam a furfdo refle&itur afccndcndo tranfit an- 
tequam globo fuperiori -decidenti occurrat in punito D. Igitur ob 
datam puniti D a fundo diftantiam D F , globique inferioris diame- 
trum EF, dabitur eorum differentia DE. Sit ca —b. Sitque al- 
titudo per qpam globus ille inferior antequam impingit in fundum 
cadendo deferibit R F vel QE = x , fiquidem ca ignoretur. Et in- 
vento x fi eidem addantur EF & PQ habebitur altitudo PF, a 
qua globus fuperior ad efieilum defideratum demitti debet. 

Cum igitur fit PQ=a, & QE=x, erit PE— a + x. Aufer 
DE feu b, bc rcltabit PD = a + x — b.’ Efl autem tempus defccrv- 
fus globi A ut radix fpatii cadendo deferipti feu V' a + x — b , & tem- 
pus defcenfus globi alterius B ut radix fpatii cadendo deferipti, feu 
e x, bc tempus afccnfus cjufdem ut differentia radicis illius & radi- 
cis fpatii quod cadendo tantum a Q ad D dcfcribcrctur. Nam haec 
differentia cft ut tempus defcenfus a D ad E, quod aequale efl tem- 
pori afccnfus ab E ad D. Eit autem differentia illa l x — \J x — b. 

* V J Unde 
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Unde tcmpns defccnfus & afccnfus conjunciirarricut i < 7 x — 'J x~b\ 
Qumobrcm cum hoc tempus sequetur tempori dcfccnfus globi fupe- 
rioris erit </ j + x — b = i / x — 7 x — b. Cujus aquationis parti- 
bus quadratis habebitur * 4 -x — b— fx — b — 4 7 x x — bx, fcu 
a— 4* — 4 7 xx — bx , & ord inata aequatione 4 jt — a~ 4 7 xx — bx. 
Cujus parces iterum quadrando oritur 1 x x— 8 a x-ha a=i6xx—i6 b x, 
loi aa=8ax — i6bx. Et divifis omnibus per 8 a — i6b , fiet 
aa . . 

y ~ rt * 16 b = *' ^' ac ’8' mr ut 8« — 16 b ad a ita a ad x, &C habe- 
bitur x fiu QE. Q E. I. 

Quod fi ex dato QE quaereretur fili longitudo PQ/cu a \ eadem 
xquatio ax — iax — 16 bx extrahendo a flectam radicem quadrati- 
cjm daret « = 4* — V \6xx — 1 4 bx. Id eft fi fumas QY me- 
diam proportionalem inter QD 8c QE, erit PQ=4EY. Nam 



media illa proportionalis erit V x * x -b, fcu 7 xx — bx quodfub- 
duftum dc x, fcu QE relinquit EY, cujus quadruplum eft 
4x — 4 V j* — bx. 

Sm vero cx datis tum QE Icumt tum fili longitudine PQ fcu 
<*, quaereretur punctum D in quo globus fuperior in inferiorem inci- 
dit; punfti illius a dato pun&o E diftantia D E feu b , c prxcedente 
aequatione aa — tiax — 16 bx, eruetur transferendo aaSc 16 bx ad 
aequationis partes contrarias cum fignis mutatis, & omnia dividendo 

8 ax—aa . . * * 

per 16 x. Orietur enim — [ ~b. Fac igitur ut 16 x, ad 



8x — a ita a ad i, & habebitur b fcu DE. 

Hactenus fuppofui globos tenui filo connexos fimul dimitti. Quod 
fi nullo connexi filo diverfis temporibus dimittantur, ita ut globus 
fuperior A verbi gratia prius dimidiis, dcfcenderit per fpatium PT 
antequam globus alter incipiat cadere, & cx datis diftanuis PT, 
PQ ac DE quaeratur altitudo PF a qua globus fuperior dimitti 
debet ea lege ut in inferiorem incidat ad punctum D; fit PQ~«, 
DE=£, PT=f, & QE — x, 8c erit PD = i + * — b ut fupra. 
Et tempora quibus globus fuperior cadendo dderibat fpatia P T ac 

TD, 
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TD, & globus inferior prius cadendo dein reafccndendo deferibat 
luxnmam fpatiorum QE+ E D erunt ut P T, v^PD — ^PT, 8c 
i \l QE—yf QDhoceft ut d c, \l a + x ~b~ \'c,&ct x— V x — b. 
At ultima duo tempora, propterea quod fpatia TD, & QE+ED 

fimul deferibuntur, xqualia funt. Ergo V a+s—b— dc=i V x — Jx b. 

Et partibus quadratis a'+c—i -l ca+cx — eb=^x~ 4 1/ xx — bx. 
Pone a+c—e^ & a — b—f , & erit per debitam rcdu&ioncm 
4 x — e + i 1/ c/+ cx~4 \l xx — bx, & partibus quadraris ee — Sex 
+ i6xx+4cf+4cx+i6x — 4« y/ cf+cx= \6xx— i6bx. Ac 
deleris utrobique 16 xx & pro re + 4 c/ feripto mi nec non pro 
8r — 1 6b — 4 c feripto n, habebitur per debitam redudlioncm 
\6x — 4 c \/ cf+cxe^nx — m. Et partibus quadratis 1 f6cfxx 
+ Xf6cx* — iiScefx — 128 cexx + 1 6ceef+ i6ceex=nttxx 

4- 2f 6 cf 

— imnx + mm. Et ordinata xquarionc iy6(x) — 128 cexx 

. — »» 



— 128 cef 
+ i6ceex 
+ 2 m» 



4 - 1 6ceef ^ 
— mm °' 



Cujus xquationis conftru&ione dabi- 



tur x feu QE, cui fi addas datas diftantias PQ, & EF habebitur 
altitudo PF quam oportuit invenire. 



* P R O B. LIII. 

Si globi duo quie fient es /aperior A, & inferior B diverfis TAB .vn. 
temporibus dimittantur ; globus inferior eo temporis Fig. j. 
momento cadere incipiat ubi fuperior cadendo jam defcripfit 
Jpatium PT; invenire loca a, & que globi illi 
cadentes occupabunt ubi eorum interval- 
lum dato e quale eft. 

C Um dentur diftatirix PT, PQ^, & w x dic primam a, fecun- 
dam b , tertiam r, & pro P» feu /patio quod globus fuperior 
antequam pervenit ad locum quarfitum « cadendo deferibit ponatur 
x Jam tempora quibus globus fuperior deferibit fpatia PT, Pa, Tv, 

- a & 
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&C inferior fpatium Q;< funt , ut v' P T , V P ar , ^Pr-^PT, 
& J Qv. Quorum temporum poflcriora duo ,co quod globi cadendo fi- 
mul ddcribant fpatia T»& Q_^ , funt xqualia. Unde & P x — v P T 
sequale erit v' Q*. Erat Px = x, & PT-~«, Se ad Par addendo 
fcu e Se a fumma auferendo PQ^feu b habebitur Q.%=x+c — b. 
Quamobrem his fubflitutis fiet / x — \'a=>iSx+c — b. Et xqua- 
tionis partibus quadratis orietur x+a — z </ ax = x + c — />. Ac de- 
leto utrobique x , Se ordinata aquatione habebitur a+b — c^i V a x. 
Et partibus quadratis erit quadratum de a+b — e xquale 44 x, Se 
quadratum illud divifum per 40 xquale x, feu 4 a ad a + b — e 
ficut * + b — e ad x. Ex invento autem x fcu P a danar globi fu- 
pqrioris decidentis locus quxfitus *. E^ per locorum di liant iam fi- 
mul datur etiam locus inferioris 3 . 

Et hinc fi punftum quxratur ubi globus fuperior cadendo tandem 
impinget in inferiorem; ponendo dillantiam ar* nullam efle fcu de- 
lendo c, dic 4<i ad a+b ut a + b ad x, fcu Psr, 8c pun&um u 

erit quod quxris. 

Et vicillim li detur punclum iUud as vel x in quo globus fupe- 
rior incidit in inferiorem. St quxratur locus T quem fuperioris 
globi decidentis punclum imum P tunc occupabat cum globus infe- 
rior incipiebat cadere ; quoniam ell 4 a ad a + b ut a + b adx, fcu 
du&is extremis & inediis in fc ^ax=aa + zab+bb y & per xqua- 
tionis debitam ordinationem aa —^ax — tab — b extrahe radicem 
quadraticam 8c proveniet a—zx—b—z v' xx—t>x. Cape^ ergo 
V 3 mediam proportionalem inter P» & Qy, Sc verfus V cape 
VT = VQ, & erit T punfhim quod quxris. Nam V» erit 
= f P». Q.* hoc eft = Vx x x — 'b fcu = Vxx — bx, cujus du- 
plum fubduftum dc zx — b , fcu de tPsr — PQ^, hoc eft de 
PQ+iQ» relinquit PQ — tVQ fcu PV — VO, hoc eft 
PT. 

Si denique globorum , poflquam fuperior incidit in inferiorem , & 
impetu in fe invicem fafto inferior acceleratur, fuperior retardatur, 
defiderantur loci ubi inter cadendum dillantiam datx reftx xqua- 
lem acquirent: Quxrendus erit primo locus ubi fuperior impingit 
in inferiorem ; dcin ex cognitis tum magnitudinibus globorum tum 

eo- 
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coram ubi in fc impingunt celeritatibus invcnicndx funt celeritates 
quas proxime poft reflexionem habebunt, idque per modum Prob. 

XII. pag 77. Poftea quxrcnda funt loca fumma ad qua; globi ce- 
leritatibus hifce fi furfum ferantur afccndei ent , & inde cognofcentur 
fpatia qux globi datis temporibus poft reflexionem cadendo dclcri- 
bent, ut & differentia fpatiorum: & viciflim ex aflumpta illa diffe- 
rentia, per Analyfin regredietur ad ipfa fpatia cadendo deferipta. 

Ut fi globus fuperior incidit in inferiorem ad pundtum tsr, Sopoft tab.VU. 
reflexionem celeritas lupcrioris deorfum tanta fit, ut fi furfum eflet ^‘8- 4 * 
aicendere faceret globum illum per fpatium sr N , Ce inferioris cele- 
ritas deorfum tanta eflet, ut fi furfuin eflet, afeendere faceret globum 
illum inferiorem per fpatium » M ; tum tempora quibus globus (u- 
penor viciflim defcenderct per fpatia N», N G, Ce inferior per fpa- 
tia M a-, MH, forent ut ✓N»-, / N G , v' M »• , ^MH, adtx>- 
que tempora quibus globus fuperior conficeret fpatium »G, 8cin- 
fenor fpatumi •• H , forent utvNG — VN v , ad / MH - / M». 

Pone hxc tempora xqu.ilia cile, & erit /NG — V N tr— v M H 
— /Msr. Et infiiper 'cum detur diftantia GH pone srG+G H 
=w H. Et harum duarum xquationum reduftionc lolvctur proble- 
ma. Ut fi fit M*r=<a, Ni=l, GH=c, «tG=a- 4 ent juxta 
pofteriorem arquationcm .v + r — er H . Adde M ® fietM H=a+c+x. 

Ad sG adde N», & fiet NG— b+x. Quibus in ventis, juxta 
priorem aequationem erit \' b + x — v' b — V a+c+x — / a. Scri- 
batur e pro <i+f, 8c // pro /< 1 — \ r b: Se aequatio fiet >• b+x 
— y' e + x — //.Et partibus quadratis b+x~e+x +f — z v e J + f x y 
fcu t+f—b — z / ej+fx. Pro e+f — b feribe^, Si. fiet£ — tj ef+Jx, 

(T * 

Se partibus quadratis gg ~$cf+ 4/ x , Se per redu&ioncm ■— — e~x. 



PROB. 
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PROB. LIV. 

TAB. VII. Si duo fint globi A, B, quorum fupcrior A ab altitudine G 
?• decidens , in alterum inferiorem B d fundo H Verfus fu- 

feriora refihentem incidat , tfJ hi globi ita per reflexionem 
ab invicem denuo recedant ut globus A vi reflexionis illius 
• ' ad ait itu dinm priorem G redeat , 'tdque eodem tempore quo 

globus inferior B ad fundum H revertitur ; dein globus A 
rur/us decidat , & in globum B a. fundo refihentem denuo 
incidat , idque in eodem loco A B ubi pr ius in ipfum inci- 
debat ; & jic perpetuo globi ab invicem reflliant rurfufqut 
ad eundem locum redeant : Ex datis globorum magni- 
tudinibus, poflt ione fundi , locoGa quo globus fn- 
perior decidit , invenire locum ubi globi in fe 
mutuo impingent _ 

S it e centrum globi A , & f centrum globi B , d centrum loci G in quo 
globus (uperior in maxima eft altitudine , g centrum loci globi infe- 
rioris ubi in fundum impingit, a icrmdiametcr globi A , b fenudiametcr 
globi B,rpunShim conraftus globorum inle mutuo impingentium, & 
H pun&um conra&us globi inferioris 8c fundi. Et celeritas* globi A, 
ubi in globum B impingit , ca ent qux generatur cafu globi ab alti- 
tudine de, adeoque eft ut <1 de. Hac eadem celeritate refk&i de- 
bet globus, A verius fuperiora ut ad bcum priorem G redeat. Bt 
globus B eadem celeritate deorfum reflc&i debet qua afeenderat ut 
eodem tempore redeat ad fundum quo inde receflerat. Ut autem 
harc duo eveniant , globorum motus inter reflectendum aequales efle 
debent. Motus autem cx globorum celeritatibus £c magnitudinibus 
componuntur, adeoque quod fit ex globi unius mole 8c celeritate 
xqualc erit ei quod fit ex globi alterius mole 8c celeritate. Unde fi 
faftum cx unius globi mole & celeritate dividatur per molem alterius 
globi , habebitur celeritas alterius globi proxime ante & poft reflexio- 
nem , feu fub fine afccnfus St initio defeenius. Erit igitur haec cele- 
rius 
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ntas ut — g — , fcu cum globi fine ut cubi radiorum ut — — — .Ut 

autem hujus celeritatis quadratum ad quadratum celeritatis globi A 
proxime ante reflexionem , ita altitudo ad quam globus B hac cele- 
ritate, fi occurfu globi A in eum decidentis non impediretur, alccn- 
deret, ad altitudinem edi qua globus A delcendit. Hoc cft ut 

A o ... 

ad de leu ut Aq ad vel a 6 ad b° ita altitudo illa prior 

•d -r 3 fi modo pro altitudine pr Acriore e «/ponatur*. Ergo haec altitudo, 

, . . a° 

ad quam nimirum B fi non impediretur afccndcrct , elt — .v. Sit ca 

/K. Ad /K adde fg, fcu dH — de — ef—gH, hoc cftp — x 
fi modo pro dato dH—ef—gH feribas p, &c x pro incognito 

. ' a° ... 

de 4c habebitur K g—~x+p — x. Unde celeritas globi B ubi 

decidit a K ad fundum , hoc eft ubi decidit per fpatium lv£ , quod 

/ 7 — ! — 

centrum ejus inter decidendum deferiberet erit ut V — x +p—x. Ac 

globus ille decidit a loco B cf ad fundum eodem tempore quo glo- 
bus fuperior A afcendit a loco A ce ad fummam altitudinem d , aut 
viciflim delcendit a <i ad locum Are, & proinde cum gravium ca- 
dentium ctlcritaces aequalibus temporibus aequaliter augeantur, celo- 
ritas globi B defccndcndo ad fundum tantum augebitur quanta cft 
celeritas tota quam globus A eodem tempore cadendo a d ad e ac- 
quirat vel alcendendo ab e ad d amittat. Ad celeritatem itaque quam 
globus B habet in loco B c / adde celeritatem quam globus A habet in 

• 'J de a> i 

loco Ace , & fumma, que cft ut / de-\ -j — , fcu x+ j]dx. 



a * 



erit celeritas globi B ubi is in fundum incidit. Proinde /# + — v r * 

a 6 — b 6 



aequabitur V^x+p—x. Pro 



rt + b' f , r 
— Icnbc — « pro 



b b 



~ Sc aequatio illa fiet — V x = ^^~x+p, & partibus quadratis 

X i 



rr 
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Y Y T t T t , 

— x = — x+p. Aufer utrobicuc — x, duc omnia in i / ac divide 
ss ss r 1 rr 

jrp 

pcr*rr — r/,’& orietur x = — — . Quae quidem aequatio pro- 

p 4*4 

di i flet fimplicior fi modo afliimpfi flem — pro — — , prodii fla enim 



r r 



=x. Unde faciendo ut fit p — t ad s ut s ad x habebitur 



f — t 

x fcu ed\ cui fi addas ec habebitur dc, & punftum c inquogloH 
iu fe mutuo impingent. E. F. 

P R O B. LV. 



tab. VII. EreElis alicubi terrarum tribus baculis ad Horizontale 
f»B- *• planum in punEhs A , B , (S C perpendicularibus , quo- 
rum is qui in A fit fex pedum , qui in B oElodecim pedum , 

• S5 qui in C ollo pedum , exiflente linea A B triginta trium 
pedum ; contingit quodam die extremitatem umbra baculi 
A, tranfire pier punfia B & C, baculi autem B per 
A (S C, ac baculi C per punflum A. Quat itur 
declinatio (olis Cf5 elevatio ‘Poli, five dies 
locujque ubi hac evenerint ? 

Q uoniam umbra baculi cujufque defcripfit Conicam fc&ionem, 
fc&ionem nempe Coni radiofi cujus vertex eft baculi fummi- 
tas ; fingam B C D E F , cfie hujufmodi curvam (five ea fit Hyper- 
bola. Parabola vel Ellipfis) quam umbra baculi A eo dic defcripflt, 

- ponendo AD, A E , A F ejus umbras fuifle cum B C , B A , C A 
refpcctive fuerunt umbrae baculorum B 8t C. Et praeterea fingam 
P A Q cfle lineam Meridionalem five axem hujus curvx ad quem dc- 
ruiflx perpendiculares BM, CH, DK, EN, & FL, funt ordi- 
natim applicatx. Has vero ordinatim applicatas indefinite defignabo 
litcra y, & axis jwrtes interceptas AM, AH, AK, AN, & AL 
* litcra x. Fingam denique xquationem aa-i-bx-^cxx^yy, ipfa- 

nun 
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rum x . 8c y relationem ( i. e. naturam Curva: ) defignare , aflumerv- 
do ort, b Sc c tanquam cognitas ut ex Analyfi tandem inveniantur. 
Ubi incognitas quantitates x icy, duarum tantum dimenfionum po- 
fui quia xquatio cft ad Conicam le&ionem ; & ipfius y dimcnfiones 
impares omifi quia ipfa cft ordinatim applicata ad axem. Signa au- 
tem ipiorum 6 St r, quia indeterminata 1'unt dcftgnavi potula quam 
indifferenter pro + aut — ufurpo , Se ejus oppofitum -r pro figno 
contrario. At lignum quadrati da affirmativum polui, qviia bacu- 
lum A umbras in adverfas plagas (C & F, B Se E) projicientem 
concava pars curva; neceflario complectitur , Se proinde fi ad punctum 
A erigatur perpendiculum A 3 , hoc alicubi occurret curvx puta in 
jS, hoc eft, ordinatim applicat y, ubi x nullum cft, erit realc. Nam 
inde (equitur quadratum ejus , quod in eo calu cft aa, affirmativum 
effe. 

Conftat itaque quod sequatio hxc fittitia aa a-bx - 1 - cxx=yy, 

. ficut terminis fuperfluis nort referta fic neque reftrictor eft quam ut 
ad omnes hujus problematis conditiones fe extendat, Hyperbolum , 
Ellipfinvcl Parabolam quamlibet defignatura prout iplbrum aa,b,c, 
valores determinabuntur, aut nulli forte reperientur. Quid autem 
valent, quibufquc (ignis b Si. e debent affici, 8c inde quxnam fis 
hxc curva cx fcquenti Analyfi conftabit. 

. ... . . .... 

Analyfeos pars prior. 

Cum umbra: fint ut altitudines baculorum eritB C . A D : : A B . A E 
(:: 18 3. t. Item C A. AF ( : :8 . 6 .)-. 14.3. Quare nomi- 

natis AM -r, MB=j, AH=/, Sc HC=-*-v. Ex fimilitudine 

triangulorum A M Q, ANE, & AHC, ALF erunt AN = - 

NE=- AL=— Et LF=r Quarum figna figni* 

ipfarum AM, MB, AH, HC contraria pofui quia tendunt ad 
Contrarias plagas rcfpc&u pun&i A a quo ducuntur, axifve PQ^cui 
infiftunt. His autem pro x Se y in aquatione fi&itia aa-^bx-^exx 
=jrj, refpcftive feriptis, 

X? 



r 






164 ' j . Rtfohttit Qutfihnkm 

. - ■ r tc s dabunt «<*-*- £ r -*• c r r 2= s s. 

r . . s . . b r 

8 t — ~ dabunt a a -r — • i -\trr~\ss. 

i 7 ~ • ? 

r & - 1 - v dabunt a a b t c t t — vv. 

• __ } t & t i v dabunt a a -r l b t = Juv. 

Jam c priina •& fecunda harum exterminando ss ut obtineatur r, 

prodit -~ 7 = r- Unde patet A idTc affirmati vut* Item e tertia 



&t quarta exterminando vv ut obtineatur t prodit ^ 



infuper 






z a a 

~T~ 

4 a*e_ 

U 



aa 



,i..v 



pro r in pruna, & —7 pro t in tertia, onuntur 



I* 

a 1 c 

ss y oc J aa-L—j—vv. 

S>bb 






Porro demifia B a perpendiculari in CH, erit BC . AD(: : $. i.) 
: :B a . AK::C a .DK. Quare cum (it Ba (~AM — AH~r — t) 



—T* a ■ f aa , f aa 

-- T , em AK=^, vel potius =~ , j V - 



Item cum fit C\ 



(=CH J -BM-v J -r)= ^“• U 7T ,eritDK 



bb 



(— * Ca)= Quibus in aequatio- 

Hc aa+bx-t-c x x —yy , pro AK ac DK five x, 8c y refpc&ive 
. . . .. 4 aa if a*c J 7 a* c ./ 4 «« >**c 

** *** prodi t — J -g 7 Ji = n « « - fn* ^ 1 V T7"8 TTa 

«V-j. ^ 4-/ . Et per reduftioncm — bb-r\aac— -*-z 

^ S> b b * 

V ^6b'- J -f\aabb f +4 a’ r r , & partibus quadratis iterumque re- 

• . t — i 4 $££; ' 

du&is, exit 0—ijL\b*- i -is6aabbcA five Unde 

J l<j 6 d 3 

confiat J-r negativam effe, adeoque aequationem fiftitiam s « A ijr 
J-r xx—yy t hujus dic formx aa+bx— e* x~yy , & ideo curvam 
. - . quam 
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quam defignat Ellipfin cfle. Ejus vero centrum 8c axes duo fic 
eruuntur. 

Ponendo y=o, llcut in Figura verticibus P&Q contingit, ha- 
bebitur a a+b x~c x x, & extra&a radice,* = — + \ 7 ~ + — = ^Q. 

if- 4 cc e AP 

t 

Adeoque fumpto AV=~, erit V centrum Eliipfis, & VQvcl 

yf bh aa ' y 

v p ( ~ + — ) femiaxis maximus. Si porro ipfius AV valor — 

pro x in aquatione a * + £.* — cxx=yy Icribatur, fiet aa + ~~yy. 

Quare cft (ia + -— —XZ.q % hoc cft quadrato femiaxis minimi. De- 
nique in valoribus ipfarum AV, VQ, VZ jam inventis, feripto 

* 4 J^ • p8/»<t . __ m aaJ.i __ . 

r~r-~ pro e, exeunt -= AV, — 2 =VO, & 

ipoaa 143^ • i 4 j^, T 



ip<S 
8 3 

Vr 4 j 



... '.‘fpS 

=vz. 



Atialyfeos pars altera. 



Supponatur jam baculum pundto A infiftens efle AR, &r erit tab.VIL 
RPQ planum meridionale ac R P Z Q conus radiofus cujus vertex 7 - 
eft R. Sit infuper T X Z planum fecans Horizontem in V Z , ut 
& meridionale planum in T V X , qua feftio fit ad axem mundi co- 
nive perpendicularis, 8c ipfura planum TXZ erit ad eundem 
axem perpendiculare, & conum fecabit in peripheria circuli TZX, 
qua ab ejus vertice pari ubique intervallo RX, RZ, RT difta- 
bit. Quamobrem fi P S ipfi T X parallela ducatur, fiet R S = R P 
propter a’qualcs RX, RT; nec non SX = XQ propter aquales 

PV, VQ Unde eftRX vel RZ( = — -B^ ) = R P + R Q. 

D mque ducatur R V , 8c cum V Z perpCndicularitcr infillat plano 
^•PQ.» ( ledi io utique exiftens planorum eidem perpcndicuUriter 
infiftcntium ) fiet triangulum R V Z re&angulum ad V. 



Dictis 
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Diftis jam RA~</, AV ~r, \ P vel VQ . = /i & 
erit AP = f_ f & R P =///_ie/+ee+rfrf. Item \Q~f+t', 
J ■ RP+RQ^ 



& RQ= Jff+ief+ce + dd : adeoque RZ( = 

- m-ter+~ee + dl+ dff+ijf±^E± J Cujus quadratum 

dd+re +ff + ^ ^ j +ziidtf+iddre +• d *, cft xqualc 
fRV?+VZ?~ RA ? + AV?+VZ?-Vd+ff+i;i. Jam re- 

du&ionc fa&a cft df‘ — xecff+r‘ + Lddff+xddee+d*-dd+(t 
—ff+ ijrg, & partibus quadratis ac in ordinem reda&is, ddff 

= ddg S +ec n -ffu+&‘> Cvc Yf=dd+ee-ff+gg. Deni- 
que <S, o* <ia 1 1 xaa d $ tr S-? • 3 



I4}A» HJ b 



, (valoribus ipforum AR, 

AV,VQj 2 c VZ,) p tod,e,f, ac * reftitutis, oritur 

1 91 a a * 1 4 * J l-* * a & ; nc j e per rcduftioncm 
+ , 43 ‘4?** ’ ^ 

49 a*+ 36x491*'» 

‘ 4» (»a + I 187 ~ 

In"Fig. 5. eft AMf+MBf=AB?, hoc cft rr+ix=33 x jji 

133 4* 4f 1 4 a * a l_ 

Erat autem r=-j-, Sc ss-iaa—^jj-,uadcrr=j^, & (fttb- 

142 hb „ 433^ 4*’ 4«« o • 

ftituto P rof) 5f =-^’ < ^ arc TA + l9 =?JXJJ ’ &U1 ' 

4x49 a* 

dc per rcdu&ioncra iterum refultat —bb. Ponendo 

73361—4«« 

igitur «qualitatem inter duo bb, & dividendo utramque partem 

xquatioms per 49 fit J^T^Ta CuJUS P 110 " 

bus in crucem multiplicatis, ordinatis, ac divifis per 49, exit 4 at 

„ . ,• „ p8i+/if8p6ir _ 

=981 «0+39104 cujus radix a * cft — ^ = i8oliij- 4 i44. 

Supra 
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geometricarum: 



15/ 



Supra inventum fuit 



4 x 49 a 4 _ , 



1 + 4 .* 






3 >z—= bb fi ve _ . 

v r33<5i — 4«a 

__ 1114« V J 

143 - WV ^-V. 



s>8** un 7 vr m <Sl ~~ 4 ' > 



rt 

cft — ^163081 — 1244. 
>4? * 



Hoc cft fubftituendo z8oi_iif4i44 

pro a a, ac terminos in decimalcs numeros reducendo, A V = 1 1 p 1 8 8 ip7, 
& VP vel VQ= 11(^47087. AdcoqucAP(PV— A V) = iO|_pf 8788, 
&AQ(AV + VQ) $Ji}$f$8i. 

Denique fi \ AR five i ponatur Radius, erit i AQfive fLff J$ 97 * 
tangens anguli ARQ79 gr. 4/. 48", & 5 AP five i L 8z546f 
tangens anguli ARP 61 gr. yf'. Quorum angulorum femi- 
fumma 70 gr. 31'. ji", cft complementum declinationis Solis ; & 
femidifferentia 9 gr. 14'. 56", complementum latitudinis Loci. Proin- 
de declinatio folis erat ipgr. 17'. 8", & Latitudo loci 80 gr. 47'. 4". 
Qure erant invenienda. 



P R O B. L VI. 



E Comet x motu uniformi reElilineo fer Coelum trajicientis 
locis quatuor ob fervatis , diftantiam a Terra , mo- 
* tufque determinationem , i» Hypothcfi 
Copernicaa colligere. 

S i c centro Cometae in locis quatuor oblcrvatis , ad planum Eclipti- tab. VII. 

cx demittantur totidem perpendicula; fintque A, B, C, D. l ' '8- s - 
puncta in plano illo in qux perpendicula incidunt ; Per pun&a illa # 
agatur rc&a AD, & haec fecabitur a perpendiculis in eadem ratione 
cum linea quam 'Cometa motu fuo dclcribit, hoc cft, ita ut fit AB 
ad A C ut tempus inter primam & fecundam obfervationem ad tem- 
pus inter primam ac tertiam , 8c A B ad A D ut tempus illud inter 
primam & fecundam obfervationem ad tempus inter primam & quar- 
tam. Ex obfervationibus itaque dantur rationes linearum A B,AC, 

AD, ad invicem. 

Infupcr in codqn Eclipticae plano fit S Sol, EH arcus linex 
« Y Eclipu- 
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Ecliptica: in qua terra movetur , E , F , G , H loca quatuor terrx 
temporibus obfcrvationum , E locus primus, F fecundus, G ter- 
tius, H quartus. Jungantur AE, BF, CG, DH, Sc produ- 
cantur donec tirs pofteriores priorem feccnt in I, K & L, BF in 
' I, CG in K, DH in L. Et erunt anguli A I B, A KC, ALD 
differenti® longitudinum obfcrvatarum Comerae; A1B differentia 
longitudinum loci primi Comet® Sc fecundi; AKC differentia lon- 
gitudinum loci primi ac tertii; & ALD differentia longitudinum 
loci primi Se quarti. Dantur itaque ex obfbrvationibus anguli AIB, 
AKC, ALD. 

Junge SE, SF, EF; 8c ob data pun£ta S , E , F , datumque 
angulum ESF, dabitur angulos SEF. Datur etiam angulus SE A, 
utpote differentia longitudinis Comet® & Solis tempore obfcrvationis 
prim®. Quare fi complementum* ejus ad duos reeVos nempe angu- 
lum SEI, addas angulo SEF, dabitur angulus IEF. Trianguli 
igitur IEF dantur anguli una cum latere E F , adeoque datur etiam 
latus I E. Et fimili argumento dantur K E & L E. Dantur igitur 
politione line® quatuor AI, BI, CK, DL, adeoque Problema 
huc redit, ut lineis quatuor politione datis, quintam inveniamus 
qu® ab his in data ratione fecabitur. 

Demiflis ad AI perpendiculis BM, CN, DO, ob datum an- 
gulum AIB datur ratio BM ad M I. Eft Sc B M ad C N in data 
ratione B A ad C A , Sc ob datum angulum C K N datur ratio C N 
ad KN. Quare datur etiam ratio BM ad KN; 8c inde ratio quo- 
que B M ad M I — K N , hoc eftadMN+IK. Cape P ad 1 K ut 
cft AB ad BC, Sc cum fit MA ad MN in eadem ratione, erit 
etiam P + MAad IK + MN in eadem ratione ; hoc cft in ratione 
• data. Quare datur ratio BMadP + MA. Et fimili atgumcnto fi 
capiatur Q, ad IL in ratione AB ad BD, dabitur ratio BM ad 
Q+ M A. Et proinde ratio B M ad ipforum P + M A & Q+ M A 
differentiam , quoque dabitur. At differentia illa , nempe P — Q. 
vel Q_— P, datur. Et proinde dabitur BM. Dato autem BM, 
fimul dantur P+MA, Sc MI, Sc inde M A, ME, AE, Se an- 
gulus E A B. 

His inventis, erige ad A lineatu plano Ecligfic* pcrpcndicula- 

* ***». 
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rem , quae fit ad lineam E A ut tangens latitudinis Cometae in obler- 
vatione prima ad radium, & illius perpendicularis terminus erit lo- 
cus centri Cometa: in oblcrvationc prima. Unde datur diftantia Co- 
meta; a Terra tempore illius obfervationis. Et eodem modo fi e 
puncto B erigatur perpendicularis qua: fit ad lineam B F ut tangens 
latitudinis Cornua: in oblcrvationc fecunda ad radium, habebitur 
locus centri Cometx in obffcrvationc illa fecunda. E( afta linea a 
loco primo ad locum fecundum , ea cft in qua Cometa per Coelum 
trajicit. 

P R O B. L VII. 

Si angulus datus C AT) circa pundum angulare A, pofotic . 
ne datum , QJ angulus datus C BT) circa fundum angu- 
lare B,pofotione datum , ea Irge circumvolvantur ut crura 
AT), BT) ad redam pojitione datam EF fefe femper 
intcrfecent: Invenire lineam illam curvam quam 
reliquorum crurum AC, BC inter- 
fodio C deforibit. 

» ■ i.-* di* *!*’■' 4e‘ ;‘i 

P roduc C A ad d ut fit A d— AD, & C B ad ) ut fit B )—B D. 

Fac angulum A de xqualcm angulo A DE, & angulum BJf 
aequalem angulo BDF, & produc AB utrinque donec ea occurrar 
de &C t f in c &/. Produc etiam ed ad G, ut fit dG = if, & a 
puncto C ad lineam AB ipfi ed parallelam age CH, 8c ipfi fS 
parallelam CK. Et concipiendo lineas tG, fS immobiles manere 
dum anguli C A D , C B D lege prxfcripta circa polos A & B vol- 
vantur, femper erit G d aequalis ipfi /< f, & triangulum CHK da- 
bitur fpecic. Dic itaque Ae—a,eG = b, B/— r, A B = «, B K 

&CKr BK.CK: : B/./d. 'Ergo f) — -^=.Gd. Au- 

fer hoc de G e, & reflabit ed=b——. Cum detur fpccie trian- 

x • 

gulum CKH, pone CK .CH: : d.e ; & CH . H K: :e & erit 

Y x CH 



T A B. 

VIII 
Fig. I 



T70 



'JRtfoJuiit §u*flmum 



OH—, &HK=§. Adeoque AH=»-*- j Eft 



jutcn? 



AH.HC::A<.<rf, h<K c(t m — x~^y ::a.b—~. Ergo 



ducendo media & extrema in fc , fiet m b — — ? — bx + cy 

4 

b f cfyy ae y ...... 

l y + ~dt ~ ~J ' ^ uc omnes 1611:1111505 ,n d x , eofquc in ordi- 

•4-rfe 

nem rcdigc;& fiet fcyy—aexy — demy — bdxx+bdmx = o.\Jbi 

-f b 

cum incognita: quantitates a- & y , ad duas tantum dimenfiones afeert- 
dant, patet curvam lineam quam punftum G deferibit efic Conicam 

_ „ ae+fb — dc . ^ ip dm 

Scelionem. Pone —ipy c£ fiet yy—-r*y+—r y 

c J I 

b d b d m p d m 

A A 7 / 

, t pp bd pdnt bdm ddmm TT , . 

+ V jjxx+y c xx+-jj x — * + Unde colligi- 

tur Curvam Hyperbolam cfle fi fit ^ affirmativum , vel negativum 
. J c 

i> f) b d 

8c minus quam j? -. Parabolam fi fit negativum fic cequale 



Ellipfin vel circulum fi fit ^ £c negativum & majus quam 



bd 



%■ V» 



PROB. 
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• P R O B. LVIII. 

‘Parabolam defcribere qua per data quatuor putifla 
tranjibit. 

S int pun&a illa data A, B, C, D. Junge AB & cam bifeca in Tab. 

E. Et per E age refhm aliquam VE, quam concipe diamc- Y1H- 
trum eflc Parabola; , pun£to V cxiftente vertice ejus. Junge AC ” 
ipfique AB parallelam age DG occurrentem AC in G. Dic AB=a, 

AC = b, AG = (, GD=d. In AC cape A P cujufvis longitudi- 
nis & a P age P Q parallelam A B, 5c concipiendo Q_ pun&um eflc 
Parabolx ; dic AP = *, P Q,- 7 , 8 c xquationem quamvis ad Par», 
bolam aflumc qux relationem inter A P & PQ_ exprimat. Ut quod fit 

y=e+fx + fgg+bx. 

Jam fi ponatur AP five * = o, punfto P incidente in ipfum A, 
fiet P Q five y= o , ut & = — AB. Scribendo autem in xquatione 

aflumpta o pro *, fiet j- = # * d gg, hoc cft = e+g- Quorum 

valorum ipfius y major e+g cft = 0 , minor e —g = — A B five — a. 

Ergo e— — g & e — g, hoc cft — z g = — a , five g=\a. Atque 
adeo vice aequationis afliunptx habebitur hxc y = — \ a +fx 

^ V \aa + b x. 

Adhxc fi ponatur AP five x = AC ita ut pun£tum P incidat in 
C, fiet iterum PQ=o. Pro x igitur in aequatione noviftima feri- 
bc AC five b, & pro y, o, & fiet o = —\a+fb + J laa+bb, 
five } a — fb~ V \a a + h b,ti partibus quadratis — afb +ffb b~bb. 

Si vc ffb—fa=h. Atque ita vice aflumptx aequationis habebitur 

ifth xc y=—[a+fx </ ±aa+ffb x— fa x. 

Infuper fi ponatur AP five x — A G five r, fiet PQ_fivc y — — G D 
five — d. Quare pro x 8 c y in xquatione noviftima lcribc r & — d, 

& fi et — d— — \ a+ fc~ ~aa+ffbc— .fac. Sive \ a~d —fc 
= V \aa+ffbc—fac. Et partibus quadratis ~ad—fac+dd 

Y J + 
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+ idcf+ccff—ffbc —fac. Et sequatione ordinata & rcdudta 

. Pro b — c hoc eft pro GC fcribe k , fic 

JJ —b—c 1 bc—cc 1 

id dd d d A 

xquatio illa fiet — . Et extraita radice /— — 

+ jddc+ddk — adk , , , 

v j. j~ ( — . Invento autem /, xquatio ad Parabolam , 



viz. y— — \a+fx^ \ T i a a + ffb x — fax , plene determinatur: 
Cujus itaque conftructionc Parabola etiam determinabitur. C011- 
fl ruit io autem ejus hujufmodi eft. Ipfi BD parallelam age CH 
occurrentem DG in H. Inter DG ac DH cape mediam pro- 
poitioialcm DK, & ipfiCK parallelam age EI bifecantcm AB 
in E, & occurrentem DG in I. Dcin produc I E ad V, ut fit 
EV.EI::EBy.DIy — EBy, & erit V vertex, VE diameter. 



BE ? 

VE 



latus rectum Parabola: quxfitx. 



P R O B. LIX. 

Conicam fefliottem per data quinque puntta deferibere. 

S int punita ifta A, B, C, D, E. Junge AC, BE fe mutuo 
fecantcs in H. Age DI parallelam BE, & occurrentem AC 
in I. Item E K parallelam A C , & occurrentem D I produftx in 
K. Produc IDadF, 8cEKadG;utfitAHC.BHE::AIC. 
FID::EKG.FKD, & erunt punita F ac G in conica lectione, 
ut notum eft. Hoc tamen oblervare debebis , quod fi punitum H 
cadit inter punita omnia A, C & B, E, vel extra ea omnia, pun- 
ftum I cadere debebit vel inter punita omnia A, C & F, D, vel 
extra ea omnia ■> & punctum K inter omnia D , F & E , G , vel 
extra ea omnia. At fi punitum H cadit inter duo punita A, C, 8c 
extra alia duo B, E vel inter illa duo B, E, & extra altera duo 
A, C, debebit punitum I cadere inter duo punitorum A, C & F, 
D, & extra alia duo eorum j &: fimilitcr punctum K debebit ca- 
dere 
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dene inter duo punitorum D , F& E , G , & extra alia duo eorum : 

Id quod liet capiendo IF, KG, ad hanc vel illam partem punito- 
rum I, K, pro exigentia problematis. Inventis punitis FacG, 
bilcca AC, EG in N &c O; item BE, FD in L & M. Junge 
NO, LM fi mutuo fixantes in R; & erunt LM & N O diame- 
tri conicx lectionis , R centrum ejus , & B L , F M ordinatim ap- 
plicatae ad diametrum LM. Produc LM hinc inde fi opus eft 
ad P&Qitautfit B L?. FM ?: : PLQ. PM Q, & erunt P&Q 
vertices Conica: fcitionis 8c PQ latus transverfum. Fac PLQ. 

L B ? : : P Q. T. Et erit T latus rcitum. Quibus cognitis cognofci- 
tur Figura. 

Reflat tantum ut doceamus quomodo L M hinc inde producenda 
fit ad P & Q ita ut fiat BL?.FM?: : PLQ. P MQ. Nempe 
PLQfive PL*LQ eft PR — LR*£r + L R , nam PL eft 
P R — LR , &c LQ e(t RQ+LR feu PR + LR. Porro 

PR-LR<PR + LK. multiplicando fit PRf-LRy. Et ad 
eundem modum PMQcft i J R+RM * PR— RM, feu PR?— RM?. 

Ergo B L 7 . F M 7 :: P R 7 — L R 7 . P K ? — RMj, & dividendo 
BLy — FM^,FM^::RM^ — L R ? . P R ? — RMj. Quam- 
obrcmcum dentur BL^-FM^, FM? , & RM? — LR? da- 
bitur P R ? — R M ?. Adde datum R M ? , 8c dabitur lumma PR?, 
adeoque & latus ejus P R , cui QR aequalis eft. 

P R O B. LX. 

Conicam fedionem deferibere qua tranfibit fer quatuor 
data funda , © in uno iflorum fundorum con- 
tinget redam fofitione datam. 

S int punita quatuor data A, B, C, D, & re&a pofitione data Tab- 
AE, quam conica (titio contingat in punito A. Junge duo VIII. 
quxvis punit^ D, C, & DC, produita fi opus eft, occurrat tan- Fig 4- 
genti in E. Per quartum punitum B ipfi DC age parallelam BF, 
qux occurrat eidem tangenti in F. Item ungenti parallelam age 
Ll, qux occurrat ipfi BF in I. In FB, DI, fi opus eft produitis, 

* cape 
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VIII. 

Fig. f. 
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cape F G , H I ejus longitudinis ut fitAE7.CED::AF^.BFG:: 
DIH .B1G. Et erunt punfta G & H in Conica fcftionc, ut no- 
tum eft : Si modo capias F G , I H ad legitimas partes pun&orum 
F & I, juxta regulam in fnpcriore Problemate traditam. Biftca 
BG, DC, DH in K, L & M. Junge KL, AM Cc mutuo 
fccantcs in O, & erit O centrum, A vertex, & HM ordinatim 
applicata ad femidiametrum AO. Quibus cognitis cognofcitur fi- 
gura. 



PROB. LXI. 

Conicam feSitonem deferibere qu/c tranjibit per tria data 
puti Si a , £# in duobus ijiorum punSiorum contin- 
get retias po/itione datas. 

S int punfta illa data A, B, C, Tangentes AD, BD ad punifla 
A & B , D communis interfe&io tangentium. Bifcca A B in 
E. Age DE, & produc-cam donec in F occurrat CF aftx paral- 
lelae AB: & erit DF diameter, & A E, CF ordinatim applicata: 
ad diametrum. Produc DF ad O, & in DO cape OV mediam 
proportionalem inter D O & E O ea lege ut fit etiam A E q . C Fq : : 
V E x V O + OE . V F x V O + OF ; & erit V vertex , & O cen- 
trum Figurx. Quibus cognitis Figura fimul cognofcitur. Eft au- 
te m V E~V O — O E, adeoque VE« VO+OE=VO— OE 
x VO + OE =VOy — OEy. Praeterea quia V O media propor- 
tionalis eft inter DO & EO erit VOj = DOE, adeoque 
VOf — OE^=DOE — OEj = DEO. Et fimili argumento 

erit VFxVO + OF=VO? — OF f = DOE OF ? . Ergo 

AE ? .CFy::DEO.DOE-OF ? . EftOF?=EO?-aFEO 
+ F E f Adeoque DOE — OFy=DOE — OEy + iFEO 
_FE ? = DEO+zFEO_FE f . Et AE ? .CF ? ::DEO. 

FEa 

DEO+iFEO — FEy : :DE.DE+zFE — - £q -. Datur ergo 

DE+iFE — Aufer hoc dc dato DE+iFE, & refta- 

. bit 
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bit £q- datum. Sit illud N ; Cc erit - — ■■ = EO, adeoque da- 
bitur EO. Dato autem EO fimul datur VO medium proportiona- 
le inter DO Ce EO. 

Hoc mcklo per Theoremata quaedam Apollonii fatis expedite rc- 
folvuntur hxc problemata : Qux tamen fine iflis Theorematibus per 
Algebram fblam rcfblvi potient. Ut fi proponatur primum trium 
noviffimorum Problematum : Sint punCta quinque data A , B , C , 
D, E, per qux Conica feCtio tranfire debet. Junge duo qux vis 
AC, & alia duo B E reCtis fc fecantibus in H. Ipfi BE parallelam 
age DI occurrentem AC in I ; ut Cc aliam quamvis rcftam KL oc- 
currentem AC in K, & conicx fedtioni in L. Et finge Conicam 
fe&ioncm datam eflc, ita ut cognito pun&o K fimul cognofcatur 
pun<5tum L. Et pofito AK=», Ce KL~ y , ad exprimendam 
relationem inter x & y, allume quamvis xquationem qux Conicas 
flCtiones generaliter exprimit, puta hanc a+bx+cxx+dy+exy 
u ^i n t b,c,d, e denotant quantitates determinatas cum 
figais filis , x vero & y quantitates indeterminatas. Si jam quantita- 
tes determinatas a ,b ,c ,d ,# invenire poflumus, habebimus Coni- 
cam lectionem. Fingamus ergo punCtum L fuccelTivc incidere in 
punCta A, C, B, E, D, & videamus quid inde lequetur. Si ergo 
punCtum L incidit in pun&um A , erit in eo calu AK & KL hoc 
clt * Cc.» nihil. Proinde xquationis omnes termini prxtcr a era- 
nefccnt. Ce reflabit <t=o. Quare delendum eft a in xquationc il- 
la. Se exteri tcvmini b x+c xx+dy+c xy+yy erunt = o. Porro 
fi L incidit in C erit AK feu x = AC, & LK fcu y = o. Pone 
ergo AC ~f , Ce fubflitucndo f pro x , Ce o pro y xquatio ad cur- 
vam bx + cxx+dy + exy+yy^o, evadet bf+ cff= o, fcu b =— cf. 
Et in xquationc illa feripto — cf pro b evadet — cfx+cxx+dy + cxy 
+yy=o. Adhxc fi punfium L incidit in pun&um B, erit AK 
fcu *=AH, & K L fcu y — BH. Pone ergo AH =gic B H =b 
& perinde feribe g pro x Se b pro y , & xquatio — efx+cxx y Scc. 
evadet •— cf g + cgg+db + egh+ bb— o. Quod fi pun&um L in- 
cidit in E erit AK = AH feu x=g, & KL feu y = HE. ProHE. 
eTgo feribe —k cum figno negativo quia HE jacet ad contrarias par- 

Z tes 
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Fig. 6. 
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tes line* AC,Sc fubftitucndo^ pro x Sc — k pro 7, xquatio — cfx+cx*] 
&c evadet — + ~~~ dk — egk + kk—o. Aufer hoc dc iupe- 

riori xquitionc - efg+cgg+db+egb + bb t tcnAsbitdb+eg b+b b 
+ dk+egk — kk = o. Divide hoc per £+£, kfictd+eg + b — k~o. 
Hoc du&um in b aufer dc — cfg+cgg + db+egb+bb^o, Scrc- 

b k 

ftabit -~cfg+cgg+bk = o,feu — — = r. Deniquefipun£tum 

L incidit in punctum D, erit AK feux = AI, Sc KLfcujyirlD. 
Quare pro AI lcribe m &C pro ID n, Sc perinde pro * 8c y lubflitue 
m 8c», & aquatio — cfx+cxx, &c evadet —cfm + emm + dn 

+ e«»» + *»=o.Hocdividcper»Ccfiet — +d+em + n= o. 

ft 

. . — c ftn+c mm , 

Aufer d+eg + b~k = o,& reflabit — — + em — eg + n—b 



+ k~o. Siv e f - W " n -- -+ » — b+k=fg — em. Jam vero ob 

data punfta A,B,C,D,E dantur AC , AH , AI , BH , EH > 

hk 

DI, hoctft Atqucadeoper aquationem ~ * 

. entm — cftn , , 

dature. Dato autem c, per xquationem - +n—b+k = eg 

~-tm datur eg — em. Divide hoc datum per datum g — m ,& emer- 
get datum e\ Quibus inventis xquatio d + eg + h — k~ o, feu 
4—g .. b -e” dabit d. Et his cognitis fimul determinatur xquatio 
ad quxfitam Conicam fc&ionem cfx=-c xx + dy+cxy+yy. Et ex 
ca xquationc per methodum Cartcfii determinabitur Conica fedtio. 

Quod fi quatuor A, B, C, E, 8c pofitio reftx rfF qux tangit 
Conicarr. fe&ioncm ad unum iftorum pun&orum A daretur, portet 
Conica fe&io fic facilius determinari. Inventis ut fupra xquationi- 

bt 

bwefx=cxx+dy+exy+yy,d=k — b-eg,&c=jr—-j2, con- 
cipe tangentem A F occurrere redtx E H in F , dein punftum L. 
moveri per perimetrum figurx CDE donec incidat in punftum A : 
8c ultima ratio ipfius LK ad AK erit ratio FH ad AH. ut con- 

tem- 
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tcmplanti figuram conftare potcft. Dic vero FH=p,8cinhoccafu 
ubi LK eft ad AK in ultima ratione erit p .» : : y , x , five y=*. 

Quare pro * in xquationc cfx=cxx + Jy+exy+yy,[cribc — , & 

cfgy rjrjjyr etyy . 

orietur — — = - +dy+—y~ +yy. Divide omnia per y & cmer- 

P PP P r 1 

C fjr C % # 

get ~ = — — hy. Jam quia fupponitur pundum L in- 

cidere in pu tuitum A, adeoque KL (eu y infinite parvum vel nihil 
dic, dele terminos qui per y multiplicantur, & reflabit — =d. Qua- 

, bk , cfi , . . \~h~d 

re fac =c dcin =d, denique : 

JZ~SS P f 1 g 

r,rf,8c<r, xquatio cfx = cxx+dy + e *y+yy [determinabit conicam 
fedionem. 

Si denique tria tantum punda A, B, C dentur, una cum politio. Ta b. 
nc duarum redarum A T,CT qua: tangunt Conicam fedionem in VIII. 
duobus iftorum pundorum A & C, obtinebitur ut fupra ad Coni- Fi 8- 7 
cam fedionem xquatio hxc cfx =cxx + dy + cxy+yy. Deinde fi 
fupponatur ordinatam K L parallelam efle tangenti AT, & conci, 
piatur cata produci donec rurfus occurrat Conicx fcdioni in M , & 
lineam illam LM accedere ad tangentem AT donec cum ea conve- 
niat ad A ; ultima ratio linearum KL & K M ad invicem erit ratio 
xqualitatii, ut contemplanti figuram conftare potcft. Quamobrcm 
in illo cafu exiftentibus KL & KM, fibi invicem xqualibus, hoc 
cft duobus valoribus ipfius y (affirmativo fcilicet KL, & negativo 
K M) aequalibus , debent xquationis cfx = cxx + dy + cxy+yy ter- 
mini illi in quibusy cft imparis dimenfionis, hoc cft termini +dy + cxy 
refpcdu termfniyy in quo y cft paris dimenfionis.cvancfccre. Aliter enim 
duo valores ipfius i , affirmativus Sc negativus ,xqualcs efle non poliunt. 

Et in illo quidem cafu A K infinite minor erit quam L K , hoc cft * 
quam y, proinde fic terminus ctcy quam terminus yy. Atque adeo 
infinite minor exiftens , pro nihilo habendus erit. At terminus dy 
rcfpcdu termini yy , non evancfcct ut oportet , fcd co major erit nifi 

Z t d 



'* 7 ® 



Refelxtio Qua/Honum 



i fupponatur e fle nihil. Delendus eft iaque terminus Jy, tc fle 
reflabit cfx = cxx + exy+yy, atquatio ad conicam fe&ionem. Con- 
cipiantur jam tangentes AT, CT fibi mutuo occurrere in T, & 
punctum L accedere ad punftum C donec in illud incidat. Et ul- 
tima ratio ipflus K L ad K C ent A T ad A C. IC L erat AK, 
x j & AC,/; atque adeo KC,/— x. DicATrrg, $c ultima 
ratio y ad/—*, erit ea qux cft g ad /. rEquatio (fx=cxx + e xy 
+yy, fubdu&o utrobique t xx fit cfx— c xx=exy+yy, hoc eft, 
f—x in cx—y in ex+y. Ergo eft y.f—x::cx.ex+y, adeoque 
g.f::ex.ex+y . At punfto L incidente in C, fit y nihil. Ergo 
g.f::cx.ex. Divide pofteriorem rationem per *,8c evadet^ ./: :c.e, 

gc C ~ — f - Quare fi > n aequatione cfx=cxx + exy+yy, feribas 

— pro/, fiet cfx=cxx+ — x y+yy, aequatio ad conicam fictio. 

rem. Denique ipfi K L fcu AT a dato pun&o B per quod Conica 
feflio tranfire debet age parallelam B H occurrentem A C in H , 8c 
concipiendo LK accedere ad BH donec cum ea coincidat.in eo ca- 
fu erit AH = r, & BH=> Dic ergo datam A H —m , & datam 

BH — «,& perinde pro in xquatione cfx—cx *+~-xy+yy t 
feribe m 8c n, 8c orietur c/m — cmm+^mn + nn. Aufer utrobi- 
que cmm+— m», k£<Xcfm—cmm — ~mn — nn. Pone/—» 
i & 

U— — — s , Sc erit csm—nn. Divide utramque partem aequationi* 
h n " 

per j », & orietur e - — . Invento autem c, determinata habetur 

• i ttf 

c f 

aequatio ad Conicam fc&ioncm cfx=cxx + ~xy+yy. Et inde 
per methodum Cartcfli Conica fc£tio datur & deferibi poteft. 

. . Atq»c 
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Atque ha&enus varia evolriProblemata. Infcienriisenim addifeen* 
dis profunt exempa magis quam praecepta. Qua de caufa in his fu» 
Gus expatiatus fum. Sed !c aliqua quae inter feribendum occurre- 
bant immifeui fine Algcbra (bluca, ut inlinuarcm in problematibus , qux 
prima fronte difficilia videntur, non femper ad Algcbram recurren- 
dum efle. Sed tempus eft jam aequationum refolutionem docere. 
Nam poftquam Problema ad aequationem dedudum eft, radices illius 
xquationis quae quantitates funt Problemati latisfacicntcs extrahere 
oportebit. 

■■■Pii ■ ' -i» ;> • 

Quomodo JEquationes refolvend* funt, 

F ftquam igitur in Quxftionis alicujus folutione ad xquarionem 
perventum eft, & aequatio illa debite ordinata eft 8c nedu&a; 
ubi quantitates qux per fpccies defignantur Sc pro datis habentur , re- 
vera dantur in numeris, pro ipfis fubftituendi funt numeri illi in atqua- 
tione, & habebitur aequatio numeralis, cujus radix cxtra&a tandem 
fatisfaciet Quxftioni. Ut fi in fe&ione anguli in quinque partes 
aequales fumendo r pro radio circuli , q pro fubtenfa complementi 
anguli propofiti ad duos redos , & x pro fubtenfa complementi 
quintx partis anguli illius perveni flem ad hanexquationem x* — frr * 1 
+ f r*x — r^q =o. Ubi in cafu aliquo particulari dantur in nume- 
ris radius r, Sc linea dati anguli complementum fubtendens q } ut 
quod radius fit io Sc fubtenfa 3 ; fubflituo numeros illos in xqua- 
tionc pro rUq, & provenit xquationumcralisxS_fooxJ + f030o* 
— 30000 — 0, cujus radix tandem extra&a erit x, feu linea comple- 
mentum quintx partis anguli illius dati fubtendens. 

Natura Radicum /Equationis. 

T) ver0 numeras ejl qui fi in aquatione pro Utera vel fpecie radi - 
XV cem fignificante fubftituatur, ejficiet omnes terminos evanefeere. 

Sic xquationis xS — x’_ rpxx+49x_ 30=0, unitas eft radix 

quoniam feripta pro x producit t __ r — t p +• 49 _ 30 , fioc cft nihil. 
Sed aequationis cjufdem plurcs cfle poffunt radices, Nam fi in hac eadem 

L 3 xqua- 
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aequatione r* — X* — to vx + 49 v — jo — o, pro x feribas nume- 
rum z, & pro poteftatibus x fi miles pote (lates numeri i , produce- 
tur 1 6 — 8 — 76 + 98 — $0, hoc eft nihil. Atque ita fi pro * fcri- 
bas numerum 5 vel numerum negativum — f , utroque cafu produ- 
cetur nibil , terminis affirmativis & negativis in hifbe quatuor cafi- 
bus fc mutuo definientibus. Proinde cutn numerorum 1 , 1, t, & 
— f , quilibet feriptus in sequatkxte pro x impleat conditionem ipfius 
x, efficiendo ut termini omnes aequationis conjun&im sequentur ni- 
hilo, erit quilibet eorum radix xquationis. 

Et ne mireris eandem aequationem habere pofle piares radices , 
fciendum eft pium effe poffe [elutiones ejufdem Fftblematis. 

Ut fi circulorum duorum datorum quaereretur interfeci: e ; duae 
fiunt eorum interfc&ioncs , atque adeo qtueftio admittit' duo refponfa- y 
& perinde «quatio interlectionem determinans habebit duas radices 
quibus intcrfc&ioncm utramque determinet, / mode nibil in datis fit 
quo rfpenfiw ad unam inter feBionem determinetur. 

Tab. *#e & fi arcus APB pars quinta AP invenienda eflet, quamvis 
V 1 1 1. animum forte advertas tantam ad arcum APB, tamen «quatio qua 
*ig. 8. qusellio folvetur detcrmrnahn: quintam partem arcuum omnium qui 
terminantur ad punda A& B ; nempe quintam partem arcuum A SB, 
APBS APB. ASBPASB, & APBSA PBS APB , «que ac 
quintam partem arcus APB; qu* quintae partes fi dividas totam 
circumferentiam in axpiales quinque partes PQ^QR,RS,ST,TP, 
erunt A T , A Q_, A TS , A QR. Quoniam igitur quxrendo quin- 
tas partes arcuum quos reda AB fubtendit adeafiis omnes determi- 
nandos circumferentia tota focari debet in quinque pundis P ,0 ,R, 
S, T, ideo «quatio ad omnes cafus determinandos habebit radices 
quinque. Nam quintx partes horum omnium arcuum pendent ab 
iifidem datis, & per ejusdem generis calculum inveniuntur; ita ut 
in eandem femper xquationem incideris five quzras quintam partem 
Arcus APB, five quintam partem Arcus A S B , five alterius cujufi. 
vis cx arcubus quintam partem. Unde fi aequatio qua quinta pare 
Arcus APB determinatur non haberet plurcs radices quam unam, 
dum quaerendo quinam partem Arcus ASBinddimus in eandem il- 
lam xquationem , fequcrctur majorem hunc arcum habent eandem 

quin- 
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quintam partem cum priore qui minor cft , eo quod fubtenfa ejus per 
eandem aquationis radicem exprimitur. In omni igitur problemate 
ntcejjt eft aquationem qua refpondetur tot habere radices , quot funt 
qurefttce quantitatis ctfus diverfi ab iifdcm datis pendentes £*f eadem 
argumentandi ratione determinandi. 

Poteft vero r quatio tot habere radices quot funt dimenftones ejus , (ft 
non plures. 

Sic aquatio x* — at* — 19XX+4PX —50 = 0, quatuor habet ra- 
dices t, z, 3, & — f; non autem plures. Nam quilibet ex his 
numeris feriptus in aquatione pro x efficiet terminos omnes lc mu- 
tuo deft ruere ut dictum eft i praetor hos vero nullus eft numerus cu- 
jus fubftitutionc hoc eveniet. * 

Catcrum numerus & natura radicum ex generatione aquationis opti- 
me intel/igetur. 

Ut fi Icirc vellemus quomodo generetur xquatio cujus radices fint 
1 , i, t, & — f , fupponendum erit x ambigue fignificarc numeros 
illos, feu cflb x = 1 , x = 2, *=3, & x= — p, vel quod perinde 
cft, x — 1 =0, v — a=o, x — 3 -o, & x + f = o •, Et multipli- 
cando haec in fe, prodibit multiplicatione x — 1, in x — 1, hxc 
xquatio xx — Jx+i = o, qux duarum cft dimenfionem ac duas 
habet radices 1 & 2. Et hujus multiplicatione in x — 3 prodibit 
x i —6 xx+iix — 6-0, xquatio trium ditnenfionum totidemque 
radicum, qux iterum multiplicataperx + f fit x* — a* — ipxx+qpx 
— ■ - 3 ° ut fupra. Cum igitur hxc aquatio generetur ex qua- 

tuor fa&oribus, x — 1, x — 2, x — 3, & x + f, in fi: continuo 
ductis , ubi tactorum aliquis nihil cft , quod fub omtubus fit nihil 
erit; ubi vero horum nullus nihil cft, quod tub omnibus contine- 
tur nihil cflc non poteft. Hoc cft, non poteft x« — xi — ipxx-f-qpy 
— 30 , efie nihilo aquale ut oportet , nifi his quatuor cafibus ubi eft 
* — 1 =0 1 vel x— 1 = 0, vel x — 3 =0, vel denique x + f=o, 
proinde foli numeri 1 , 2, 3, & _ q valere pofiunt x feu radice* 
efle xquntionis. Et fimile cft ratiocinium de omnibus xquationibus. 
Nam tali multiplicatione imaginari poflumus omnes generari , quam- 
vis faftorcs ab invicem ilctm.rc fokt efie difficillimum, & lptum 
cft quod aquationem refolvere & radices extrahat. Habius enim 
radicibus habentur factores. 



Radi- 
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£,£. »‘ « ubi - . min» «» r” ‘ ‘ 

eo quod t 1 « - ** tunc «"det "«S”'” ‘'q^ ’ nim „dix poflibilis 

titatis radix quadraDca cft impoffi n . . - mu |ciplicctur ,pro- 

fivc mulla ft, f.« «SW». «f? ^" g: qutdiu- 
ducct quadruum affirmativum i pmnde Aitm xqua- 

«r 3C-S 5-« “■ 

“ ”»« ■»*.*« «• ;7«»- ;r:vSiTi ^ 

Nam quaelibet ex his i , i + / - 1 , «*. « JL_ . funt vo 

■““nittr^T^ZcTimpodibi^coquodU^ 
— .udicis quadranex ex numeto 3» -* ! ^^„ >s 
JEquationum vero radices f*p' » « W ' 

frMe^um effit, & pro circu- 

h 4> W 

aequatio intcrfc&ioncm de merus minor radio, interfcfbo 

diftantiam recta: a centro ^ na “ mbllls 5cacquat ionis radices dux 

C£££ - “ £. 

SE^O^BVrmlo te. ,u puuflb C.D.E. 
F & Idrfft^l aliquam politione datam AB, demittantur perpen- 
j ’ , rr nu £i FK, & quxrendo longitudinem ahcujus 

mndem «d xquationem, xqu.uo dl. 
uSlus fecat Elbpfin inquaraor pundis habebit quatuor radica 

tz *- — . ^s2t «,* sts: 

EUipfin, ex radicibus dux . lix qux perpen- 
dicula E I & F K jam coincidentia exprimunt evadent xquaks. 
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fi circulus adhuc minuatur ut Ellipfinin punfto EF nc quidem tan- 
gat fcd fecct tantum in alteris duobus pun&is C, D, tunc ex qua- 
tuor radicibus dux illa: quas perpendicula EI, FK, jam fafta im- 
pofiibilia , exprimebant, fient una ijim perpendiculis illis impofiibi- 
les. Et hoc modo in omnibus aequationibus augendo vel minuendo 
terminos earum , ex inaequalibus radicibus dux primo xquales deinde 
impoilibiles evadere folent. Et inde fit quod radicum impoifibilium 
numerus femper fit par. 

Sunt tamen r ad 'ices tenuationum aliquando pofi biles ubi Schema int- 
pojfibiles exhibet. Sed hoc fit ob limitationem aliquam in Schemate 
quod ad aquationem ml fpetl.it. 

Ut fi in lemicirculo ADB datis diametro A B , & linea inferipta Tai- 
A D , demiiloquc perpendiculo D C , quxrerem diametri fegmentum VIII. 

AD q , Fig. io. 

AC, foret — AC. Et per hanc xquationem AC realis ex- 
hibetur quantitas ubi linea inferipta A D major eft quam diameter 
AB; per Schema vero AG tunc evadit impoflibilis. Nimirum in 
fchcmatc linea AD fupponitur inferibi in circulo , atque adeo diame- 
tro circuli major efle non poteft ; in aequatione vero nihil eft quod a 
conditione illa pendeat. Ex hac fola linearum conditione colligitur 
xquatio, quod fint AB, AD, & AC continue proportionales. Et 
quoniam xquatio non compleftitur omnes conditiones fchcmatis non 
ncceflc efl ut omnium conditionum teneatur limitibus. Quicquid 
amplius efl in fchcmate quam in xquatione poteft illud limitibus ar- 
clarc, hanc non item. Qua de caufa ubi xquationes iunt imparium 
dimenfionum , adeoque radices omnes impoilibilcs habere non poflimt; 
fchemata quantitatibus a quibus radices omnes pendent Cepe limites 
imponunt quos transgredi fervatis fchematum conditionibus impoffi- 
bile eft. 

Ex radicibus vero qua reales funt , affirmativa & negativa ad pla- 
gas oppofitas folent tendere. 

Sic in Fig. nona quxrendo perpendiculum CG incidetur in Tab. 
aequationem cujus dux erunt affirmati vx radices C G ac D H VIII. 
a pundlis C & D tendentes verfus unam plagam , 8c dux negativx 9 - 
EI & FK , tendentes a pundtis E & F verius plagam oppofitam. 

A a Aut 
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184 .nonrliruli demittuntur detur aliquod 

Aut fi in linea AB dato ad perpendiculorum 

punftum P, Scpars ejuj 1 O. , P jd in aquationem quatuor 

^ PH - P1) ” 81 ' 

firit muonones * + »- « • _ _ ubi icrminO' 

Ut iu scquauone x* — x '9 , 4 ^_ + — variationes fe- 
rum figna fc fequuntur hoc or h __ & uinti __ > i quarto 

eundi — i pnmo +, q uani ‘ ■ a(k ^ uc quartam negao- 

+ , dicant tres J fCgula n valet, 

vam effe. At ^negativ* funt ncc affinnativae 

«fi quatenus ^«latione x3+pxx + 

pro «**'*«"' habCa ”" ffc affirmativam radicem & duas negativas. Hn- 
figna indicant un * & multiplica aequationem priorem per 

ge x _ ip fcu x P ’ dhuc ridix affirmativa addatur pnonbus , 
hanc x-ip-°» uluna — 6p’ x+ip?=0 ,qux 

& prodibit hiec xquatio x^ p*'+ P P* _ ? ha bet ta- 

Jcre deberet duas 

^ ££« *■ t™" - ■»” 
^ ^ >«>- 

■O- *- 

btc progreffiont 1 , ’ * era ferus numerorum 

tfi dimenfionum f0 , serio, em per 

in ordine contrurto. Dtvtdeunamq , j ^ 

priorem. FraBttms prodeuntes coLoca J pe du(tum 

r mi< vt M ouolibet mtdw um nmmorum , / ****** ej 
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in fradionem capiti imminentem Jit maius quam rellangulum termino- 
rum utrinqxe conftftentium , colloca fignum +; fin minus , fignum — . 
Sub primo vero fc? ultimo termino colloca fignum +. Et tot erunt ra- 
dices impoffibiies quot funt in fubfcriptorum fignorum ferie mutationes 
de + in — £•? — in +. 

Ut fi habeatur sequatio xi+pxx+ Sppx — q—o: Divido feriet 
hujus fraebonutn fecundam J per primani , , Sc tertiam ! per 
fecundam j , 6c fractiones prodeuntes \ & } colloco fuper mediis ter- 
minis aequationis ut lequitur. Dcin quo- 
j i niam quadratum fecundi termini pxx 

xi+pxx + ippx q = o duftum in imminentem fraftionem { , 

+ — . + + . . ppx t . 

nuntrum — — minus cft quam primi 

rermini x * , & tertii 3 ppx re&angulum 5 ppx 4 ) fub termino pxx 
colloco fignum — . At quia tertii termini t,ppx quadratum $>p*x x 
ductum in imminentem frj&ioncm { , majus cft quam nihil , atque 
adeo multo majus quam fecundi termini pxx , & quarti — q reftan- 
gulum negativum , colloco fub tertio illo termino fignum +. Dcin 
fub primo termino x* & ultimo — q colloco figna +. Et fignorum 

fubfcriptorum quae in hac funt ferie H M- mutationes dux, una 

de + in alia dc — in + indicant duas cilc radices impoflibiles. 
Sic & xquatio — 4 x x + 4 x — 6 - 

= 0, duas habet radices impoflibi- >• J‘ 

lcs. ALquatio item sei — 6 xx — jx ^ 4.~° 

— i=o, duas habet. Nam hxc 4 

fraftionuip feries ?.$.$.«. dividendo 6 * x ' z = Q 

fecundam per primam, tertiam per ++ + _ + 

fecundam, & quartam per tertiam, 

dat hanc feriem J. J . J fuper mediis aquationis terminis collocandam. 
Dein fecundi termini qui hic nihil cft quadratum duftum in fraftio- 
nem imminentem J producit nihil, quod tamen majus cft quam 
reftangulum negativum — 6 x b fub terminis utrinque politis x’ & 

— 6 xx contentum. Quare fub termino illo deficiente fcribo +. 
In exteris pergo ut in exemplo fuperiori ; & fignorum fubfcriptorum 
prodit luce feries + + + — + ubi dux mutationes indicant duas 

A a i radi- 
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x* — 4*4 + 4** — ix* — f* — 4 

+ + — + + + 

2 ^. ixx f x — 4~o, deteguntur impoflibiles dux. 

Ubi termini duo vel plurcs fimul delunt, fub primo terminorum 
deficientium collocandum cft lignum — , fub fecundo fignum+, 
fub tertio lignum — , & fic deinceps, femper variando figna, mfi 
quod fub ultimo terminorum fimul deficientium femper collocandum 
cft lignum + ubi termini deficientibus utrinque proximi habent ligna 
contraria. Ut in ‘aequationibus ** + <** i** 4+4 5 =o, fic 

+ + -+- + 

x? + a *4 * 4 * — = o , quarum prior quatuor pofterior duas 

+ + — + + + 

habet impoflibiles radices. Sic & aequatio . ■ 

i » i i*2‘ 

r- )• ?• i* >• 

„7 Z* 6 + jxl — z*4 + x* * * — ? = o 

+ a — + — + — + + 

fex habet impoflibiles. 

Hinc etiam cognofci potdl utrum radices impoflibiles inter affirma- 
tivas radices latent an inter negativas. Nam figna terminorum fignis 
fubfcriptis variantibus imminentium indicant tot affirmativas efie im- 
poflibiles quot funt ipforum variationes, & tot negativas quot 
lunt ipforum fuccdfioncs fine variatione. Sic in aquatione 

4 x 4 + 4 ** i.** — fx — 4 = o quoniam fignis infra feriptis 

+ + — - + + + 

variantibus + — f- quibus radices duae impoflibiles indicantur, im- 
minentes termini — 4x 4 +4*3 — zxx, figna habent 1 , quae 

per duas variationes indicant duas affirmativas radices ; ideo radices 
dux impoflibiles inter affirmativas latebunt. Cum itaque omnium 

aequationis terminorum figna + — + per tres variationes 

indicent tres efie affirmativas radices, 8c reliquas duas negativas efie, 
& inter affirmativas lateant dux impoflibiles, fequitur xquationis 
unam efle radicem vere affirmativam duas negativas ac duas impoflibi- 
les. Quod fi xquatip fuiflet *’ — 4** — 4** — zxx— fx — 4 = 0 

+ + — — + + 

tunc termini fubfcriptis fignis prioribus variantibus 4 — imminentes, 

ni- 
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radices impoflibiles. Et 
ad eundem modum in x- 
quationc * 5 — 4 x* + 4 x* 
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nimirum —+x* — 4 x> per figna fua non variantia — & — indicant 
unam ex negativis radicibus impoflibilcm efle ; 8c termini (ignis fub- 
feriptis pofterioribus variantibus — + imminentes, nimirum — a** • 
~fx per figna fua non variantia — & — indicant aliam ex ne- 
gativis radicibus impoflibilcm efle. Quamobrem cum xquationis 
figna + — per unam variationem indicent unam af- 

firmativam radicem, exteras quatuor negativas efle ; fequitur unam 
efle affirmativam, duas negativas, ac duas impoflibiles. Atque hxc 
ita fe habent ubi non funt plurcs impoflibiles radices quam per regu- • 
lam allatam deteguntur. Poliunt enim plurcs efle , licet id perraro 
eveniat. 

T)e tranfmutationibus Aquationum. 

C aterum aquationis cujufvis radices omnes afffrmativx in negativas 
(fi negativx in affirmativas mutari pojfunt , idque mutanda 
tantum figna terminorum alternorum. 

Sic xquationis xt~4* 4 +4A( 3 — axx—f*— 4 =0, radices tres 
affirmativx mutabantur in negativas, fic dux negativx in affirmati- 
vas mutando tantum figna fecundi quarti & fexti termini ut hic fit, 

.Y 5 + 4x*+4* 3 -f“i*x — fx + 4=o. Eafdcm habet hxc xquatio ra- 
dices cum priore nifi quod hic affirmativx funt qux ibi erant nega- 
tivx, 8c hic negativx qux ibi erant affirmativx ;& radices dux im- 
poflibiles qux ibi inter affirmativas latebant hic latent inter negati- 
vas, ita ut his dcdu&is reflet unica tantum radix vere negativa. 

Sunt & alix xquationum tranfmutationes qux diverfis ufibus In- 
ferviunt. Pojfumus enim fupponere radicem aquationis ex cognita (fi 
incognita aliqua quantitate utcunque componi , (fi perinde pro ea fiubfii- 
tuere quod aquipollens ejfe fingitur. Ut fi fupponamus radicem xqua- 
lem cflcffummx vel diflerentidfc cognitx alicujus Sc incognitx quan- 
titatis. Nam pofliimus hoc pa&o radices xquationis cognita illa 
quantitate augere vel diminuere , vel dc cognita quantitate fubduce- 
re ; atque ita efficere ut carum aliqux qux prius erant negativx jam 
fiant affirmativx, vel ut aliqux ex affirmativis evadant negativx; 
vel etiam ut omnes evadant affirmativx aut omnes negativx. Sic 
in xquatione sc* — x } — ipxx+qpx — jo : --o, fi radices unitate 

A a 1 augeri 
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augeri vellem, fingo *+ 1 =7, feu x=y — i , & perinde pro x feri* 
bo in aequatione y — 1 , & pro quadrato, cubo, quadrato-quadra» 
• de x fimilcm poteftatcm de y — 1 , ad hunc modum. 



X*. 


y 4 — 47 , + 6yy— - 4 7 + r 


X». 


— 7 ,+ 3 yy-- 3 y + 1 


— I 9 XX. 


— l 9 yy+ 387-19 


+ 49 X. 


+ 497-49 


— 30. 


-30 


Summa 


| y* — fyJ — 10 yy + 807-96 



Et aequationis prodeuntis y fy ) — loyy+Soy — p6 = 0, radices 
erunt 1,3,4,— 4, qux prius erant 1,1,3, — f, unitate jam 
jfa&x majores. Quod fi pro x fcripfiflem y+ t* prodiiflet xquatio 

+ — 1077 — Ij + ii =0, cujus dux fuiflent radices affirmati- 

vx { & 1 1 ac dux negativx — f Se — 6 {. Pro x vero feribendo 
y — 6 prodiiflet xquatio cujus radices fuiflent 7,8,9, 1 , omnes 
nimirum afhrmativx, & pro eodem feribendo 7 + 4 radices jam nu- 
mero quaternario diminutx evafiflent - 3,-1, — 1,-9, negati- 
vx omnes. 

Et hoc modo augendo vel diminuendo radices fiqux impoflibiles 
funt, hx aliquando facilius detegentur quam prius. Sic in xquatio- 
ne xJ— 3 aax~$a* -0, radices nullx per prxcedentcm regulam 
apparent impoflibiles. At fi augeas radices quantitate a feribendo 
y — a pro *, in xquatione rcfultantc y>~ 31*77 — a i = o, radices 
dux impoflibiles jam per regulam illam detegi poflunt. 

Eadem operatione poffumus etiam fecundas terminos aquationum tol- 
lere. Hoc enim fiet fi cognitam quantitatem fecundi termini xqua- 
tionis propofitx per numerum dimenfionum aquationis divifam,fub- 
ducamus de quantitate qux pro nova. aquationis radice Umificanda 
aflumitur, & refiduum fubftituamus pro radice xquationis propofi- 
tx. Ut fi proponatur xquatio *J — 4XX + 4 x — 6 - o , cognitam 
quantitatem fecundi termini quxcft —4 divifam per numerum di- 
menfionum xquationis 3 fubduco de fpccie qux pro nova radice 
fignificanda aflumitur, puta de y, fic refiduum 7+ j fubllituo pro 
x, & provenit, 




AQUATIONUM. i8p 



y' +4y y + ‘fy + 3 
~4 yy ~ V> - 
+ 4 J+ ? 
- 6 



> 3 4 -fj-ff-O. 



Eadem methodo pote fi y tertius aquationis terminus tolli. Propo- 
natur aequatio *i — • $**-— fx — i=o, & finge x=zy — r, 

& fubftituendo y — e pro * orietur haec «quatio. 






+ tf „ 4 #3 
1 ^ 5 +pe 

} +J —y 



+ ei 
+ J e* 

J + 1‘* 
+ fe 




Hujus «quationis tertius terminus eft 6ee + pe + $ du&um in 
yy. Ubi fi 6ee+p« + 5 nullum dlct, eveniret ipfum quod volu- 
mus. Fingamus itaque nullum ellc ut inde colligamus quinam nu- 
merus ad hunc effectum iubftitui debet pro e, &C habebimus xqua- 
tionem quadraticam <See+p e+ j=o, qux divila per 6 fictee + Je 

+ l=o, fcu cc = — Ie — ‘, & cxtra&a radice #=— / n ~ 5 » 

fcu — — j 4 ~ v' hoc eft = — J, atque adeo vel ■= — vel =—t. 
Unde y — e erit vel y+\ vel 7+1. Quamobrcm cum y — e, feriptum 
fuit pro x , vice y — e debet y+\ vel _;+• 1 feribi pro x, ut tertius 
aequationis refultantis terminus nullus fit. Et in utroque quidem 
cafu id eveniet. Nam fi pro x feribarur y + * orietur hxc «quatio 
y*—y i — * y — tj =0; fin feribatur y+ 1 , orietur hxcy 4 +y}—4y 
— 6 — 0. 

Pefjfunt y radices aquationis per datos numeres multiplicari vel di- 
vidi j y hoc paBo termini aquationum diminui , fraBionefque y ra- 
dicales quantitates aliquando tolli. 

Ut fi aequatio fit yi — $ y — 'fl — o , ad tollendas fradrones 
fingo cfle y ~ \ z, & perinde pro y fubftituendo \ z provenit x- 

Z 5 HZ X46 „ . _ . 

quatio nova — — o, 8c rejecto terminorum com- 



murn 




, 9 o transmutatio 

muni dcnominatorc , z' — itz — 146 — o, cujus aequationis radices 
funt triplo majores quam ante.' Et rurfus ad diminuendos terminos 
xquationis hujus fi feribatur iv pro z, prodibit 8 v 1 — 14 v— 146 
— o, & divifis omnibus per 8 fiet w* — 3 v — 1 8 ‘ = o, cujus aequationis 
radices dimidia: funt radicum prioris. Et hic fi tandem inveniatur 
ponendum erit zv — z, \z~y, Se ,y + t = x , & xquationis 
primo propofitx x 1 — 4XX+4* <S ~o habebitur radix x. 

Sic £i in aequatione x* — ix+ d 3=0, ad tollendam quantita- 
tem radicalem i/ 3 , pro x fcnbo y V & provenit aquatio 
^yi y j _ zy / 3+ ✓ j = o, qux divifis omnibus terminis per / 4 
fit JjJ — 2 Jf+I= 0 . 

Rurfus aquationis radices in earum reciprocas tranfmutari pojfun ! , 
boc pacio aquatio aliquando ad formam commodiorem reduci. 

Sic xquatio noviflima $y' — zy+ 1=0, feribendo pro y eva- 



dic — —■+ 1=0, fcu terminis omnibus multiplicatis per z 5 , Se 

z i z 

ordine terminorum mutato z» — z z z+ 3=0. Poteft etiam xqua- 
tionis terminus penultimus hoc pafto tolli, fi modo fecundus prius 
tollatur, ut fa&um vides in exemplo praecedente. Aut fi antepe- 
nultimum tolli cupias id fiet fi modo tertium prius tollas. Sed & 
radix minima hoc pafto in maximam convertitur , Se maxima in mi- 
nimam ; quod ufum nonnullum habere poteft in fequentibus. Sic 
in xquatione x* — x J — ipxx + 4px— 30—0, cujus radices funt 

2, z, 1,— f, fi feribatur pro x rcfultabit xquatio — • — — 



- + — 30 = 0, qux, terminis omnibus multiplicatis per y* 

ac divifis per 30, fignifque mutatis, fiet y* — + {sy~{, 

= 0, cujus radices funt { , , i , — ; radicum affirmativarum 

maxima 3 jam convcrfa in minimam } , 8c minima 1 jam fe&a ma- 
xima, Se radice negativa — f qux omnium maxime diftabat a nihi- 
lo, jam omnium maxime accedente ad nihil. 

Sunt Ce alix xquationum tranfmutationes fed qux omnes ad exem- 
plum tranfmutationis illius ubi tertium xquationis terminum fuftuli- 

mus 
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mus confici pofiiint, ut non opus fit hac dc rc plura dicere. Adda- 
mus potius aliqua de Limitibus ALquationum. 

Ex Aequationum generatione conflat quod cognita quantitas fecundi 
termini aquationis ,/t Jignum ejus mutetur , aqualis fit agrj e gato omnium 
radicum fub Jignis propriis ; ea tertii aqualis aggregato retlangulorum 
fub fingulis binis radicibus ; ea quarti Ji fignum ejus mutetur , aqualis 
aggregato contentorum fub fingulis ternis radicibus ; ea quinti aqualis 
aggregato contentorum fub fmgulis quaternis ; (fi fic in infinitum. 

AfTumamus x=a, xz=b ,■ x — — e, x = rf, &c. fini x — <j — o , 
x—b= o, a- + c=o, x — d— o, & ex horum continua multiplica- 
tione generemus aequationes, ut fupra. Jam multiplicando x — a 

per x — b producetur xquatio x xff*x+ab = o ; ubi cognita 

quantitas fecundi termini, fi figna ejus mutentur, nimirum a + b, 
eft fumma duarum radicum a & b, Sc cognita tertii ab illud uni- 
cum quod fub utraque continetur re&angulum. Rurfus multi- 
plicando hanc aquationem per x + c producetur xquatio cubica 
— a + ab 

x 3 — bxx — aex+abe—o, ubi cognita quantitas fecundi fub fignis 

+ c — bc 

mutatis nimirum a + b — c eft fumma radicum a, b & — c\ cogni- 
ta tertii ab — ac — bc , fumma rcchnglilorum fub fingulis binis 
a 8c b, aSc — c, b&C—c, & cognita quarti fub figno mutato — abe 
illud unicum contentum eft quod omnium continua multiplicatione 
generatur, a in b in — r.Adhxc multiplicando cubicam illam sequa- 
tionem per x — d producetur hxccc quadrato -quadratica 



ubi cognita quantitas fecundi termini fub fignis mutatis a+b — c+d, 
eft fumma omnium radicum; ea tertii ab — ac — bc + ad+bd— cd 
fumma re£t angulorum fub fingulis binis ; ea quarti fub fignis muta- 
tis — abe + abd—bed—aed fumma contentorum fub fingulis ter- 



+ ab 
■ — a — ac 



+ abe 




<tbi i ,.j 

. , ,x — abed—o : 
+ bed 



+ aed 



Bb 
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nis; ea quinti —abcd contentum unicum fub omnibus. Et bine 
primo colligimus omnes xquationis cujufcun^ue, terminos nec fractos 
nec furdos habentis, radices non furdas, fit radicum binarum reftan- 
gula , ternarumque aut plurium contenta effe aliquos ex diviforibus 
integris ultimi termini ; atque adeo ubi conftiterit nullum ultimi ter- 
mini diviforem, cflTt aut radicem aequationis, aut duarum radicum 
re&angulum pluriumvc contentum , fimul conflabit nullam e fle ra- 
dicem radicumve re&angulum aut contentum nifi quod fit furdum. 

Ponamus jam cognitas quanntates terminorum xquationis fubfignts 
mutatis cfle p,q,r,s,t,v, fice. eam nempe fecundi />, tertii 7, 
quarti r, quinti r, fic fic deinceps. Et fignis terminorum probe 
ob&rvatisfiarp=*./«+if=J-/>*+?«+ ir=e.pc+i b+ra+^s=d. 
f d+ijc+rb+sa + f I — t.pe+q d+rc+sb + ta+6v=f. 8c fic in in- 
finitum , obfervata ferie progrdlionis. Et erit a fumma radicum , b 
fumma quadratorum cx fingulis radicibus , c fumma cuborum , d 
fumma qundrato-quftd ratorum, e fumma quadrato * cuborum , / fum- 
ma cubo-cuborum , 8c fic in reliquis. Ut in sequatione x - * — x* 

— ipxx+4px 30 = 0, ubi cognita quantitas fecundi termini eft 

_ j tertii — ip, quarti +49, quinti — 30 ; ponendum erit t ~p, 
ip=rj, — 4P = r,30=r.Et inde orientur « = (/> = ) i.£ - (pa+iq 
= 1 + $8 = ) }p.e=(/> 4 +.?a+}r=jp+ip— i47=)_8p.</=(pc 
+qb+ra+4S — — 89 + 741 — 4p+izo=)7ij. Quare fumma 
radicum erit 1 , fumma quadratorum radicum 39, fumma cuborum 
_-8p, & fumma quadrato- quadratorum 713. Nimirum xqua- 
tionis illius radices funt 1 , £, 3 fic — f, fic harum fumma 
1 + 2+3 — f eft 1, fumma quadratorum t+4+p + zpcft 39, 
fumma cuborum 1 + 8 + £7 — i£f eft — 8p , & fumma quadrato- 
quadratorum 1 + 16+81 +6£f eft 7£3. 

‘De Limitibus Aquationum. 

E t hinc colliguntur Limites inter quos confiftent radices xquatk»- 
> nis ubi nulla earum impoflibilis eft. Nam cum radicum omnium 
quadrata funt affirmativa, quadratorum fumma affirmativa erit, ideo- 
que quadraro maximae radicis major. Et eodem argumento, fumma 
quadrato-quadratorum radicum omnium major erit quam quadrato- 
quadratum radicis maximx , fic fumma cubo-cuborum major quam 
cubo-cubus radicis maxima s. §>uam- 
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Quamobrem fi limitem defideres quem radices nulla tranfgrediunlur , 
quare fummam quadratorum radicum (fi extrahe ejus radicem quadra - 
ticam. Hac enim radix major erit quam radix maxima aquationis. 
Sed ad radicem maximam propius accedes fi quaeras fummam quadra- 
to-quadratorum (fi extrahas ejus radicem quadrato-quadraticam , (fi 
adhuc magis fi quaras fummam cubo-cuborum (fi extrahas ejus radi- 
cem cubo-cubicam : Et ita in infinitum. 

Sic in xquatione praecedente radix quadratica fummx quadrato- 
rum radicum, fcu / 39, eft 6] quam proxime, & 6} magis diftat 
a nihilo quam ulla radicum i , z , 3, — j\ At radix quadrato-qua- 

♦ 

, d rauca fummx quadrato -quadratorum radicum , nempe V 715 qux 
eft f ; circiter, proprius accedit ad radicem a nihilo remotiffiraam 

— f- 

Si inter fummam quadratorum fummam quadrato-quadratorum 
radicum inveniatur media proportionalis , erit ca paulo major quam 
fumma cuborum radicum fub fignis affirmativis connexorum. Et 
inde hujus medix proportionalis & fummx cuborum fub propriis 
fignis, ut prius inventx, femifumma erit major quam fumma cubo- 
rum radicum affirmativarum , & femidifleirntia major quam fumma 
cuborum radicum negativarum. 

Atque adeo maxima radicum affirmativarum minor erit quam radix 
cubica illius [emifumma , (fi maxima radicum negativarum minor quam 
radix cubica illius femidifferentise. 

Sic in xquatione prxcedentc media proportionalis inter fummam 
quadratorum radicum 39 , & fummam quadrato-quadratorum 713 
eft 168 circiter. Summa cuborum fub propriis fignis fupra erat 

— 89. Hujus & 168 femifumma eft 59 femidifferentia 1 z8 
Prioris radix cubica, qux eft 3 j circiter, major eft quam maxima 
radicum affirmativarum 3. Poftcrioris radix cnbica qux eft f t ', 
proxime, tranfeendit radicem negativam — f. Quo exemplo videre 
eft quam prope ad radicem hac methodo acceditur ubi unica tantum 
radix negativa eft vel unica affirmativa. Et tamen propius adhuc ac- 
cederetur , fi inter fummam quadrato quadratorum radicum & fum- 
mam cubo-cuborum media proportionalis inveniretur atque ex hujus, 
& fummx quadrato-cuborum culicum femifumma Cc femidifferentia 

Bb z radi- 
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«dices quadrato cubiac extraherentur. Nam radix quadrato cubica 
fcmifummx tranfccndcret maximam radicem affirmativam , 8c radix 
quadratocubica femidifferentix maximam fcu extimam negativam, 
fcd cxcciTu multo minore quam ante. Cum igitur radix quxlibet, 
augendo vel diminuendo radices omnes fieri poteft minima , dein mi- 
nima in maximam converti , Sc poftea omnes prxtcr maximam fieri 
negativae, conftat quomodo radix imperata quam proxime poteft ob- 
tineri. 

Si radices omnes prattr duas negativa funi , pojfunt illa dua fmul 
hoc modo erui. 

Inventa juxta methodum praecedentem fumma cuborum duarum 
illarum radicum , ut Sc fumma quadrato- cuborum Sc fumma quadra- 
to-quadrato cuborum radicum omnium ; inter pofteriores duas fu ru- 
mas qua; re mediam proportionalem, Sc ea erit diffirentia inter fum- 
mam cubo- cuborum radicum affirmativarum , & fummam cubo-cu- 
borum radicum negativarum quam proxime ; adeoque hujus media; 
proportionalis & fumma; cubo-cuborum radicum omnium femifum- 
ma erit fumma cubo-cuborum radicum affirmativarum , Sc femidiffe- 
rentia erit fumma cubo-cuborum radicum negativarum. Habita igi- 
tur tum fumma cuborum, tum fumma cubo-cuborum radicum dua- 
rum affirmativarum, de duplo fumma: pofterioris aufer quadratum 
fummx prioris, Sc reliqui radix quadratica erit differentia cuborum 
duarum radicum Habita vero tum fumma tum diffirentia cubo- 
rum habentur cubi ipfi. Extrahe eorum radices cubicas & habebun- 
tur aequationis radices dux affirmatrvse quam proxime. Et fi in al- 
tioribus potcftatibus opus confimile inftirucrctur magis adhuc acce- 
deretur ad radices. Sed lix limitationes ob difficilem calculum mi- 
nus ufui funt , & ad aequationes tantum fe extendunt qux nullas habent 
radices imaginarias. Quapropter limites alia ratione invenire jam 
docebo qux & facilior fit Sc ad omnes xquationes fc extendat. 

Multiplicetur aquationis terminus umtfquifque per numerum dimen- 
fionum ejus , fcf dividatur f alium per radicem aquationis. Dcin rur- 
fus multiplicetur unu'qui<que terminorum prodeuntium per numerum 
umtate minorem quam prius , fc? f alium dividatur per radicem aqua- 
tionis. Et Jlc pergatur femper multiplicando per numeros umtate mi- 
nores quam prius , fc? f alium dividendo per radicem , donec tandem ter- 
mini 
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ntini omnes defruantur quorum figna diverfa funt h fign t primi feu al- ' 
t i fimi termini pr reter ultimum. Et numerus ille erit omni affirmativa 
radice major , qui in terminis prodeuntibus fcriptus pro radice , efficit 
eorum qui fingulis vicibus per multiplicationem producebantur aggrega- 
tum ejufdem femper effis figni cum primo feu altiffimo termino aquatio- 
nis. 

Ut fi proponatur aquatio x’ — i*'*— io x’ + joxx+fijx— izo— c 

Hanc primum fic multiplico I0 ^, + ?0 * ° to . 

Dein terminos prodeuntes divifos per x rurfum multiplico fie 

4 . oK z . * ° & terminos prodeuntes rurfum di- 

fx* — ex’ — $oxx+ 6 ox 4 - 6 $, r 

videndo per x prodeunt ao x’ — 24X x — 6ox + 6o, quos minuendi 

gratia divido per maximum divifbrem 4 & fiunt fx’ — < 5 xx— ifx 

+ 1 f. Hi itidem multiplicati per progreftionem j. a. t.o, Sc divifi 

per x fiunt if xx— izx— tf, & rurfum divifi per 5 fiunt fxx 

— 4X— f. Et hi multiplicati per progreflionem 1. 1. o, & divifi 

per :x fiunt fx — z. Jam cum terminus aquationis altifiimus x’ 

affirmativus fit, tento quinam numerus fcriptus in his produftis pro 

x, efficiet ea omnia affirmativa efie. Et quidem tentando i, fit 

jx — a=$ affirmativum fed fxx — 4X — 5-, fit —4 negativum. 

Quare limes erit major quam 1. Tento itaque numerum aliquem 

majorem puta a. Et in lingulis fubltitucndo a pro x, evadunt 

fx — a _ 8 
fxx — 4* — f — 7 
fx* — tfxx — rpx +(f = i 
yx* — Sx’ — ^oxu+6ox + 6^ = jfi 
x * — ax’ — iox’ + joxx+6 j x — iao = 4 6 . 



Quare cum numeri prodeuntes 8. 7. 1 . 79. 46 , fint omnes affirma- 
tivi , erit numerus a major quam radicum affirmativarum maxima. 
Similiter fi limitem negativarum radicum invenire vellem, tento nu>- 
meros negativos. Vel quod perinde eft muto ligna terminorum al- 
ternorum & tento affirmativos. Mutatis autem terminorum alterno- 
rum lignis, quantitates in quibus numeri fubftituendi funt ficnC 
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px + x 

j'xjf+4* — f 

px» + 6 j f*— ifjf — .if 
pxi + 8xi— 30XX — 6 ox + «3 
x* +i*i — io* J — - 3oxx+fijx+ 120. 

Ex his fcligo quantitatem aliquam ubi termini negativi maxime prae- 
valere videntur; puta fx* + 8 x> — p**~ 6o* + (S$, & hic fub- 
ftituendo pro x numeros i & 2 prodeunt numeri negativi — 14 
& — 33. Unde limes erit major quam —2. Subftitucndo autem 
numerum 3 prodit numerus affirmativus 254. Et fimiliter in ex- 
teris quantitatibus fubfticucndo numerum 3 pro x prodit femper nu- 
merus affirmativus. Id quod ex infpc&ione lola colligere licet. Quare 
numerus — 3 tranfccndit omnes radices negativas. Atque ita ha- 
bentur limites 2 & — 3 inter quos radices omnes confiftunr. 
Horum vero limitum inventio ufui cft tum in reductione aqua- 
tionum per radices rationales, tum in extra&ione radicum furdarum 
ex ipfis ; ne forte radicem extra hos limites aliquando qua: ramus. 
Sic ii) xquationc noviflima fi radices rationales, fiquas forte habeat, 
invenire vellem ; ex fuperioribus certum eft has non alias efie polle 
quam divilbres ultimi termini xquationis, qui hic eft ixo. Proin 
tentando omnes ejus divilbres, fi nullus earum feriptus in aequatione 
- pro radice x efficeret omnes terminos evanefeere ; certum eft aequa- 
tionem non admittere radicem nifi qux fit furda. At ultimi termini 
120, divilbres permulti lunt, nimirum i,— 1.2. — 2*3. — 3.4, — 4,. 
j”.— jr . 6 .- 6 . 8.-8. 10.— 10. ix. — 11. ij\— if.-xo.— xo. 24.— 24. 
30. — 30. 40. — 40. do. — 60. ii3.Sc — no. Et hos omnes divilbres 
tentare , taedio cflet. Cognito autem quod radices inter limites x & — 3 
confiftunt, liberamur a tanto labore. Jam enim non opus erit divi- 
lbres tentare nifi qui funt inter hos limites .nimirum divifores 1,— rj 
& — r Nam fi horum nullus radix cft, certum cft xquationem non 
lubcre radicem nifi qux fit furda. 
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Aquationum ReduEiio per Diviferes furdos. 

H a&cnus reduftioncm xquationum tradidi qux rationales divifb- 
res admittunt. Sed antequam xquationem quatuor, fex, aut 
plurium dimenfionum irreducibilem dfe concludere po flumus , ten- 
tandum ent etiam annon per Turdum aliquem divilbrem reduci queat ; 
vel quod perinde eft , tentandum erit annon sequatio ita in duasxqua- 
les panes dividi poflit ut ex utraque radix extrahatur. Id autem fiet 
per fcquentem methodum. 

Difpone aquationem fecundum dimenfiones Utera alicujus, ita ut 
omnes ejus termini fub fignis fuis conjunBim aquales fint mhtk , (fi ter- 
minus ait i fimus affirmativo figno afficiatur. Deinde Ji aquatio qua- 
drarica fit. ( nam (fi hunc cafum ob rei analogiam adjicere lubet ) aufer 
utrobique terminum infimum , (fi adde quartam partem quadrati cogni- 
ta quantitatis termini medii. 

Utfixquatio fit xx — au— £= 0 , aufer utrobique — b!c adde i a a, 
5c emerget xx — ax+ \aa=-b + ',aa, (fi extratla utrobique radice 

fiet * — !«=+. 'fb + \a*\ five x — \a + d b + \aa. 

Quod fi aquatio fit quatuor dimenfionum , fit ea xi+px*+qxx 
+ r x+s — o , ubi p, q, r, Scs, denotant cognitas quantitates t ei mi- 
norum aquationis fignis propriis adfeSas. Fac 

q — \p P = *. r — «*/> = £. 

S — * u * = (. 

Dein pone pro n communem aliquem terminorum /3 (fi z { divi forem in- 
tegrum,^ non quadratum , qui (fi impar efe debet (fi per ^divifus uni- 
tatem relinquere, fi terminorum p (fi r alteruter fit impar. Pone etiam 

pro k diviforem aliquem quantitatis ~fip fit par-, vel imparis divi- 

foris dimidium fi p fit impar ; vtl nihil, fi dividuum /3 fit nihil, jtu- 
fir Quotum de \p k, (fi reliqui dimidium dic L Dein pro Q pona 
*+nk k 

— - — , (fi tenta fi » dividat QQ — s , (fi Quoti radix fit ratio- 
nalis (fi aqualis l. Si hoc contigerit ad utramque partem aquationis 
adde ntixx+znk/ x+nll, (fi radicem extrahes utrobique, pro - 
deunte ** + Jpx+Q=»* in ix + L ' Enem- 



/ 

i p8 Aequationum Rtduftit 

Exempli gratia, proponatur xquatio x*4-iz* — 17=0, 8c quia 
f 8c q hic defunt , & reft 11, 8c j eft — 17, fubftitutis hifce nu- 
meris fiet x — o, /3 = i z, ic — 17, & ipforum 0 &i£feuiz 

3 

& _ $4 communis divifor unicus, nimirum z , erit n. Porro — 

eft 6 , & ejus divifores 1 , z , 3 , & 6 fucceilive tentandi funt pro 

* x + nkk 

k , 6c — 5 , — }, —1, — pro l rcfpe&ive. Eft autem — - — 

id eft kk aequale Q. Eft & v 7 — * , id eft V — "■ =/. 

Ubi numeri pares a & 6 feribuntur pro /t , Q fit 4 & 36, St 
o.a-* numerus erit impar adeoque dividi non poteft per n (eu Z. 
Quare numeri illi a & 6 rejiciendi funt. Ubi vero 1 8c 3 feribun- 
tur pro k, Q_fit 1 & p, & Q.Q.— s fit 18 & p8, qui numeri di- 
vidi poffunt per n, & quotorum radices extrahi. Sunt enim 4- 3 2c 
4- 7 : quarum tamen fola — 3 congruit cum /. Pono itaque k= i, 
/= — 3,&Q=t, & quantitatem nkkxx+znklx+nll, id eft 
%xx — izx+ t8, addo ad utramque partem aequationis, 8c prodit 
x* 4- z xx 4- 1 —zxx — : 11* 4- 18 , 8C cxtra&a trobique radice, 
xx+i —x z — 3 J z. Quod fi radicis extra&ionem effugere ma- 
lueris pone * * 4- J p x 4- Q= / nxkx+I, & invenietur ut ante 
**4-i — V z* x — 3. Et ex hac aequatione fi radices iterum ex- 

trahas proveniet * = 4^1+ \ T — J 4- 3 / 1, b. e. fecundum ligno- 
rum variationes, x = — Vz4-tf 3 V z — j ,&*=—* ^1—^3 v' t — J. 
Item *=*, /z4-\f — 3 v' z — 4 ", & * = l , Vz — v' — 3 V z — '{. 
Qux quidem quatuor funt radices xquationis fub initio propofitx 
x*4-izx — 17=0. Sed earum ultimae dux funt impofiibiles. 

Proponamus jam aequationem x* — 6x i — 78 * x — 114* — 11=0, 
& feribendo — . <5 , — f8, — 114, & — 1 1 pro p, q, r, & s rc- 
fpc&ive, orietur —67— a, —317=0, & — Nume- 

rorum 0 & z£, fcu —317 & — communis divifor eft uni- 

0 

cus 3, adeoque hic erit n, & ipfius — feu —107 divilbres funt . 

• ' J' 
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3 , f, 7, tf, n , JfjSc lof, qui itaque tentandi funt pro k. Qua- 

... & 

re tento primum 3 , 8c quotum — , qui prodit dividendo — per 

•• i* n 

k fcu — iop per 3 , fubduco de \pt, fcu — } * 3 , & reflat 16 ; cu- 

. ... „ , , , > . tt + tlkk . — 6j + Z 7 ■ 

jus dimidium i i cflc debet l. Sed , fcu id cfl 

— 20 ait Q, & QjQj- r erit 41 1 , qui dividi poteft per n feu 5, 
fcd quoti 1 37 radix non poteft extrahi. Quamobrem rejicio 5 Sc 

0 

tento f pro k. Quotus qui jam prodit dividendo — per k , fcu 

— lof per f, cft — 21 , Sc hunc fubduccndo dc ',pk feu — 3 * f 
reflat 6, cujus dimidium 3 erit /. Efl & Q feu - ■■■ * -' id cft 

— numerus 4. Et QQ— s , fcu 16+11 dividi poteft 

per n ; & Quoti , qui cft 9 , radix extrafta 3 congruit cum /. Quam- 

obrem concludo cflc l~ 3, k— f, Q=4, Sc »=3 , & fi nkkxx 

+ zuilx + nU t id cft 7f xx+pox+ 27 ad utramque partem atqua- 

tionis addatur, radicem utrobique extrahi pofle,Sc prodire xx + \px 

+ Q-=/»xirx+ 7 , fcu xx — + 4 = v' 3 x p #+ 3 , Sfccxtra&a 

. _V±f^? + i7 S i 

iterum radice x = — 21 ’ 17 ZL — : — • 



Haud fccusfi proponatur aequatio htecce x 4 — pxi+ ifxx— 27X 
+ 0 — e<, feribendo — p, + if , — 27, Sc +p, pro />, f , r , & r re- 
fpcftive, emerget — f‘ = a, — 50 J=f 3 , Sc a& = £ .Ipforum /3 
Sc 2 S % fcu — 4 S’ 8c ',V communes divifores fuftt 3 , f, p,tf ,27, 
4f , Sc 1 qj* ; fcd p quadratus cft, 8c 3, if, 27, i$f divifiper nu- 
merum 4 non relinquunt unitatem, ut ob imparem terminum p opor- 
teret. His itaque rejeftis reflant fbli f Sc 4f tentandi pro n. Po- 

0 

namus primo n—f,Sc ipfius — feu — V divifores impares dimi- 
diati nempe , J, '/> V , tentandi erunt pro k. Si k ponatur * , 

0 

quotus — ** qui prodit dividendo — per 7 , fubduSlus de \p k fcu 
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— J relinquit r8 pro a/, & *** ■■ feu — tdl Q, & Q.Q,— r, 

fcu — p dividi quidem poteft per » fcu f , fed Quoti negativj — i 
radix impoflibilis cft, qua: tamen deberet efle y. Quare concludo 
k non die Sc tento jam fi fit Quotum qui oritur dividendo 
/9 

— per k, feu — *' per }, nempe Quotum — y fubduco dc ipk 

fcu — V & reftat o. Unde l jam nihil erit. Eft autem 

(eu 3 aequalis Q^, & Q.Q— r nihil eft; unde rurfiis /, qui hujus 
Q.Q.-' divifi per » radix eft, invenitur nihil. Quamobrem his 
ita quadrantibus concludo efle »=f , k~\, l—o,&c Q = 3 , adeo- 
que addendo ad utramque partem aequationis propofitx terminos 
nkkxx + znlkx+nll id cft y x x , & radicem quadraticam utrobi- 
que extrahendo prodire xx+\px + Q= / n*kx + l, ideftx.v— 4 1 x 
+ 3 = f* }x. 

Eadem methodo reducuntur etiam <equaliot;es liter ales. Ut fi fuerit 
— 1 a x* x x — 1 a J x+ a* = o, fubftitucndo — z a, 2 a a — e r, 

— & + « 4 prop, 7,r,& s rcfpedive, obtinebuntur aa — cc—a 

— acc — «3 = / 3 , & j a* + \aacc — \c* = ^. Quantitatum /8 8c a £ 

divifor communis eft aa+cc qui proinde erit »; Cc — fcu — a di- 

• ^ 

vifores habet 1 & a. Sed quia n duarum eft dimenfionum , 8c k V n 
non nifi unius efle debet, ideo k nullius erit, adeoque non poteft 

a 

«fle a. Sit ergo k— 1, & divifb — per k aufer quotum —ad c 

» pk fcu — a & reflabit nihil pro l. Porro — ” * * fcu a a eft Q, 

& Q»Qj~ * feu a 4 — ad nihil eft ; & inde rurfus prodit nihil pro /. 
Quod arguit quantitates n, k, /, Sc Qje&c inventas efle; & addi- 
tis ad utramque partem aequationis propofitse terminis nkkxx + znklx 
+ nll,iddkaaxx+ccxx , radicem utrobique extrahi pofle, Jc extrac- 
tionc illa prodire* *+«p*+Q= n*ktT+~/, id cft xx-ax+aa~ 
• 4 * 
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J; v \l a a+cc. Et extracta itemm radice x=‘,a +J sjaa+cc + vd 

.T= ~~ = - ■ 'T."T 

— f ice — \aa *+-_’*» d aa+ec. 

Hactenus regulam applicui ad cxtra&ioncm radicum fordarum:. 
poteft tamen eadem ad cxtra&ionem etiam rationalium applicari , fi 
modo pro quantitate n ufurpetur unitas ;*eoquc pafto una vice exa- 
minare poflumus utrum aequatio fractis & furdis terminis carens di- 
viTqscm aliquem duarum dimenfionum aut rationalem aut furdum ad- 
mittat. Ut fi xquatio x“ — .v» — yxx+iix — 6 = o proponatur, 
liibfiitucndo — i , — f , + 12, 8c — 6, pro p , 7, r, 8 e s rcfpe&i- 
vc invenientur — pJ=/ 3 , & ponendo »=t. Quantitatis 
0 . r' ™ . 1 

— fcu V divilones firnt i, 3, p, 15, ip, 7f : quorum dimidia 

(fiquidem />. fit impar) tentanda liint pro i. Et fi pro k tente- 
~ 0 

mus i , fiet * p k 7 = — & ejus dimidium — f=/. Item 

ti K 

a + ntk QQ — s 

— - — = 1 - 0 ., Se — - =6 J, cujus radix congruit cum /. 

Concludo itaque quantitates n, Jr, /, Q_ recte inventas efle; 8c 
additis ad utramque partem xquationis terminis nkkx *+i nilx + nll, 
id cft 6 \xx — iaJ.v + 6}, radicem utrobique extrahi polle ■, & cx- 
tra&ionc illa prodire x x+^px+Qj^ + \J M*kx+l, id cft xx — 

+ 1 = +_ 1 * z^x — z {, (eu x x — 3 * + 3 = o,& **+ ix — 1=0, 
adeoque per hafcc duas xquationes quadraticas , xquationem propo- 
fitam quadrato-quadraricam dividi polle. Sed hujufmodi divilones ra- 
tionales expeditius inveniuntur per aliam methodum fupra traditam. 

0 

Siquando quantitatis — multi funt divifores ita ut omnes pro k 

tentare moleftum fuerit, poteft eorum numerus cito minui quxrcn- 
do omnes divilorcs quantitatis as — [r r. Nam horum alicui aut im- 
paris alicujus dimidio debet quantitas Q^xqualis efle. Sic in exemplo 
noviflimo »s — \rr eft — e cujus divifonbus 1 , 3,9 aut iifdcm 
dimidiatis *, f, aliquis debet efle Q. Quare figillatim tenando 
. . 0 

quantitatis — divifores dimidiatos }, {, V» & V P ro * > 

Ce z 
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Aquationum ReduCti» 

zoi feu » +\kk\ id cft Q. 

cio omnes qui non efficiunt ',*+.* ’ Scribcn do autem ]> 

_/r .linum e numens *>?>?’’? ” , i + ' 4- 

3 > 9 ’_1 & Q= 1 Q u * 41110 catus exam ' ne tur ’ " 

+ J.VX+/ * + v-o, & faL , - 0. s-\pli = V- 

y_»CC = f’ = ^ 

Dein fumatur pro «, mmenim quadLum divifi- 

vifor integer 6c non quaton», ^ rclinquit unitatem; «modo 
bilis, qui etiam per nu pro * fumatur divifor ali- 

rrntunorum * , t- • ■ 

. - a fi p f lt par, vel diviforis imparis dum- 

quis integer quantitatis 1B „ lf P 

q •• 1 nihil fi a nihil fit. Pro Q.> 

dium fi P fit “"P 5 *’ vcl " . . . Or-Q(jp- f fi q 

. ,,,u Pro l divifor aliquis quantitatis „ 

Qtlntegtr ■, vcl diviforis impris — « 

, . vel nihil fi dividuum iftuu « 

rem habens numerum i , RR — v 

i in «4-i» Jt/. Dem tenta li K- —•‘n 
fit nihil. Et pro R quantitas ,» • . & prxter ea fi radix ifta 

dividi poflit per», & Qyoti rad>x extrah , P OQ ^ pK _ nU _ J 

xaualis fit tam quantitati *■» »*T. * 

xquabsnt q ” iUam Wi & y iee xquati oms 

Si hxc omnia evenerint, . t> _ + ,7 « * k 7 x + hr¥m- 

propofit® feribe hanc x J + *> ? * * fc rendo utrobique tcr- 

Etenim h*c xquatio, quadrando prtes & ^cn Q u ^d fi ca 

minos ad dextram, producet «^J^^Cffibilb, fi modo 
omnia m nullo cafu evenerint , Mx non poffe. 
prius conflet aquationem per divifoiem rationalem 
r ' Exempli 
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Exempli gratia , proponatur xquatio x 6 — — laxi + zbb x* 



+ zabb t • — zaabb + za^b — 4 o, & yaab* — a*bb pro p, 
q,r, s,t , 8c u rcfptftivc, prodibunt 1 bb — aa = a. 4abb — a> — @. 
za* b + zaabb — 4 ab* — a*—y. — bi + zaH+iaabb — 4 ab } 
— — £. — ' l ai+$aibb — \ab* = r. Sc — aab* + a*bb — J a 6 ~i. 

Et terminorum z& r, 8c z$ communis divifor edaa—zbb, (eu 1 b b — a a 
perinde ut a a vel zbb majus fit. Sed cfto a a majus quam zbb, 
Sc a a— zbb erit ». Debet enim n femper affirmativum efle. Pflfto 



+ \a*b* — \aab' , cujus divifores funt 1, a, aa\ Ced quia dn*k 
non nifi unius dimenfionis efle poteft, 8c d n unius cft, ideo k nul- 
lius erit; proinde non nifi numerus efle poteft. Quare reje&is a&iaa, 
reflat Colum 1 pro k. Pnetcrca j *+\nkk dat nilul pro Q, Sc 



debet, erit nihil. Denique \r — \p Q+ nkl dat abb pro R. Et 
RR — v, eft — z a a b* + a* b b, quod dividi poteft per n Ceu a a — z b b. 



radix illa —ab erit m , 8c loco aequationis propofitx Icribi po- 
teft Ar 3 + 1 ,/>*x + Qx + R= d nxkxx+lx+ m , i. e. — axx 
+ abb= d ua — zbb « xx—ab. Cujus conclufionis veritatem pro- 
bare potes quadrando partes aquationis inventx 8c auferendo termi- 
nos ad dextram ex utraque parte. Ea enim operatione producetur 
aequatio x 6 — zaxi+zbbx* + zabbxi — > zaabbxx + z a*b x x 
— 4 ab>xx+]aab* — a* bb = o , qua; reducenda proponebatur. 



£. (t l* V V . 

+ zabbx*+za i b = 0, 8c Icribcndo — za,+zbb, 

— 4 ab^ 




Qr — QQ/>-r 



etiam nihil cft; adeoque /, qui ejus divifor efle 



n 



8c quoti aabb radix extrahi, Sc radix illa negative fompta, nempe 




laiiiiiau _ ^ iwi 

QQ +p R — nll — s 
ink 



litati vero definit* 



xqualis cft. Quamobrem 



Si 




104 'Aequationum Redufti» 

Si aquatio cjl octo dimtnjionum fit ea x 8 +px‘+qx c +r x* + rx* 
+ /x J + vxx + w x + 3 = 0 , & fiat q — \pp = a. r — \p * = &. 
s — \p3 — \a» = y. t— \ py = v — \xy-—\i 3fi=*. 
w — \0y=(. 8c z — \yy=ti. Et terminorum zt, zi, z £, 8«, 
quxre communem diviforem qui integer fit, & non quadratus nec 
per quadratum divifibilis, quique etiam per 4 divifus relinquat uni- 
tatem, fi modo terminorum alternorum p, r, /, iv aliquis fit im- 
par. Si nullus eft ejufinodi divifor communis, certum eft xquatio- 
nem per extractionem furdx radicis quadraticx reduci non polle, & 
fi non poteft ea ita reduci , vix occurret illarum omnium quatuor 
quantitatum divifor communis. Opufculum igitur haftenus inftitu- 
tum examinatio quxdam eft utrum aequatio rcducibilis fit necne, 
adeoque cum cjufmodi reductiones raro poflibiles fint , finem operi 
ut plurimum imponet. 

Et fimili ratione fi aquatio fit decem, duodecim, vel plurium dimen- 
fionum , impaffibilitas reduflionis copnofei potefi. 

Ut fi ea fit x ,0 +pxV+q x s +rx 7 + sx c + tx^+vx^ + axi + bxx 
+ cx+d=: o, faciendum erit q — r~~\px—\ 3, s—',p0 

— letx—y,t — Ipy — \a&^3,v— \pi — j«y — ;00 = *.« — \*S 

— <By — (, b~\Bd~\yy = o, c— ’,y t = Q,J— <? = ». & quae-. , 

rendus communis divifor terminorum quinque zt , z 8 >«, 4 $ , 8 r, 
qui integer fit & non quadratus, quique etiam per 4 divifus relin- 
quat unitatem fi modo terminorum alternorum p, r, t, a, c aliquis 
fit impar. 

Sicli duodecim dimenfionum xquatio fit x^+px" +q * , 0 +r*9 
+s x* + t x7+vx c ‘+ax' + bx*+cx* + dx x+ex+f=o , faciendum erit 
m q-~\pp=», r—\px~B, s — \p0~\aa = y, t — ',/y — U/3 = t, 
v~\pi~\oiy—‘BB=t,a~\pt~\ *<f — J ,0 '.«t — ' /3 
~‘,yy~n, c—\0t—’,yt—i, d—lyi — l' n=zx, e — jtt = x, 
& quxrendus communis divifor integer fic non quadra- 
tus terminorum fix z{, 8 «t , 4 J, 8 *, 4 *, 8 f* qui per 4 divifus 
relinquat unitatem, fi modo terminorum alternorum p, r, t , a, c , 
t aliquis fit impar.. „ 

Atque ita in infinitum progredi licebit, & aequatio propofita icm- 
per per extraftionem furdx radicis quadraticx irreducibilis erit ubi 
ejufinodi divifor communis nullus eft. Siquando vero cjufmodi di- 
vifor 
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tifor n inventus fpcm faciat futura: redu&iorus , f*>teft ea inftitui in-' 
fiftendo vcftigiis operis quod in aquatione odo dimenfionum fub- 
jungimus. 

Quxrc numerum quadratum cui per n multiplicato ultimus xqua- 
tionis terminus z , fub figno proprio adnexus quadratum numerum 
efficit. Id autem expedite fiet fi ad z ubi » cft par vel ad 4Z ubi n 
cft impar fucceffive addantur n, }«, yn, 7», p», 11 n, & dein- 
ceps donec fumma xqualis fiat numero alicui in tabula numerorum 
quadratorum quam ad manus die fuppono. Et fi nullus ejufmodi 
quadratus numerus prius occurrit quam fummx illius radix quadra- 
tica auda radice quadratica cxccllus illius fummx fupra ultimum 
xquationis terminum , quadruplo major fit quam maximus termino- 
rum xquationis propofitx p, f, r, s,t ,v, 8cc. non opus erit rem 
ultra tentare. Aquatio enim reduci non poteft. Sed fi ejufinodi 
numerus quadratus prius occurrit, fit ejus radix S, fi n eft par, vel 
S S 2 

z S fi » cft impar ; & d dic b. Debent autem S 5 c b dic 




numeri integri fi n cft par, at fi n impar cft, poliunt cfle fradi dc- 
nominatorem habentes numerum binarium. Et fi unus eorum fradus 
* cft , alter fradus elle debet. Quod idem de numeris R & m , Q& /, 
p & k , poft inveniendis obfervandum dt. Et omnes numeri S & 
b, qui intra pr.efatum limitem inveniri poliunt in catalogum refe- 
rendi funt. 

Poftca pro k tentandi funt omnes numeri fuccdlivequi non efficiunt 
uk +_ fp , quadruplo majus quam maximus terminus xquationis, & 

, „ % . . nk k + * _ _ . 

ponendum eft in omni cafu =Q Dem pro l tentandi 



funt fucceffive numeri omnes qui non efficiunt «/ + Q, quadruplo 
majus quam maximus terminus xquationis, & in omni tentamine 

— npkk+iQ . 

ponendum !•»*/= R. Denique pro m tentandi 



funt fucceffive omnes numeri qui non efficiunt n m +_ R quadruplo 
majus quam maximus terminorum xquationis, & videndum an in cafii 
quovis fi fiat r — Q.Q.— />R + »//=zH, & H+nkm=S, fit S 
aliquis numerorum qui prius pro S in Catalogum relati erat ; 8c prx- 

- terca 
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ter. 
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zo6 Aquationum ReJuRio 

tcrca fi alter niy^e«s ei S refpondens, qui pro h in eundem Catalo- 

, . . :RS-® iQS+RR-«-#»w 

gum relatus erat fit his tribus 



mm 



znl 



Sc 



^S+zQR — t — 2 nlm 



squalis. Si hxc omnia in aliquo cafu 
evenerint, vice xquationis propoiicx feribenda erit hxcce *■* + !/>** 



znk 



+ Qxx + R.v + S = / n*kx'+lxx + mx + l>. 

Exempli gratia proponatur xquatio x e + 4 x? — x 6 — loxS + p* 4 
■ — p *3 — 10 xx — 10 A- — p=o. Et eritp — \pp — — 1 — 4 = — p = *. 
r — \p x — — 10+ 10 — o = 0. s — ) p & — j*«=f — V= — *=y- 
t — \py — \*$~ — p + J— — }—t. v — — J33 = — IO 

— V = — '«’=*• W— I o=f. z— i yy = — r — U =— « - *. 

Ergo zJ, z«, z^ Sn, refpcdtive, funt — p, — — zo, & 

— 8c carum divifor communis f , qui per 4 divifus relinquit 1 , 
perinde ut ob terminum imparem s oportuit. Cum itaque inventus 
fit divilbr communis n feu f qui fpem facit futura: rcduflrionis , 
quoniam i fle impar eft , ad 4 z feu — zo fucccflive addo n , 5 n , f n , 
7», p n, &c. leu f, ip, zp, }p, 4p, &c. 8c prodeunt — ip. 
o. zp. fio. iop. 160. zzp. 500. $8p. 480. p8p. 700. Rzp. pfio. 
nop. izfio. 1415 1600. Ex quibus folum o. zr. zzp, & ifioo * 
quadrati funt. Quare horum radices dimidiata^ o, ’} , zo, in ca- 



SS z 

talogum referenda: funt pro S , & — - — , id eft 1 , 1 , i , p , 

rcfpcftivc pro h. Sed quia S + »A fi feribatur zo pro S & p pro 
h, fit fip numerus major quadruplo maximi terminorum xquatio- 
nis, ideo rejicio zo & p, 8c reliquos folum refero in tabulam ut ie- 
quitur. 



h | I -l 



7 

#• 



s | o. 

His ita difpofitis, tento pro k numeros omnes qui non efficiunt 

‘P — f^ i — fk majus quadruplo maximi termini xquationis 
40, id eft numeros — 8. — 7. — fi. — p. — 4. 3. z . 

. nkk + a, fkk — p 

— 1. o. 1. 2. 3. 4. p. fi. 7, ponendo — - — • feu - — - — i 

eft numeros 120. 'J*. fio. V- 10. o. — i . 0. V. 20. \\ fio. iz 0 . 

rc- 
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refpe&ive pro Q Imo vero cum Q 4 * nl, & multo magis Qnon 
debeat majus e fle quam 40, rejiciendos efle fentio 1 10. " & So, 
& qui his refpondcnt — 8. — 7. — 6 . — f. f. 6 . 7. adeoque 
folos — 4. — — z. — 1. o. 1. z. $. 4 pro k Sc V- zo. V. o. 

. — o. V'. zo. y. pro Q rcfpe&ivc tentandos. Tentetnus autem 

— 1 pro k Sc o pro Q_,8c in hoc cafu pro / tentandi deinceps erunt 
fucoeflive omnes numeri qui non efficiunt Q_+ n l majus quam 40 , 
id eft omnes numeri inter 10 & — 10, & pro R rcfpe£hve numc- 

. xS — npkk ... . , „ 

n + »kl,. feu — 7 — j 7 id eft — ff. — jo. — 4f. 

4 

— 40. — 3 f. —50. — .Zf. — zo. — if. — to. —7. 0. f. 10. if.zofp 
Zf. 30. jf. 40. 4f , quorum tamen tres priores Sc ultimum quia 
majores quam 40 negligerc licebit. Tentcmus autem — z pro / Sc 
f pro R, & in hoc cafu pro m tentandi pneterea erunt -omnes nu- 
meri qui non efficiunt R « w feu fir»» majus quam 4 0 , id 
eft numeri omnes inter 78C — 9. & videndum an G ponendo s — Q.Q. 
— pK+till, id eft f — zo + zo feu f = zH, fit H + nkm*k\i 



f»» = S, id eft fi ex his numeris — — . — — . — — . — — . 
’ z z z z 

--zr — ijr r _r ir ij 4f rr «f 7r 8r . 

z ' ?■ z' z' z - z ‘ z' z' z' z z z ,a '^ u,s 

aequalis fit alicui numerorum o. +.J. + '/ qui prius in tabulam pro 
S relati erant. Et hujufmodi quatuor occurrunt — — \. }. qui- 

bus refpondcnt +_ J. _+ J, f i* P ro ^ ‘ n eadem tabula feripri , 
ut Sc z. 1. o. — 1 pro m lubftitui. Verum tentemus — i pro S, 

1 pro tn, 8c±| pro (s, Sc fiet — — — = — = — f, & 



10 



zQS + RR — v— nmm _ zr+to — f 
z»/ — — 40 



f 

n 



„ pS+zQR— t—xnlm 
& z»* 



*— to+f + zo 




Quate cum prodeat omni cafu — i feu b. 



concludo numeros omnes recte inventos efle, adeoque vice as- 
quationis propofirx feribendum efle + \p Q* x + R * 



+S = \f nxkxi + Ixx + mx + b , id eft xl+zxt + fx — z 1 ,— df 
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x — *! — ixx + x - i Etenim quadrando partes hujus, produ- 
cetur «quatio illa o&o dimenfionum qux luh initio proponebatur. 

Quod li tentando cafus omnes numerorum , praedicti valorcs-omnes 
ipfius b nullo in cafu inter fc confcnliflent , argumento fuifietxqua- 
tionem per extractionem furdae radicis quadraticx reduci non po- 
tuitfe. 

Deberent autem aliqua hic in operis abbreviationem anndtnri, fcd 
quae brevitatis caufa prxterco, cum tantarum rcduClionum perexi- 
guus fit ulus, & rei poflibilitatem potius quam praxin commodifli- 
mam voluerim exponere. Sunt igitur hx redu&ioncs xquationum 
l|«r extractionem fur da radicis quadratica. 

Adjungere jam liceret reduCtiones xquationum per extraRionem 
fur da radicis cubica , led & has, ut qux perfaro utiles fint, brevita- 
tis gratia prxferco. 

Sunt tamen reductiones quxdam cubicarum aquationum vulgo no^ 
tx,^uas, fi penitus prxterircm, LeCtor fortailc dclideraret. Pro- 
ponatur aequatio cubica x* * + y*+r = o, cujus fecundus terminus 
decft. Ad hanc enim formam xquationem omnem cubicam reduci 
pofle conftat ex praecedentibus. Et fupponatur x cfle —a + b. Erit 
a*+ $aab+ $abb+bi (id eft **) +qx+r=o. Sit -3 aa b+ 3 abb 
(id eft } abx) + qx = o, 8c erit a*+bi+r = o. Per priorem xqua- 

q m q\ 

tionem eft £ = — — , Se cubice b* = — . Ergo per pofterio 

q 3 ql 

rem eft a'~-^^+r=o, fcu a b +ra) = — , & per extractionem 

. m * • 7 • 

afleftx radicis quadraticx a* = — ',r +. V ' rr + — . Extrahe radi- 

a 

cera cubicam & habebitur a. Et fupra erat — — & a+b—x. 

• 7 > a 

q m 

Ergo f — — radix eft xquationis propofitx. 

Exempli fratia^ro ponatur xquatio — 6jy+<Sjy+iz=o. Ad 
tollendum fecundum xquationis hujus terminum ponatur x+z=>, 
& orietur #>•* — $*+8-=o, ubi eft q~ — 6 , r= 8 , irr=i 6 , 

i 1 
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^- — 8, a'=— 4+.v^8, ~=x, 8c x+z=y, id cft 

Z+ v — 4 + ^8 + — — =j\ 

Et hoc modo eru i poliunt radices omnium cubicarum aequationum 
ubi q affimativum cft ; vel etiam ubi q negativum cft , & — non 
majus quam ’ t rr , id eft ubi dua ex radicibus aquationis funi itn- 
fojjibiles. Atubi q negativum cft, & ~ fimul majus quam \rr,> 

fit V > t rr — ~ quantitas impoflibilis, atque adeo aequationis radix 

• “7 

x vel y , hoc cafu impoflibilis erit. Scilicet hoc cafu tres funt radi- 
ces poff.biles quse omnes eodem modo fe habent ad xquationis termi- 
nos q 8c r , & indifferenter dcfignantur per litcram * vel r, adeoque 
omnes eadem deberent lege erui & exprimi qua una aliqua 'emitur 
Sc exprimitur : Sed omnes tres lege pr * fata exprimere impoftibile eft. < 

Quantitas a — — qua x defignatur multiplex cfle non poteft, ea- 

que de caufa Hypothefis quod x , hoc in cafu ubi triplex cft , xqua* 

lis efle poteft binomioa — , fcu a + b cujus nominum cubi ai+b* 

conjun&im xquentur r, & triplum rc&angulum ]ab xquetur q x - 
plane impoflibilis cft ; & ex hypothefi impoflibili conclufioncm ira- 
poffibilem colligi miram efle non debet. 

'Eft ift alius modus has radices exprimendi. Nimirum dc a'+b'+r 

— 

id eft de nihilo, aufer <ji+r, feu |r+. & nrftabit 

j __ : ~ 

— 'r+ ' \rr+~. Eft itaque «= ^ — \r+ ^ ^ rr + — , 



*7 

&*= ^ rr+ ^>veb= ^-\r~ V ^ ~[r+ ^ rt 
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adcoquc horum fumma 
erit = x. 




i rr + 



9 ' 



+ 




Pojfunt etiam aquationum biquadreticaritm radicet mediantibus cu- 
bicis erui y exprimi. 

Tollendus cft autem primum fecundus aequationis terminus. Sit 
xquatio rcfultans x* + qxx+rx+s^ r o. Pone hanc multiplicatione 
duarum xx + e x+f—o, &Cxx — ex+g—o generari, id cft ean- 
+/ 

dem efle cum hac #**+£ x x~^ f ^rX + f g — 0 1 £c collaris terminis fiet 
— ee e * 

* r r 

f+g—ee = q,eg-ef=r,&cfg = s.Quarcq+ee-f+g,— -g-f, 



</ + er+T _ q + ee— , , qq+ie e q + e* — >« a, 

% i 4 . 

per redu&ionem # 6 4-if e* rr—o. Pro e e feribo y t Sc 

fiet y' + tqyy + ^y — rr = o, xquatio cubica cujus terminus fe-’ 

eundus tolli poteft, & radix deinceps per regulam praecedentem vel 
fous extrahi. Dcin habita illa radice regrediendum erit ponendo 



t . 

{ / y =t, </+ef ~~ =f, ? +le+ * —g , 8c aequationes dux x x+e x 

+f= o , & xx — ex+g^o, extre&is carum radicibus dabunt qua- 
tuor radices aequationis biquadraticae x' + qx x+r x+s~ o, nimi- 
lum x- — \e±_ \j\ee — f, & x-\t±_'J^e—g. Ubi notan- 
dum cft quod fi aequationis biquadraticae radices quatuor poflibiles 

funt, aequationis cubicae y' + iqyy*_^ s y—.rr~o radices tres pof- 

fibilcs erunt, atque adeo per regulam praecedentem extrahi nequeunt. 
Sic y fi nquationis quinque vel plurium dimenfionum radices affcEln in 
radices non affeEias mediis aquationis terminis quoque paBo fublatis conm 
vertantur , illa radicum exprcjfio fenrptr erit impojjibilis ubi plure s quam 

HW 
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ana radix i» aquatione imparium dimenfionum poffibtks funt , aut plu- 
res quam dux in aquatione parium dtmenfionum qua per extradionem 
furda radicis quadrati ca methodo fupra expofita reduci nequeunt. 

Docuit Cartefius aequationem biquadracicam per regulas ultimo 
traditas reducere. E. g. proponatur aquatio a nobis fupra redufta 
x 4 i—xi—*qxx + iix — 6—o. Tolle fecundum terminum fcribcn- 
do r + j pro x, & orietur v* — *jvv+ 7 t ’v — }',l=o. Ad tollen- 
das fraftiones feribe \z pro v, tc orietur z* — 8 <Szz+< 5 ooz 
— -8f 1 =0. Hic eft — 8(S=j0,‘ do o=r, & — 8ft=r, adeo- 

queji 5 + 2 lyy^J^y — rr~ 0, fubftitutis atqui pollentibus fiet 

— 1717 >’+ 108007 — $60000 = 0. Ubi tentando omnes ultimi 
termini divifores 1 , — 1 , 2, — 2, $ , — . 3, 4, — 4,7, — f, 
& deinceps ufque ad 100 invenietur tandem 7— too. Quod idem 
multo expeditius per methodum a nobis fupra expolitam invenir*potuk. 



Defti habit07, radix ejus 1 o erit e, fit , id eft 



— 8(S+ioo — 60 



fcu — 2$ erit/, & * f cu $7 erit g, adeoque atquationes 

xx+ex+f— o, & xx — ex+g = o, fccipto z pro x , & fubfti- 
tutis xquipollcntibu* evadent 22+ioz — 2$ = o, 8c 22 — iqz 
+ $7 = o. Rdticue t> pro ’z, & orientur vv+ 1 v — ij = o, &C 
vv — 2*,^ + ^ — o. Reftitue infiipcr x — * pro v, & emergent 
xx+zx — 2 — 0, & xx — $x+$ = o, xquationes dux quarum 
radices quatuor x— — 1 + / $ , 8f *=i{+ v 7 — i, eaedem funt 
cum radicibus quatuor aequationis biquadraticx fub initio propofitat 
x 4 — x> — f xx+izx — 6 -o. Sed hx facilius per methodum 
inveniendi divifores a nobis fupra explicatam invenire potuerunt. 
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AEQUATIONUM 

Conjlruflio linearis . 



H atienus xquationum proprietatts ; transmutationes , limites & 
omnis generis reduftiones, docui. Demonlt rationes non femper 
adjunxi quoniam fetis faciles mihi vifx (unt , & nonnunquam ablque 
nimiis ambagibus tradusen poflent. Rclbt jam tantum ut xquatio- 
num poftquam ad formam commodilTimam rcdutbe funt, radices in 
numeris extrahere doceam. Et hic prxeipua difficultas e It in figuris 
duabus vel tribus prioribus obtinendis. Id quod commodi (Time, per 
xquationis conftruttionem aliquam fcu Geometricam five Mecnani- 
•cam confit. Qua de caufe non pigebit hujufmodi conftructiones ali- 
quas fubjungere. 

Veteres, ut ex Pappo difeimus, trifoQnonem anguli, & inventio- 
nem duarum medie proportionalium , fub initio per rectam lineam 
& circulum, fruftra aggreffi funt. Poftea confiderare cceptrunt 
alias permultas lineas, ut Conchoidem, Cillbidem , & Conicas iettio- 
nes, & per haium aliquas iolverunt Problemata. . Tandem re peni- 
tius examinata, & Conicis fettionibus in Geometriam receptis Pro- 
blemata diffinxerunt in tria genera : Plana qux per lineas, apiano 
originem derivantes , Retiam nempe & Circulum folvi poffint ; So- 
lida qux per lineas ortum a folidi id efl Coni confideratione derivan- 
tes felvcbantur; & Linearia ad quorum folutionem requirebantur 
linex magis compofitx. Et juxta hanc diftinttioncm , problemata 
folida per alias lineas quam Conicas fcctioncs (olvcre a Geometri* 
alienum cfl ; prxfcrtim fi nulla- alix linex prxter retiam, circulum, 
& Conicas fettiones in Geometriam recipiantur. At Reccntiores lon- 
gius progredi receperunt lineas omnes in Geometriam qux perxqua- 
tiones exprimi poflfunt, & pro dimcnliombus xquationum diffinxe- 
runt luxas illas in genera , legemque tulerunt non bcerc Problema 
• • per 
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per lineam fuperioris generis conftrucrc quod conftrui poteft per li- 
neam inferioris. In lineis contemplandis , & eruendis earum pro- 
prietatibus, diftin&ioncm carum in genera juxta dimenfiones aequa- 
tionum per quas definiuntur laudo. At aquatio non eft, fed deferiptio 
qu® curvam Geometricam efficit. Circulus linea Geometrica eft, 
non quod per aquationem exprimi poteft ; fed quod deferiptio ejus 
poftularur. Aquationis fimplicitas non eft, fed deferiptionis facili- 
tas, qua: lineam ad conftrucrioncs Problematum prius admittendam 
cflc iftdicat. Nam aequatio ad Parabolam limplicior eft quaA aqua- 
tio ad circulum; & tamen circulus ob fimpliciorcm deferiptionem 
prius admittitur. Circulus & Coni feftiones fi aquationum dimen- 
fiones fpccfcntur ejufdem funt ordinis, & tamen circulus in con- 
ftrucrionc problematum non connumeratur cum his, fed ob fimpli- 
ccin deferiptionem deprimitur ad ordinem inferiorem linea recta ; 
ita ut per circulum conftrucre quod per retias conltrui poteft, non 
fit illicitum ; per Conicas vero fccrioncs conftrucrc quod per circu-' 
lum conftrui poteft vitio vertatur. Aut igitur legem a dimenfioni- 
bus aquationum in circulo obfervandam cflc ftatuc, & fic diftinctio- 
nem inter problemata plana & folida ut vitiofam tolle ; aut concede 
legem illam in lineis fuperiorum generum non ita obfervandam cflc 
quin aliqua ob fimpliciorcm deferiptionem praferantur aliis ejufdem 
ordinis , & in conflrucrione Problematum cum lineis inferiorum or- 
dinum connumerentur. In conftruttionibus qua funt aque Geo- 
metrica praferenda femper funt fimpliciores. Hac lex omni ex- 
ceptione major eft. Ad fimplicitatem vero conftru (Trionis exprcffio- 
nes Algebraica nil conferunt. Sola deferiptiones linearum hic in 
cenfum veniunt. Has dolas confidcrabant Geometra qui circulum 
conjungebant cum recta. Prout ha funt faciles vel difficiles con- 
ftruftio facilis vel difficilis redditur. Adcoqu^a rei natura alienum 
eft leges conftruftiambus aliunde prafcriberc. Aut igitur lineas 
omnes prater reftam & circulum & forte Conicas fettiones e Geo- 
metria cum Veteribus excludamus, aut admittamus omnes fecundiun 
deferiptionis fimplicitatem. Si Trochoides in Geometriam recipere- 
tur, liceret ejus beneficio angulum in data ratione fecare. Num- 
quid ergo reprehenderes fiquis hac linea ad dividendum angulum in 
ratione numeri ad numerum uteretur, Sc contenderes hanc lineam 

per 
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qualicunque follicitum efle,qua radices aequationum in numeris pro- 
xime allequar. Cujus rei gratia praemitto hoc Problema Lcmmati- 
cutn. 

Inter datas duas lineas AB , AC retiam data longi t udi. 
nis C f onere qua frodutla tranjeat fer 

datnm puntlum < P. 



S i circa polum P gyret linea BC, & fimul termino ejus C ince- 
dat fuper reda A C , ejus alter terminus B deferibet Conchoi- 
dem Veterum. Sccet haec lineam AB in pun&o B. Junge P B, 
& ejus pars BC erit reda quam ducere oportuit. Et eadem lege li- 
nea BC duci poteil ubi vice reda: AC linea aliqua curva adhibe- 
tur. . * » 

Sicui conftrudio haecce per Conchoidem minus placeat, poteil 
alia per Conicam lectionem ejus vicc lubftitui. A pundo P ad redas 
A D, A E age P D, PE conftituenrcs parallelogrammum E AD P, 
& a pundis C ac D ad redam AB demitte perpendicula CF,DG, 
ut & a pundo E ad redam AC verfus A productam perpendiculum 
EH, & didis A D=a. PD-i. BC =e. AG — d, AB=x, Sc 

AC=^. Erit AD.AG.::AC.AF, adeoque AF=^. “Erit & 

AB.AC::PD.CD, leu x.y::b.a — y. Ergo by = ax — yx, 

qux xquario ell ad Hypcrbolam. Rurlus per i 5. II. Elem. erit 

BCf =ACf+ABy — aFAB,id e{kcc=yy+x x — Z Prio- 

zd 

ris xquationis partes dudas in — aufer de partibus hujus , 8c rcfta- 

tt • 



bit cf 



zbdy 



a ■ —yy + xx — idx, xquatio ad circulum, ubi x Sc 

y ad redos funt angulos. Quare fi halce duas lineas Hypcrbolam 
& Circulum ope harum aequationum componas, carum interledione 
habebis * 8c y, leu AB&AC quae politionem redae BC deter- 
minant. Componentur autem lincte illae ad hunc modum. 

Duc redas duas quafvis KL aequalem AD, Sc KM xqualcm 

Ec . . PD 



TabIX. 

Fig. 1. 



Tab.IX. 

Fig. 2. 
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P D continentes angulum rc&um M K L. Comple paralldogram- 
muin K L M N , 8c afymptotis LN , M N per pundtum K deferi- 
bc Hyperbolam 1KX. 

In K.M verfus^v produ&a cape KP aequalem AG&K Coaequa- 
lem BC. Et m K L produfta verfus K cape KR aequalem A H, 
•& RS aequalem RQ^ Comple parallclogramnlum^ PKRT, 8c 
centro T intervallo TS dcfcnbe circulum. Secet hic Hyperbolam 
in pun&o X. Ad KP demitte perpendiculum X Y, & erit XY 
aqualis AC & K Y xqualis AB. Quae duae line* AC & AB vel 
una earum cum punfto P determinant politionem quaefitam redtae 
BC. Cui conftru trioni dcmonftrandx, & ejus cafibus fecundum 
cafus Problematis determinandis non immoror. 

Hac , inquam , conftruttionc folvi poteft Problema ficui ita vi- 
fum fit. Sed h*c folutio magis .compofita eft quam ut ufibus ullis 
ihfervire pollit. Nuda fpeculatio eft, & fpeculationes Geometricae* 
tantum habent elegantiae quantum (implicitatis, tantumque laudfe 
merentur quantum utilitatis fecum afferunt. Ea dc caufa conftru&io- 
nem per Conchoidem prxfcro ut multo fimpliciorcm , & non minus 
Geometricam & qux refolutioni aequationum .a nobis propofitae 
optime conducit. Prxmiflo igitur prxcedente Lemmate con ftrui- 
mus Geometrice Problemata cubica, 8c quadrato-quadratica ( ut pote 
qitte ad cubica reduci poffunt } ut (equitur. 

TabIX. Proponatur aquatio cubica x* * +q-x + r = o, cujumterminus fccurt- 
Fig.j.^.y. dus deefi, tertius vero Jub figno fuo defignatur per +q G? quartus per 
+ i. 

• Duc quamlibet KA quam dic n. In KA utrinque producta 

q 

cape K B = — ad eafdcm partes cum K A fi habeatur +q, aliter ad 
contrarias. Bifeca BA in C, & centro K radio KC fac circulum 
CX, cui infcribc re&am CX squalem & produc eam utrin- 
que. Dein junge A X & produc eam utrinque. Denique ihter has lineas 
CX 8c AX inferibe EY ejufdem longitudinis cum CA, quxque 
produ£h tranftat per punftum K, & XY erit radix squationis. Et 
« cx his radicibus aflirmativ* erunt qu* cadunt ad panes X verfus C, 
& negativa: qu® cadunt ad partes contrarias, fi habeatur +r,& con- 
tra fi habeatur •— r. » De- 
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CenftruClione lineari. 

'Demonflratio. 

Ad dcraonft rationem praemittimus Lemmata fcquentia. 

Lem. I. Eft YX ad A K ut C X ad K E. Etenim ageKF paralle- 
km'C X , & ob fimilia triangula AC X,AKF,& EVX, EKF, 
erit AC ad AKutCJ{ adKF, 8c YX ad YE fcu AC ut KF 
ad K§, adeoque ex aequo perturbate Y X ad AK ut CX ad KE. 
Q. E. D. 

Lem. II. Eft TX ad A K ut C T ad A K+ K E. Nam compo- 
nendo pft Y X ad AKutYX+CX, id eft CY ad AK+K.E. 
Q. E. D. 

Lem. III. EJi KE — BK ad TX ut YX ad AK. 

Nam per ix. II ..Elem. eft YK f _GK ? = C Y ? -CY-CX 
~C Y x YX , hoc eft fr Theorema rdblvatur in proportionem C Y 
ad YK-CK ut YK+CK ad YX. Sed eft YK-CK-YK 
— YE + CA — CK = KE — BK. Et YK+CK=YK-Y E 
+CA + CK = KE+AK. Adcoquc eft CY ad KE — BK ut 
KE+AKad Y X . Sed per Limma fecundum erat CY ad KE + AK 
ut YX ad AK. Ergo ex xquo eft Y X ad K E - B K ut A‘K 
ad YX. Seu KE — BKad YX ut YX ad AK. Q.E.D. 

His praenn (Tis Dcmonftrabitur Theorema ut fequitur. In prima 
Lemmate eratY Xad AKutCXadK E,lcuKE ^YX^AK^CX. 
In tertio erat K E — B K ad Y X ut Y X ad A K. Unde fi prioris 
rationis termini ducantur inYX fiet KE*YX-BK*YX'ad 
YX ? ut YX ad A K, id eft AK*CX — BKxYX ad YX ? 
ut YX ad AK, 8c duftis extremis & mediis in le AK^xCX 
— -AK>BKxYX — YX tub. Denique pro YX, A K*B K , & 

a Q 

CX reftitutis x. n, — , & — orietur r — ax=xi. E. D. 

n it n 

Quod vero ad fignorum variationes attinet, iftis fecundum cafus 
Problematum determinandis non' immoror. 

Proponatur jam tequatw cujus tertius terminus dee fi x^+pxx+r—o. 
Et ad ejus conftru&oncs afliimpto quolibet i», cape in re&a aliqua 

longitudines duas K A = ^, 6c KB=f , idque ad cafdcra partes G 

r Sc p habeant eadem figna, aliter ad contrarias. Bifcca B A in C, 
& centro K radio KC deferibe circulum cui infcribe CX aequalem 

* Ee z • 
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n , Sc produc eam utrinque. Item junge AK, & produc eam utriiw 
que. Denique inter has lineas CX & AX iaferibe EY cjulderr» 
longitudinis cum C A, ita ut ea fi producatur tranfeat per K., 6c 
K E erit radix xquationis. Radices autem affirmativx funt ubi pun- 
ftiim Y cadit a parte puncti X verfus C, Si- negativa: ubi punctum 
Y cadit ad alteras partes punfli X fi modo habeatur + r, 8c con- 
tra fi habeatur — r. 

Ad hujus Propofitionis dcmonftrationem Schemata & Lemmata 
dc priori propoikione mutuo fumantur, &C Demonjlratio erit ut fe- 
quitur. 

Per Lemma t , erat YXadAKutCXadKEfcuYXKE 
= AKxCX,& per Lemma $ , KE— KB*ad YX ut YXadAK, 
aut (fumpto KB ad contrarias partes) KE + KB ad YX ut 
YX ad AK, adeoque KE+KB in KE ad YX*KE, feu 
A K x C X ut Y X ad A K , fcu C X ad K E. Quare duftis extre- 
mis & mediis in ic, eft KE cub. +K.B*KEj = AKxCXy, 8c 
ip&rum KE, KB, AK, ScCX rei ti tutis valortbus fupra afligna- 
tis, xS+pxx—r. 

Proponimus jam aquationem trium dimenfionum x*+p xx + qx + r~o, 
nullo termino carentem , & cujus tres radices non funt omnes affirmati- 
va neque omnes negativa. 



Tab.IX. 

Fig. 6. 



Et primo fi terminus q negativus eft , in refta aliqua K B capian- 

f 

tur longitudines duas KA = — & idque ad cafdcm partes 

r , •• 

pun&i K fi p & — habent figna diverfa ; aliter ad contrarias. Bi- 



leca A B in C , & ad pun&um illud C erige perpendiculum C X 
aequale radici .quadratio: termini q : Et inter lineas reftas A X & C X, 
urrinque produ&as in infinitum infcnbatur refla E Y qux aequalis 
fit reftx AC, & produfta tranfeat per punfhim K , atque K E 
erit' radix aequationis, qua: quidem affirmativa erit fi punctum X 
cadat infer punfta A & I?, negativa vexo fi punftum E cadat ad 
partes pun&i X verfus A. 



Quod fi terminus q affirmativus eft, in rcfta KB capiantur lon_ 

* g»tu- 
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zif 



gitudines illae duae K A= — ^,&KB=j^ 



idque ad eaflem 



partes pundi K, fi 




habent figna diverfa ; aliter ad 



contrarias: Bifeca AB in G, 8c ad 'pundum illud C erige perpen- 
diculum C X aequale termino p : 8c inter lineas redas A X &CX, 
utrinque produdas in infinitum inferibatur reda EY qux xqua- 
lis fit reda: AC, & produda tranfeat per pundum K, atque XY 
erit radix xquationis ; qux quidem negativa erit fi pundum x cadat 
inter punda A & E, affirmativa vero fi pundum Y cadat ad partes 
pundi X verfus pundum C. 



'Demtnflratio ca/us prioris. 



Per Lemma primum erat KE ad CX ut AK ad YX, & ita 
(componendo) eft KE+AK, id eft KY + KCad CX+YX, id . 
cfl CY. Sed in triangulo redanguloKCY eft YCf xquale YKf 
-KC f , id eft «quale KY + KC !n KY-KC, & refolvendo 
termiqps xquales in proportionales, KY + KCadCY utCY ad 
KY-KC, fcuKE + AKadCY utCYadEK — KB. Quare 
cum in hac proportione fuerit KE ad CX; duplicetur proportio, 
& erit KE ? adCX? ut KE+AK ad KE — KB; &rdudis ex- 
tremis 8c mediis in fe KE cui. — KB*KE£=CXy*KE + CXf 
* AK. Et reftitutis valoribus fupra affignatis x> — pxx~qx+r. 

'Demonflratio ca/us fecundi. 

Per Lemma primum eft K E ad CX ut AK ad YX, dudifque 
extremis & mediis infefitKExYX = CX*AK. Scribe ergo in 
fuperioribus K Ex YX pro C X < A K , & fiet KE cub. — KB 
xKEf=CX q <KE+CX* KE* Y X. Et applicatis omnibus 
ad KE erit KE f — KBx K E -CX ? +CX* YX : dudifque 
omnibus in AK habebitur A K^KEj — AKxKBxKE=AK, 
xCXf + AK xCX x YX: ArturfusfcriptoKEx Y X proCX x AK, 
fiet AK*KE ? -AK*KB KE-KE*YX^CX + KExYXf: 
& applicatis omnibus adKE orietur AK KE — AK*KB=YX 
. Ec j xCX 
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*CX+YX^: dudifque omnibus in YX emerget AKxKExYX 
-AK*KB«YX=YX ? xCX+YX cub. 8c pro KE* YX 
feriptis in primo termino CX*AK, fiet CX x AKf-AK*KB 
x YX=CXx YXf+Y X cui. feu quod perinde eft YX cub. 
+CXxYX f + AK*KBxYX-CXxAK f =o. Atque pro 
YX, CX, AK&KB fubftitutis vilonbus fupra affignatis x, p, 
t — r j p 

V — g V — - emerget tandem xi+pxx+gx+r=o t xqua- 
' , tio conftruenda. • 

Solvuntur etiam ha aquationes ducendo rtSam lineam data longitu- 
dinis inter circulum & aliam reflam pofitionc datos , ea lege ut refla 
illa dufla convergat ad punflum datum. 

Proponatur enim aquatio cubica .v' * + q x+r — o , cujus terminus 
fecundus deeft. 

iTab.IX. ® uc re & atn K A ad arbitrium. Eam dic n. In K A utrinque 
l lfi ' 7 ' producta cape KB = y, jdque ad cafdcm partes |>undi K cum li- 
nea K A fi modo habeatur — q, aliter ad divcrlas. Rilcca BA in 
C, 8c centro A intervallo AC deferibe circulum CX. Afl hunc 

apta lineam redam CX = ~, & per puncta K , C , & X deferibe 

circulum K C X G. Junge A X , & junctam produc donet; ea ite- 
rum (ccet circulum ultimo deferiptum KCXG in pundo G. De- 
nique inter hunc ultimo deferiptum circulum & redam K C utrin- 
que produdam inferibe redam E Y cjufdcm longitudinis cum reda 
AC, ita ut ea convergat ad pundum G. Et ada reda EC erit 
una ex radicibus aequationis. Radices autem affirmativa; funt quas 
cadunt, in majori circuli fegmento KGC, Sc negativa: qux in mi- 
nori KFC fi habeatur — r; 8c contra fi habentur +r affirmativae 
in minori fegmento KFC, negativae in majori KGC reperien- 
tur. ' • , 

Ad hujus vero conftrudionis d cmor.lt rationem praemittimus Lem- 
mata fequentia. . • 

L.EM. 1. Pvfitis qua in conftruflione fuperiore , eft CE ad K A ut 
CE + CX ad AT, *? C X ad KT. 

■ Nani 
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Nam re&a KG du&a, cft AC ad AK ut CX ad KG, idque 
ob fimilia triangula AC X, A KG. Sunt etiam triangula YEC, 
YKG fimilia: quippe qua: communem labent angulum ad Y, 8c 
angulos ad G 8c C in eodem circuli KCG (cgmento EGCK, 
atque adeo aequales. Inde fit CE ad E Y ut KG ad K Y, id eft 
CE ad AC ut KG ad K Y eo quod E Y & AC juxta Hypothe- 
fin xquantur. Collata autem hacce cum fuperiore proportional itate 
colligitur ex xquo perturbate quod fit C E ad K A ut C X’ ad K Y, 
& viciflim C E ad C X ut K A ad K Y. Unde componendo fit 
CE + CX ad CX ut KA + KYad KY, ideil ut AYad KY, 

& viciflim CE + CX ad AY ut CX ad KY hoc cft ut CE 

ad KA. Q. E. D. 

Lem. Ii. Demito ad lineam GY perpendiculo C H, fiet' reti angu- 
lum 2 HE Y aquale reQangulo CE*C X. 

Nam demiflo etiam ad lineam AY perpendiculo G L, triangula 
KGL, E C H reftos habentia angulos ad L6rH, & angulos ad 
K Sc E in eodem circuliCGK (cgmento CKEG, adeoque xqua- 
les , xquiangula fiunt proinde fimilia. Eft ergo K G ad K L ut 

EC ad EH. Porro, a punfto A ad lineam KG demiflo perpen- 

diculo A M , ob xquales A K , A G bilccabitur KG in M , Sc trian- 
gula KAM, KGL ob angulum ad K communem, Sc angulos ad 
M Sc L reftos fient fimilia: Sc inde cft AK ad KM ut KG ad 
K L. Sed ut cft A K ad K M ita cft i A K ad 2 K M ficu K G , Sc 
ita .( ob fimila triangula AKG, ACX) cft lACadCX; Sc (ob 
sequales A C 8c E Y) ita eft 2 E Y ad C X. Ergo cft 2 E Y ad C X 
ut KG ad KL. Secuerat KG ad KL ut EC ad EH, ergo 
cft 2 E Y ad C X ut E Cad E H , atque adeo reftangulum 2 H E Y 
(du&is nimirum extremis Sc mediis in k) arqualc cft rcctangulo 
EC x CX. Q. E. D. 

Afliimpfimus hic lineas AK, AQ sequalcs efle. Nimirum rcdVan- 
gula CAK, XAG (per Corol. Prop. 56. lib. III. Elem.) xqualia 
funt, atque adeo ut CA eft ad XA ita AG eft ad AK. Sed 
CA, X A xquales fiunt per Hypothcfin; ergo Sc AG, AK. 

Lem. III. Confttutlis omnibus ut fupra , tres linea B Y,C E ,K rf, 
funt continue propOtionales. 

Nam (per Prop. 12. lib. II. Elem.)* eft CY q=EY q+CEq 

+ 
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+ tEY*EH. Et ablato utrinque EY q fit C Yf — EY f — CEf 
+ 1 E Y x E H. Sed i E Y * E H (per Lem. x.) xquale eft rc&an- 
gulo CE CX, & addiio utrinque CEf fit CEf+zEY *EH 
'=CEf+CExCX. Ergo C Y q — EY q xquale eft CEf+CE 
xCX,ideftCY + EYinCY — EY asqualeeftCEf+CE*CX. 
Et refolutis xqualibus reft angulis in latera proportionalia fit C E+C X 
ad CY + EY ut CY — E Y ad CE. Sunt autem tres linex EY, 
CA, CB aequales , & inde C Y + E Y =CY+CA=AY, & 
CY — EY— CY — CB=BY Scribantur itaque AY pro 
CY + EY, & BY pro CY-EY, 6c fiet CE+CX ad AY 
ut BY ad CE. Sed (per Lem. i.) eft CE ad KA ut CE+CX 
ae A Y, ergo eft CEad KAutBYadCE, hoc eft linex tres 
BY, CE, KA, fijnt continue proportionales. Q; E. D. 

Tandem ope horum Lemmatum conftru&io fuperioris Problema- 
tis’ fic demenftratur. 

Per Lemma i eft CE ad K A ut C XadK Y, adeoque K A x CX 
= KY X CE, & applicatis his aequalibus extremorum & mediorum 
K A xC X 

rc&angulis ad CE fit — ce*~* = ^ Y. His lateribus aequalibus 

K A x C X 

adde B K & aequalia erunt B K + — c & B Y. Unde per Lem- 

KA*CX 

ma tertium eft B K H — ad C E ut C E ad K A , & inde, 

duflris extremis & mediis in fe provenit CEf xquale BK*KA 

H — , & omnibus' prxterea du&is in CE fit CE cui. 

xquale BKxKA*CE+K AfxCX. Cfi erat radix aquationis 
di&a x, KA erat », KB- , &CX — . His pro CE, KA. 

KB, & C X fubftitutis oritur xi=qx+r\ fcu x* — qx r=. o, 

xquatio conftrucnda ; ubi q &i r negativa prodeunt fumptis K A 
& KB ad eafdem partes punfti K, & radice affirmativa in majori 
fegmento CGK exiftente. Hic unus cafus eft Conftru&ionis de- 
monftrandx. Ducatur KB ad partes contrarias, id eft, mutetur 

(ignum ejus fcu lignum ipfius , vel quod perinde eft, lignum 

tcr- 



Oftjitized by Google 



t 



^ ConfiruEtiom lineari. itj 

tehnini q , & habebitur conftrudio aquationis ** + <r .v — r—o: Qui 
cafus eji alter. In his cafibus C X , & radix affirmativa C E cadunt 
ad eafdem partes lineae A K. Cadant C X 8c radix negativa ad eat 

f 

dem mutato figno ipfius C X fcu — vel ( quod perinde eft) ligno 

ipfius r, & habebitur cafus tertius x* + q x+r = o, ubi radices 

omnes funi negativae. Et mutato rurfus figno ipfius K B fcu ~ vel 

lolius q t incidetur in cafurn quartum — q x + r~o. Quorum 

omnium cafuum conftrudiones percurrere licebit, & figillatim de- 
monftrare ad modum cafus primi. Nos uno cafu demonftrato cete- 
ros leviter attingere fatis efle putavimus. Hi verbis iifdcm mutato 
folum linearum fitu demonftrantur. 

Conftruenda jam fit r quatio cubica x*+px x* +r = o, cujus ter- 
tius terminus deefi. 

In figura (uperiore aflumpta longitudine quavis » , capias in reda 

quavis infinita A Y, KA, & KB quarum KA valeat ~ y & K B 

valeat p. Has cape ad eafdem partes pundi K , fi modo figna ter- 
minorum p 5c r fint eadem, fecus ad contrarias. Bifcca B A in C, 
& centro A intervallo AC defcribe circulum CX. In eo aptes 
redam C X , aequalem longitudini aflumptae n. Junge A X 8c pro- 
duc jundam ad G ia ut fiat AG arqualis AK, & per punda K, 
C, X, G, defcribe circulum. Denique inter hunc circulum & 
redam K C utrinque produdam inferibe redam E Y ejufdem lon- 
gitudinis cum reda A C ca lege ut ha:c inferipta reda tranfeat per 
pundum G fi modo ipla producatur : 8c ada reda K Y erit una ex 
radicibus aequationis. Sunt autem radices affirmativa; quae cadunt ad 
partes pundi K verius pundum A fi modo habeatur + r; fin ha- 
beatur — r, affirmativae funt quae cadunt ad partes contrarias. Et 
fi affirmativae radices jacent ex una parte pundi A , negativae funt 
quae jacent ex altera. 

Demonftratur autem haec conftrudio ope Lemmatum trium no- 
viffimorum in hunc modum. 

Per Lemma tertium funtBY, CE, KA continue proportiona- 
les; & per Lemma primum ut eft CE ad K A ita eft CX ad K Y. 

F f Ergs 




Tab.IX. 
Fig. 8. 
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Ergo BY cft ad CE ut CX ad KY. BY idem eft quod KY 
_KB. Ergo KY — KB cft ad CE ut CX ad KY. Sed ut 
dt KY — KBadCEitacft KY-KB in KYad CEinKY, 
idque per Prnp. i. lib. VI. Elem. 8c ob proportionales CE ad K A 
ut CX ad K Y cft CE in K Y arqualc K A in CX. Ergo KY 

— KB in KY cft ad KA in CX (ut KY — .KB ad CE, hoc 
cft) ut CX ad KY. Et duftis extremis 8c mediis in Ce invicem 
fit KY — KB in KYy sequalc KA in CXq: id cft KY cub. 

— KBxKY quad. aquale K A «CX quad. Erat autem in con- 

ilructionc , KY radix atquatioais didfca x, KB «qualis p, KA 

r .... t 

squalis — , & CX iqualis n. Scribantur igitur x,/>, — , & « 

pro KY, K B, K A, & CX rdpc&ive, & fiet**— pxx=r, fctt 



A* — pxx — r — o. 

Rcfol vi poteft conftruftio demonftranda in hafce quatuor xq na- 
tionum cafus, *■* — pxx — r--o, x* — pxx+r=o, xt+pxx 

— r = o, & x)+px x+r= o. Cafum primum jam dcmonftra- 
tum dedi , cactcri tres iifdcm verbis mutato tantum linearum fitu dc- 
monftrantur. Nimirum uti fumendo KA & KB ad cafdcm par- 
Ks punfti K, 8c radicem affirmativam KY ad contrarias partes, 
jamprodiitK Y «J.-KB*KY f=KA= t CXy,& index' — pxx 

— r= o: fic fumendo KB ad contrarias partes puncfi K, prodi- 
bit fimili argumentationis progrellu KY cub. +KB<KYf=KA 
*CXf, & inde x>+pxx — r — o. Et in hifce duobus cafibus fi 
mutetur fitus radicis affirmativa; KY fumendo eam ad alteram par- 
tem punch K, per fimilcm argumentationis fericm devenietur ad 
aiteros duos cafus KY cub. + KB*KY? = — KAxCXy, fcu 
*>+/>xx+r= o, & KY cub. — -KB*KYf=— K A*CXf , 
fcu x* —pxx + r—o. Qui omnes cafus erant demonftrandi. 

Proponatur jam aquati» cubica **+/>**+ qx+r=o, nullo ( niji 
forte tertio ) termino carens. Ea conftruetur ad hunc modum. 

Cape ad arbitrium longitudinem n. Ejus dimidio squalem duc 
rcftam quamvis GC, & ad pumShim G erige perpendiculum GI> 



xquale ^ 



Deinde li termini p 5c r habent contraria figna, cen- 



tro 



Digitized by Google 



Confirudlorte lineari. iif 

tro C intervallo C D deferibe circulum P BE. Sin eadem funt eo* Tab. X. 
nim figna, centro D intervallo GC deferibe circulum occultum fc- f‘8- 
cantem rcftam GA ia H; dein centro C intervallo G H deferibe 

q V 

circulum PBE. Tum fac G A=- , eamque duc in li- 

ti n p * 

nea G C ad partes pun&i G verfus C fi modo quantitas — ~ 



— — (fignis terminorum p, q, r, in aequatione conftrucnda pro- 
be oblervatis ) affirmativa obvenerit: fecus age GA ad alteras par- 
tes pun&i G, & ad pundtum A erefto perpendiculo A Y, inter 
hoc&circulumPBEfupcrius deferiptum inferibe lineam E Y xqua- 
lem termino p , ea lege ut hxc infcripta convergat ad pundtum G. 

Quo fa&o & produfta illa EY ad G, erit linea EG una ex radici- 
bus aequationis conftruendx. Qum quidem radices affirmativse funt 
ubi punctum E cadit inter punflea G& Y , & negativa: ubi E cadit 
extra, fi modo habeatur +p ; 8t contra fi — p. 

Demonftrationi hujus conftrudtionis prxmittimus Lemmata li- 
quentia. 

Lem. I. Demiffo ad AG perpendiculo E F 13 ada re Ha E C, ejf 
EGq^GCqu=E C ^ + tC G F. 

Nam per Prop. 1 1 , lib. II. E lem eft E G q= E C q + G C q+t G C F. 

Addatur utrinque GC; & fiet EG j+GCy ~EC q + iG Cq 
+ 1 GCF. Sed iGC;+iGCF eft iGC in GC+CF id dt 
tCGF. Ergo EG j+GC^=EC q+tCGF. Q; E. D. 

Lem. II. In conftruBionis cafu primo ubi circulus P B E tranfit per >p AB 
pundum D , eft EGq — GDq~tCGF. Fig. 8. 

Nam per Lemma primum eft EGy + GCf=ECf + tCGF, & 
ablato utrinque GCf, fit EG q =ECf __GCy+iCGF. Sed 
EC q~GCq idem eft quod CD q — GGq , hoc eft idem quod 
G Df.Ergo EG?- GD? + zCGF,&fubdu&o utrobiqucG Df, 
fit EG;-GD ?= zCGF. Q.E.D. • 

Lem. III . In conjlrudionis cafu fecundo , ubi circulus PBE non tran - Tab. X t 
Jit per pundum D , ejl EG q+G D q — zC G F. Fig. i. 

Namque in Lemmate primo erat EG? +GCy = ECy+iCGF. 

Aufer utrinque E*C q & fici YLGq+GCq— ECf — J.CGF. Sed 
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GC=DH Sc EC=CP=GH : ergo GCq — ECj=DHf 

— GHy=GDf , atque adeo EG^+G Dy = iCGF. Q.E.D. 
Lem. IV. EJl iCGFinGT=iCG in AGE. 

Namque ob fimilia triaingula GEF, GYA eft GFadGE ut 
AG ad G Y; hoc eft (per Prop. I. lib. VI. Elem.) ut iCG*AG 
ad x CG *GY. Ducantur extrema & media infe,& fictxCG' ; G Y 
xGF xCGxAGxGE. Q. E. D. 

Tandem ope horum Lemmatum conjiruftio Problematis Jic demon- 
Jlratur. 

Tab.IX. In cafu primo eft (per Lem. i.) EGf — GDf=2C'GF J Sc 
Fig. 8. du&isomnibus in GYfitEGy GY— GDy *GY = xCGF x GY 
( hoc eft per Lem. 4. ) =:CG 'AGE. Pro G Y feribe EG+EY, 
ScfietEGr#£. + EY*EGf— GDy* EG— GDf *E Y = xCGA 

*EG, feu EG cub. + E Y * EGf II^CG A xEG ~ G ^* EY:=0 * 

Tab. X. In cafu fecundo eft (per Lem. $.) EGf +GDy=xCGF, 8c 
Fig. 1. du&is omnibus in GY fit EGy x GY+GDj *GY = iCGF 
x G Y ( hoc eft per Lem. 4.) =iCG* AGE. Pro G Y 
feribe EG + EY, 8c fiet EG cub. +EY*EGj+GDjxEG 
+ GDfxEY = iCGA*EG, feu EG cub. +EY*EGj 

i2CG^ xEG+GD ? xEY =°- 

Jam vero erat EG radix xquationis conftrufbe di<fta *; item 
GD= Vj, EY=/>, tCG=*, & GA=— -t_ L. id eft 
in cafu primo ubi terminorum p Sc r diverfit funt figna : at in cafu 



fecundo ubi alterutrius p vel r mutatur fignum fiet ^+^=GA.' 

Scribantur igitur pro EG, GD, EY, zCG, & GA quan- 
titates x, V-j> /> »j & & cafu prime fiet 

r 

. r * — r=0, id eft x)+pxx+qx*— r=o, cafu autem Pe- 
+ j+— J 

. . +v 

tundo *l+px l ' *+r=o, id eft xi+pxtr+q x+r=o. Eft 
+f~T • i&. 
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'igitur in utroque cafu EG vera longitudo radicis v. Q. E. D. 

Subdiftinguitur autem cafus uterque in cafus plurcs particulares : 

Nimirum prior in hofcc xi+px'+qx — r— 0, x'+pxx — qx 

r = o, xi—p xx+qx + r=o, xi—pxx—qx+r=o, x'+px' 

— r=o, & x J — /*jr+r=o; pofterior in hofce x^+pxx+qx 
+ r — o,* ! +fa- qx + r = o t xi — pxx+q x — r = o,x'~pxx 

— qx — r=o, *!+fjr*+r=o, & x 3 — pxx — r=o. Quorum 
omnium dcmonftrationcs verbis iifdcm ac duorum jam demonftrato- 
rum, mutato tantum linearum fi tu , compinguntur. 

Ha: funt Problematum conllrudtioncs prsecipuae per inferiptio- 
nem re&x longitudine datx inter circulum , & reftam lineam poli- 
tione datam ea lege ut inlcripta ad datum punitum convergat. In- 
fcribitur autem talis rcita ducendo Conchoidem veterum, cujus Po- 
lus fit punitum illud ad quod rcita inferibenda debet convergere. 

Regula leu Afymptotos reita altera politione data, & intervallum 
longitudo reitx inlcribendx. Secabit enim hxc Conchoidcs circu- 
lum prxfatum in punito E per quod reita inlcribenda duci debet. 

Suffecerit vero in rebus praiticis rcitam illam inter circulum & alte- 
ram politione datam rcitam ratione quacunque mechanica interpo- 
nere. 

In hilce autem conii ruit ionibus notandum ell quod quantias », 
ubique indeterminata 8 c ad arbitrium aflumenda relinquitur, id adeo 
ut lingulis problematis conltruitioncs commodius aptentur. Hujus 
rei exempla in inventione duarum medie proportionalium , 8t anguli 
trileitione dabimus. 

Invenienda fint inter o 13 b dux medie proportionales x & y. Quo- 
niam funt a.x.y.b continue proportionales erit a a ad ** ut x ad£, 
adeoque x^ — aab, leu * 3 — aab — o. Hic defunt xquationis ter- 
mini p 8c q , & loco termini r habetur —a ab. Igitur in conltruc- 
tionum formula prima, ubi rc&a EY ad datum punctum K con- Tab. X. 
vcigens inlcritur inter alias duas politione datas reftas EX & Y C , Fig. x- 



• f ___ d d }) 

& redta C X ponitur xqualis — id ell xqualis — ^ , aflumo n 

xqualem a , & (ic fit C X xqualis — b. Unde talis emergit coo- 
ltru£tio. 

Duco quamvis KA aqualem a, eamque bifcco in C, ccntroquc 

Ff 3 K 
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K intervallo KC dcfcribo circulum CX ad quem apto rcdtam CX 
aequalem b & inter rectas A X , C X infinite produdtas pono E Y 
xqualcm C A , & convergentem ad pundtum K. Sic erunt K A, 
X Y , K E , C X , continue proportionales , id cft X Y & KE dux 
medie proportionales inter a & b. Conftrudtio nota eft. 

In altera autem conftrudtionum formula ubi redta E Y ad datum 
pundtum G convergens ponitur inter circulum GECX & rectam 

AK, eftquc CX = — id cft (in hoc Problemate) = — — — , pono 
n h n n 1 

ut prius n—a y & fic fitCX=£, exteraque peraguntur ut (equi- 
tur. 

Duco rectam quamvis KA xqualcm a, camque bifeco in C 8c 
centro A intervallo AK dcfcribo circulum KG ad quem apto 
rcdtam KG xqualcm t b conftitucndo triangulum a.*quicrurum AKG. 
Dcin per pundta C, K, G drculum dcfcribo & inter hujus perime- 
trum & rectam produdtam AK infcribo rcdtam EY xqualcm KC, 
& convergentem ad pundtum G. Quo fadto continue proportiona- 
les erunt AK, EC, KY, )KG, id cft EC & KY dux medie 
proportionales erunt inter datas ateb. 

Secandus jam fit angulus in partes tres aquales. Sitque angulus 
fetandus AC B, partes ejus invenienda AC D, DCE , ECB. 

Centro C intervallo CA deferibatur circulus ADEB fecans 
redtas CA, CD, CE, CB in A, D, E, B. Jungantur AD, 
DE, EB ut & AB fecans redtas CD, CE in F & H, & ipfi 
CE parallela agatur DG occurrens AB in G. Ob fimilia trian- 
gula CAD, ADF, DFG, continue proportionales fiint CA, 

AD,DF,FG. Ergo fi dicatur AC=«, 8 1 AD=*, fietDF=^, 

& FG=— Eft autem AB=BH-fHG+FA — GF=jAD 
aa 7 

_GF=Jr — — . DicABr=i,&fietA=tx , fi.*u*J — imtx 

J aa ' a a * 

+ aab—o. Hic deeft xquadonis terminus fecundus />, & loco q 

& r habentur — * $aa aab. Ergo in conftrudtionum formula 

a r 

prima ubi erat p— o, K A=», KB=— , CX =— , id eft in 

pro- 
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problemate jam confl: ruendo KB~ — , & CX~ - — , ut hx 

quantitates evadant quam fimpliciffimsc pono n = a , 8c fic fit 
K.B= — } * , &£ CX=b. Unde talis emergit Problematis con- 
fine tw. 



aab 



Ago quamvis KA = <i, & ad contrarias partes Bi- Tab. X. 

feco B A in C, centroque K intervallo KC dderibo circulum, cui Ug- S- 
inlcribo re&am CX = £. Et afta rc&a AX, inter ipfiun infinite 
' productam & rectam C X pono rectam E Y aequalem A C , & con- 
vergentem ad punfium K. Sic fit X Y = x. Quinctiarn ob aequa- 
ks circalos ADEB, CXA, & aequales fubtenfts AB, CX, nec 
non xquales fubtcnfcrum partes BH, XY, aequales erunt anguli 
ACB, GKX, ut & anguli BCH, XKY, atque adeo anguli 
C K X tertia pars erit angulus X K Y. Dati igitur cujufvis angui» 

-CKX pars tertia XKY invenietur ponendo inter chordas CX, 

AX infinite productas rectam EY aequalem diametro AC, Se 
convergentem ad circuli centrum K. 

Hinc fi a circuli centro K ad fubtcnfam C X demittas perpendi- 
culum K H , erit angulus H K Y tertia pars anguli H K X , adeo 
ut fi detur quilibet angulus HKX inveniri pofTit ejus pars tertia 
HKY demittendo a quolibet lateris utriufvis KX.punfto X ad 
latus alterum K.-H perpendiculum XH, & lateri KH ducendo pa- 
rallelam X E , dcin retiam Y E duplam ipfius K X , Se convergen- 
tem ad punftum K ponendo inter rectas X H & X E. Vel fic. De- Tab. X. 
tur angulus quilibet A X K. Ad latus alterutrum A X erigatur per- F & 
pendiculum X H, & 4 lateris alterius XK puafto quovis K aga- 
tur redta KE cujus pars Y E interjacens lateri AX produfito, & 
ejus perpendiculo X H fit dupla lateris X K , & erit angulus K E A 
tertia pars anguli dati A X K. Tum rurfus erecto perpendiculo E Z, 

& acta K F cujus pars Z F inter E F & E Z fit dupla ipfius K E, 
fiet angulus K F A tertia pars anguli K E A , & fic pergitur per 
continuam anguli triieettonem in infinitum. Exftat autem harc tri- 
ie&io apud Pappum , lib. 4. Prop. jz. 

§htad fi angulum per alteram cottfiru Itionum formulam ubi reda in- 
ter aliam redam circulum ponenda efi , trifariam dividere malueris: 

Hic 
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Hic etiam erant KB = — , fic CX — — , id eft in problemate dc 
n n n 

' — b a * o aab , , 

quo nunc agimus KB= — , & CX — — , adeoque ponendo 

n—a fiet KB= — $«, fic CX=i. Et inde talis emerget coti- 
firu&io. 

A pun&o quovis K ducantur ad ea (3 em partes redtx duaeK A=a, 
8 c K B= 5 a. Bifeca AB in C, ccntroque A intervallo AC deferi- 
bc circulum. In eo pone rectam CX-i. Junge AX, fit junctum 
produc donec ea iterum fecet circulum jam dderiptum in G. Tum 
inter hunc circulum 8 c redtam K C infinite produdtam pone re&an» 
E Y xqualem redbe AC, & convergentem ad pun&um G, 8 c adfca 
redta EC erit longitudo quxfita x, qua tertia pars anguli dati fujb- 
cenditur. 

Talis conftrudtio confequitur formulam fiipcrius allatam : qux ta- 
men fic evadet concinnior. Ob xquales circulos ADEB fit KXG, 
fic xquales fubtcnfas C X & AB, xquales funt anguli C A X five 
KAG Sc ACB, adeoque CE fubtenla cft tertix partis anguli 
K AG. Quare dato quovis angulo KAG, ut ejus inveniatur pars 
tertia CAE, pone inter circulum KGC, & anguli latus KA in- 
finite produ&im redtam EY xqualem circuli iemidiametro AG, 
& convergentem ad punctum G. Sic docuit lircbimede s angulum 
trifariam fccare. Exdcm conftructioncs facilius explicari pollent quam 
hic fadtum cft ; fcd in his volui oftendere quomodo ex generalibus 
Problematum conftrudtionibus fuperius expofiris conftrudtioncs fim- 
pliciflimas particularium Problematum derivare liceat. 

Prxter conftrudtioncs hic expolitas adjungere liceret quamplu- 
rimas. Ut fi inter a (fi b invtniendee efifent dtut medie proportionales. 
Age quamvis AK=i, fic huic perpendiculare AB=«. Bifeca A K 
in I , & in eadem A K , fubtcnfx B I xqualem pone A H ; ut fic in 
linea AB produdta fubtcnfx BH xqualem AC. Tum in linea 
A K ad alteras partes pundti A cape A D cujufvis longitudinis , fic 
huic xqualem DE, centrifquc D 8 c F, intervallis DB, EC de- 
fcrtbc circulos duos BF, CG, fic inter eos pone redtam FGxqua- 
lqm redtx AI, fic convergentem ad pundhim A, fic erit A F pri_ 
* ma 
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ma duarum medie proportionalium quas invenire oportuit. 

Docuerunt Veteres inventionem duarum medie proportionalium 
per Ciftulenr, fcd linea: hujus defcriptioncm commodam manualem 
nemo , quo.l Icio , appofuit. Sit A G diameter Se F centrum cir- 
culi ad qikm Ciffois pertinet. Ad punftum F erigatur normalis 
FD, caquc producitur in infinitum. Et producatur FG ad P, ut 
FP «qualis fit e rcjli Diametro. Moveatur norma reftangula P E D 
ea lege ut crus ejus E P perpetuo cranfcat per punftum P, Se cruS 
alterum ED circuli Diamcero AG fcu FP «quale , termino fuo D 
tangat femper lineam FD, Se cruris hujus medium punftum C ^c- 
fcnbct e . tfoiden dclideratam GCK. ut fupra expofui. Quare fi 
inter duas quafvis «Se b invcnicnJx fint dux medix proportionales: 
Cape AM rt, erige perpendiculum M N b. Junge AN; Se 
lege prtefata moveatur norma PED, ufquc dum punftum ejus C 
incidat in rcftara AN. Tum demifio ad AP perpendiculo CB, 
cape / ad B H , & u ad BG , uc eft M N ad B C, & ob continue 
proportionales AB, BH, BG,. BC erunt etiam continue propor- 
tionales a , /, v, b. ' 



Simili norma applicatione conjlrui poffunt etiam alia Problemata fo- 
lii a V r > bi gratia proponatur «quatio cubica x» f^px x + qx — r — o: 
ubi q femper affirmativum fit, r negativum , Se p figni utriufvis. 

Fac AG = -^-, eamque bifcca in F, Se cape FR Se G L = 'p, id- 

que vrrfus A fi habeatur +j> aliter verfus P. Erige infuper norma- 
lem F D, inque ea cape F Q- <J q' huic etiam erige normalem QC.^ 
In normx autem crure ED, cape EDSc EC ipfis AG 8 c AR 
«quales rcfpcftivc, & applicetur deinceps norma ad Schema fic ut 
punftum ejus D tangat rcftam FD, Se punftum C rcftam QC, 
tum fi compleatur parallelogrammum BQ; erit LB «quationis ra- 
• dix qu«fita x. • 

Haftenus conftruftioncm (olidorum Problematum per operationes 
quarum praxis manualis maxime fimplex cftSc expedita exponere vi- 
fum fuit. Sic Veteres poftquam confeftionem horum problematum 
per compofitioncn* locorum folidorum aflecuti fuerant, fentientes 
• ej ufmodi conftruft iones ob difficilem Conicarum fcftionum deferip- 

Gg tionem 
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tionem inutiles efle, quxrcbant conftru&iones faciliores per Corsi 

choiderti,- Ciflbidcm, extenfionem filorum & figurarum adaptione» 
quafcunque mechanicas r praelata mechanica utilitate inutili fpecnla- 
tioni Geometrica:, ut ex Pappa difeimus. Sic magnus illi Archime- 
des rriicftionem anguli per coni fe&iones a fupcrionbils Geometri» 
expofitam neglexit , & in Lemmatis fuis angulum modo a nobis fu- 
perius expofito trifariam fccare docuit. Si veteres problemata per 
figuras ea tcmpeftatc in Geometriam non receptas conftruere malue- 
rint, quanto magis praeferendae nunc funt illae figurae, in Geome- 
triam seque ac ipfic coni fc&iones a plerifque rcceptx. 

Verum tamen novo huic Geometrarum generi haud aflentior , qui 
figtiras hafce omnes in Geomerriam recipiunt. Eorum regula admit- 
tendi lineas omnes ad conftruftionem Problematum co ordine quo 
aequationes quibus linex illx definiuntur, numero drmcnfionum. 
afccndunt, arbitraria eft , & in Geometria fundamentum non habet. 
Imo lalla eft, propterca quod circulus hac lege cum Coni trioni- 
bus conjungendus eflet quem tamen Geometra; omnes cum linea refta 
conjungunt. Vacillante autem hac regula tollitur fundamentum ad- 
mittendi certo ordine lineas omnes Analyticas in Geometram. ' Ia 
Geometriam planam meo quidem judicio linex nullx praeter reftam 
& circulum admitti debent, nifi forte linearum diftin&io aliqua 
prius excogitetur qua linea circularis conjungatur cum rcfta, & a 
reliquis omnibus fegregetur. Quinirao ne tum quidem augenda eft 
Geometria plana numero linearum. Nam figurae. omnes funt planx 
quae admittuntur in Geometriam planam, id eft quas Geometrae po- 
ftulcnt in plano deferibere, Et problema omne planum eft quod per 
figuras planas conftrui poteft. Sic igitur admiftis in Geometriam pla- 
nam conicis ti.£honibus , aliifque magis compofitis figuris, proble- 
mata omnia folida & plus quam folida qua: per has figuras conftrui 
poliunt evadent plana. Sunt autem problemata omnia plana Cjufdem. • 
ordinis. Linea recta Analytice fimplicior eft quam circulus j hoc 
non obftante problemata ejufiicm funt ordinis qux per rc£hs folas*. 

8c qux per circulos conftrauntur. Solis poftulatis reducitur circulus 
ad eundem ordinem cum re&a. Et multo magjf Ellipfis qux mi- 
nus differt a circulo quam circulus a rc&a, poftulando comiiiiuliter, . 

• de- 
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defcriptioncm ejus in plano, reduceretur ad eundem ordinem cum 
circulo. Siquis fpeculando Ellipfin incideret in problema aliquod 
folidum , & ipfum beneficio ejufdcm Ellipfeos & circuli conftrucreu 
hoc problema jam pro plano habendum eflet, eo, quod Ellipfis jam 
ante in plano dcfcripta haberi fupponitur, & conftrudio omnis qua: 
fuper|ft abfolvitur per circuli folius defcriptioncm. Eadem de caula 
problemata quaevis plana per datam Ellipfin conftrucrc licitum eft. 
Verbi gratia fi data: Ellipfeos A DFG .requireretur centrum O, 
ducerem parallelas duas AB, CD Ellipfi occurrentes in A,B,C,D, 
alialquc duas EF, GH Ellipfi occurrentes in E,F,G,H. Has 
bjfecarcm in 1 , K , L, M , & jundas 4 K , L M producerem ufquc 
ad concurfum fuuin in O. Legitima eft hax conftrudio plani pro- 
blematis pjr Ellipfin. Nil refert quod Ellipfis Analyticc definiatur 
per xquationem duarum dimenfionum. Nil quod Ellipfis Geome- 
trice generetur fcdione figura: folidx. Hypothcfis fola, quod El- 
lipfis jam deferipta habetur in plano, problemata omnia (olida per 
ipfam conftrud.i reducit ad ordinem planorum, cfficitquc ut plana 
omnia per iplam legitime conftruantur. Et eadem eft ratio Poftu- 
lati. Quod vi poftulatorum fieri poteft , ut jam ftidum, & datum 
aflumere concefium eft. Poftulctur igitur Ellipfin in plano deferi- 
bcre , Sc ad ordinem planorum problematum reducentur ea omnia 
qua: per Ellipfin conftrui pollunc, planaquc omnia per Ellipfin lice- 
bit conftrucrc. 

Necelle eft igitur aut Problemata plana 8t folida inter fe confun- 
di, aut lineas omnes rejici e Geometria plana prarter redam & cir- 
dilum , & fiqua fbrfan alia detur aliquando in ftatu conftruendi ali- 
cujus Problematis. Verum genera problematum confundi nemo 
certe permiferit. Rejiciantur igitur c Geometria plana fcdiones Co- 
niae, alixque figunt omnes praeter redam & circulum, & quas 
contigerit in ftatu problematum dari. Alienae funt igitur a Geome- 
tria delcriptioncs ilhe omnes conicarum fedionum in plano quibus 
hodierni Geometra: tantopere indulgent. Nec tamen ideo Coni 
fediones c Geometria rejicienda: erunt. Ha: in plano n6n dcfcnbun- 
tur Geometrice , generantur vero in folidi Geometrici fupcrficie 
plana. Conus cpnftituitur Geometrice, & plano Geometrico fcca- 
tur. Tale Coni fegmentum figura Geometrica eft, cundemouc 

Gg » habet 
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babct locum in Geometria folida ac Tegmentum circuli in plana, & 
hac ratione bafis ejus, quam Coni fe&ionem vocant, figura Geo- 
metrica efl. Locum igitur habet Coni fc&io in Geometria quatenus 
ea fopcrficics eft folidi Geometrici. Alia autem nulla ratione Geo- 
metrica quam folidi fefiiione generatur, & ideo non nili in Geome- 
triam folidam antiquitus admifla fuit. Talis autem Conicum 
fc&ionum generatio difficilis cft, & in rebus prafiticis, quibul Geo- 
metria poriffimum inlervirc debet, prorfos inutilis. Ideo veteres fc 
ad varias figurarum in plano deferiptiones mechanicas’ receperunt, &c 
nos ad eorum exemplar conftrufitiones praecedentes concinnavimus. C 
Sunto conftrucfioncs illae Mechanicae : fle & conftru&ioncs per Coni 
fettiones in plano ( ut jam moris eft) deferiptas Mechanica: fune. 
Sunto conftruftioncs per datas Coni fc&ioncs Geomctrjpx ; fic 8C 
conftru&iones per alias qunfounquc figuras datas Geometrica: funt, 
& ejufdem ordinis cum conftvu&ionibus planorum Problematum. 
Nulla ratione prxfcrcndx funt in Geometria Sectiones conica: figu- 
ris aliis, nifi quatenus illa; a lectione Coni,praxi ad folutionem pro- 
blematum prorfus inutili , derivantur. Verum tamen ne conftrufikio- 
nes per Conicas fcSioncs omnino prxtcrcam, vifum fuit aliqua de 
his fubjungere, in quibus etiam praxi manuali non incommoda: con- 
futatur. 

Conicarum le&ionurn fimpliciftima cft Ellipfis. Haec notior 
cft, fic circulo magis affinis, fic praxi manuali facilius deferibitur 
in plano. Parabolam praeferunt picrique ob fimplicitatem xquatio- 
nis per quam ea exprimitur. Verum hac ratione Parabola* ipfo etianj 
circulo prxfcrcnda eflet, contra quam fit. Falfa eft igitur argumen- 
tatio a fimplicitatc xquationum. Aequationum fpcculatiom nimium 
indulgcnt hodierni Geometrae. Harum fimplicitas eft confideratio- 
nis Analyticx. . Nos in compofitione vertamur, fic compofitioni le- 
ges dandx non funt ex Anaiyfi. Manuducit Analyfis.ail Compofi- 
tionem : fcd Compofitio non prius vere confit quam liberatur ab 
omni Anaiyfi. Iniit compofitioni vel minimum Analyfcos, Sc com- 
pofitionem veram nondum aflccuttis es. Compofitio in fe perfida eft 6c 
i mixtura fpcailationum Anaivticanrm abhorret. Pendet Figurarum 
fimplicitas i fimplicitatc gcnelcos fic idearum , fic xquatio non cft fcd 

de- 
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defcriptio (Gvc Geometrica five Mechanica) qua figura generatur 8 C 
redditur conceptu facilis. Ellipfi igitur primum locum tribuentes, 
docebimus jam quomodo aequationes per i piam conftruere licet. 

Proponatur aquatio quavis cubica x*=rpxx+qx+r,ubi p y q&r 
datas terminorum aquationis coefficientes cum fipnis fuis + & — f‘g n -~ 
ficant , alteruter terminorum p & q , vel etiam uterque deejfe po- 
tefi. Sic enim a-quationum omnium cubicarum conltruciioncs una 
illa operatione quae (equitur exhibebimus. 

A puncto B in recta quavis data cape duas qualcunquc reflas BC, Tab.XI. 
. B E ad caldcin partes ; ut Sc inter ipfas mediam propoitionalem BD. * 'fi- i - 

Et BC dicta », cape etiam in eadem reda BA = — idque verfus 

punctum C fi habeatur — q , aliter ad part^contranas. Ad pun- 
itum A erige pci-pcndiculum AI, inque ecfcape AF aiqualcm />, 

FG tequalem AF, FI xqualem 8c FH in ratione ad FI ut 

cft B C ad B E. F H vero & F I capiendae funt ad partes punfti 
F verfus G fi termini p & r habent eadem figna , aliter ad partes 
verfus A. Compleantur parallelogramma IACK&HAEL, 
ccntroque K, & intervallo KG deferibatur circulus. Tum in li- 
nea HL capiatur ad utramvis partem punfti H longitudo HR, 
qux fit ad HL ut BD ad BE: Agatur GR fecans EL in S, 

& moveatur linea G R S punfko ejus R fuper linea HL, & pun- 
ito S fuper linea E L incedente , donec tertium ejus punitum G 
deferibendo Ellipfin, occurrat circulo, quemadmodum videre cft in 
pofitione y$<r. Nam dimidium perpendiculi yX ab occurfus illius 
punfto y in reftam A E dcmilfi erit radix aequationis. Potcll autem 
Regulx GRS vel yqt terminus G vel y, circulo in tot punitis 
occurrere- quot funt poflibilcs radices. Et e radicibus hae funt affir- 
mativae qux cadunt ad eas panes rectae A E ad quas refla F I du- 
citur a punfto F, & illae negativae qux cadunt ad contrarias panes 
lineae A E, fi modo habeatur +r: & contra fi habeatur — r. 

Demonjlratur autem haec conftruftio fubfidio Lemmatum fcquen- 
tium. 

Lem. I. Pofitis qua in fuperiort conjlruttionc , ejl 2 .C A X— A Xq 

— yXq^ — lAIxyX+iAGxFI. , 

°g ? 



Nam- 
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Namque ex natura circuli eft K y ? — C X y , aequale quadrato ex 
*yX — At Sed eft Ky? xquale GI?+ACy, & CX? a: quale 
quadrato ex AX — AC hoc eft aequale AX? — lCAX+AC?, 
atque adeo horum differentia GI?+zCAX — A X^, aequatur qua- 
drato ex yX — AI, id eft ipfi y X? — z AI*yX + A \q. Aufe- 
ratur utrinque GI q, & manebunt «qualia tC AX — A 'Xq, & 
yXq — zAI*yX + AI? — GI?. Verum AI q (per Prop. 4. 
hi. II. Liem.') aequale eft AGf+i AGI+GI ?, atque adeo AI? 
— GI q aequale eft AG?+zAGI, hoc eft aequale 1AG in 
'AG + GI, feu aequale zAGxFI, & proinde zCAX — AX?, * 
aequale eft yXq — zAIxyX + zAG*FL Q. E. D. 

Lem. II. Pojitis quq/ in fuperiore confiruUione ,ejl z E AX — AXq 
FI z FI • 

jequale yjjXyq — AH' Xy+ zAG* FI. 

Notum eft enim quod punfhim ymotu regulx y$r fuperius affig- 
nato deferibit Ellipfin cujus centrum eft L , & axes duo cum icftis 
LE & LH coincidur.t, quorum qui in LE aequatur iyj five 
iGR, & alter in LH xquatur zye five zGS. Et horum ratio 
ad invicem ea eft qux linea: HR ad lineam HL, five lineae BD 
ad lineam BE. Unde latus transverfum eft ad latus reftum princi- 
pale ut B E ad BC five ut FI ad FH. Quare cum y T ordinarim 
applicetur ad H L , erit ex natura Ellipfcos GS? — LT? xqualc 
FI 

yrpjTyf. Eft autem LT aequale AE — AX, & Ty aequale 
Xy — AH. Scribantur horum quadrata pro LT q & Tyy, & 
fiet GS? — AE?+zEAX — AX ?=jfjq in Xyq — z A H 

«Xy+AHf. Eft autem GS q — A E q xquale quadrato ex 
GH+LS, propterea quod GS hypotenufa eft trianguli rcftan- 
guli cujus latera funt ipfis AE&GH+LS xqualia. Eft & (ob 
fimilia triangula RGH, RSL) LS ad GH ut LR ad HR, 

& componendo GH+LS ad G H ut H L ad H R, & duplicando 
rationes, quadratum ex GH+LS, eft ad GH q ut HL? ad H R 7, 
hoc eft (per conftru&ionem) ut BE q ad BD?, id eft ut BE ad 
BC, feuFIadFH, adeoque quadratum ex G H + LS xquale cll 

FI 
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jrjqGHj. Eft itaque GS^ — AEy aequale ppjGHf , atque 

FI FI 

.«deo pj^GHf +1EAX— AXf — pr^ in Xyq — z AH»Xy 



+ AHy. Auferatur utrinque p-pjG H q , & reflabit z E A X 
FI . 

— AX^ — p-|j in Xyq — zAH*Xy+AHf — GHj, Eftau» 

tem ’A H 7 AG + G H,adeoquc A Hf. = AGj+zAGH + GHf 
& fubdu&o utrinque G H q reflat A Hq — G HpAGy+zAGH, 
hoc eft ~zAG in AG+GH, fcu =zAGxFH, atque adeo 
FI 

cfl z E A X — A X p"pj inXyq — zAHxXy+zAG*FH, 
FI zFI 

L e> = pH-^yf — p-jq AH *Xy+zAGxFI. • Q E. D. 

Lr.M. IIT. Ffdetn pofttis eft AX ad Xy— AG ut Xy ad z BC. 
Nam G de aequalibus in Lemmata fecundo Gibducantur xqualia in 

HI z FI 

Lemmate primo , reflabunt xqualia z C E * A X & pjq Xyq — -p-jj 

AH*Xy+zAI*Xy. Ducatur pars utraque in FH, Se flet 
iFH'CE'AX xquale H I * X y f — zFIxAH^Xy + iAI 
x FH'Xy, Eft autem AI=AH+HI, adeoque zFI«AH 
_zFHxAI = zFI x AH — zFH A — zFHI. Sed zFI*AH 

— zFH A = zAHI , Se zAHI — zFHI=zHFAF. Ergo' 
zFIxAH — zFH*AI = zHI - A F , adooque z F H • CE-AX 
= HI*Xy y-zHIx AF*Xy. EtindeHIadFH ut zCE* AX 
ad Xyq— z AF x Xy. Sed per conftru&ioncm HI eft ad FH 

ut CE ad BCj atque adeo ut zCE AX ad zBC<AX, Se . 
proinde zBC*AX 8c Xyq — zAF^Xy ( per Prup. 9. lib. V. 
Elem.) erunt xqualia. aEqualium vero re&angulorum proportio- 
nalia iunt latera, AX ad Xy — zAF, id'cfl ad Xy — AG ut 
Xy ad z BC. Q E. D. 



Lem. IV. ftfdem pofitis , eft iF I ad AX — zAB ut Xy ad 
z BC. . - 

Nam de xqualibus in Lemmate trrpo, nimirum zBCxAX 



tjg jipptnii* de jEqutUionum 

= Xyf— tAF *Xy, fubducantur aequalia in Lemmate primo, 6 t 
reflabunt xqualia — lAB x AX+AXq = i FI ■ Xy ~ z AG x FI, hoc 
cft AX in AX — zAB=zFI in Xy — AG. jfEqualium ve- 
ro re&angulorum proportionalia funt latera z F I ad A X — lAB • 
Ut AX ad Xy — AG, hoc eft (per Lemma tertium) ut Xy ad 
zBC. Q. E. D. 

Prseflratis bis Lemmatibus , ConfiruSio Problematis Jic tandem 
iemonjlratur . , 

Per Lemma quartum eft X y ad a BC ut i F I ad A X — z A B, hoc 
cft (per Prop. i . lib. VI. Elem.) ut zBC x zFIadzBC*AX — iAB, 
feu ad iBC*AX — iBC*zAB. Sed per Lemma tertium cft 
AX ad Xy — z AF ut Xy adaBC, feu iBC^AX~Xyf 

— lAP-Xy, adeoque Xy eftadzBCutzBC x zFladXyf 

— zAFxXy — iBC<iAB. Et du&is extremis & mediis in 
fe, fit Xy cub. — xAF * Xyq — 4BCxAB x Xy=8BC? > FI. 
Addantur utrinque 2 AF x X y f + 4 BCx A B < X y, & fiet Xy 
cub. =1 AF 'Xyf + 4 BCxAB x Xy + KBC?xFI. Erat autem 
in conftruttione dcmonftranda, ',Xy radix aquationis difta x, nec 

non AF=/,BC = », AB = -^-,&FI = — ,adeoqueBC x AB a. 

EtBCf*FI=r. Quibus fubftitutis fiet x 5 -px' +qx + r. Q.E D. 

Corel. Hinc fi A F & A B ponantur nulla , per Lemma tertium 
£c quartum fictzFladAXutAXadXy&Xy adzBC. 
Unde conftat inventio duarum medie proportionalium inter datas 
quailibct FI 8 1 BC. 

Scbolium. Haftenus aequationis cubicae conftru&ionem per Ellip- 
fin folummodo cxpolui : fed regula (ua natura generalior eft , fcfe 
ad omnes coni feftionts indifferenter extendens. Nam fi loco Ellip- 
fcos velis Hypcrbolam adhiberi, cape lineas BC, BE ad contrarias 
partes punefti B , dcin puntfta A , F , G , I , FI , K , L & R deter- 
minentur ut ante, excepto tantum quod FH debet fumi ad partes 
ipfius F contra I, & quod HR non in linea HL, fed in linea. 
-A I ad utramque partem pun&i H capi debet, & vice reftx GRS 
dux alix ruftx a puncto L. ad punfta duo R & R. hinc inde duci 
pro afymptotis Hypcrbolx. Cqm iftis iuquc afymptotis L R , L R. 

de- 
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defcribc Hypcrbolam per pun&um G, ut & circulum centro K. in- 
tervallo K G : & dimidia perpendiculorum ab eorum interfectioni- 
bus ad reftam A E dcmiflbrum erunt radices xquationis propofitx. 

Qux omnia, fignis + & — probe autratis, dcmonftrantur ut prius. 

Quod fi Parabolam velis adhiberi, abibit punctum E in infini- 
tum, atque adeo nullibi capiendum erit, & pun&um H cum puncto 
F coincidct critque Parabola circa axem H L cum latere rc&o prin- 
cipali B-C per puncta G & A deferibenda, fit» vertice ad partes 
pun&i F ad quas pun&um B litum clt rcfpe&u puncti C. 

Si tunc conftru&ioncs per Parabolam, li fimplicitatem analyticam 
fpe&es, fimpliciflimx omnium, ex per Hypcrbolam proximum 
locum obtinent. Se ultimum locum tenent qux per Ellipfin abfol- 
vuntur. Quod fi praxios manualis in dcfcnbendis figuris fipc&etut 
fimplicitas, mutandus cfl ordo. 

In hifcc autem conftru&ionibus obfervandum venit quod propor- 
tione lateris recti principalis ad latus tranfvcrfum determinatur fpc- 
cies Ellipfcos 8c Hyperbolx, Se. proportio illa eadem cft qux li- 
nearum B C Se B E , atque adeo aflumi poteft : Parabolx vero fpc- 
cics cft unica quam artifex ponendo BE infinite longam aflequitur. 

Sic igitur penes artificem clt xquationem quamcunque cubicam per 
conicam fc&ioncm imperat® fpccici conftruerc. A figuris autem 
fpccic datis ad figuras magnitudine datas devenietur augendo vel 
diminuendo in ratione data lineas omnes quibus figur® fpecie daban- 
tur , atque ita xquationes omnes cubicas per datam quamvis Coni- 
nicam fc&ionem conftruerc licebit. Id quod fic plenius explico. 

Proponatur aquationem quamcunque cubicam x* —pxx. qx. r, ope 
data cujufcunque /cilionis conica con/lruere. 

A punfto quovis B in reda quavis infinita BC.E, cape duas 
quafcunquc longjtudincs BC, BE ad eafdem partes fi data Coni Tab.XI. 
Ic&io fit Ellipfis, ad contrarias fi ea fit Hvperbola. Sit autem BC ^ '*>• 3’ 4- 
ad B E ut datx fc&ionis latus rectu in principale ad latus tranfver- 

fum, & BC nominata ». Cape B A = -^-, idque verfus C fi habea- 
tur ~q, aliter ad partes contrarias. Ad pun&um A erige perpen- 
diculum AI, in que eo cape AF xqualcm /, 8c F G xqualem A F; 
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itcin F I xqullcm Capiatur vero FI vcrfus G fi termini p & r 

habent eadem figna, aliter vcrfus A. Dcin fac ut fit FH ad FI 
ut BC ad BE, & hanc FH cape a pun&o F verfus I fi ledfio fir 
Ellipfis, aut ad partes contrarias fi ea fit Hvperbola. Porro com- 
pleantur paralie logramma I AC K Sc HAEL, & hx omnes jam 
ddcriptx lincte tranlTcrantur ad datam fedHonem Conicam , aut quod 
perinde cft, his fuperponatur curva, ita ut axis ejus five tranfvcr- 
fa diameter principalis conveniat cum rcfta L H & centrum cum 
pun&o 1 4 . His ita conftitutis agatur rcdbt K L ut 8 c recfa G L 
lecans conicam feftionem in g. In L K cape L k qux fit ad L- K 
ut L.£ ad LG, ccntroque k & intervallo kg deferibe circulum. 
A pundtis ubi hic fecuerit curvam impofitam demitte perpendicula ad 
lineam LH, cujufmodi fit y T. Denique verfus y, cape TY 
qux fit ad Ty ut LG ad Lg, hxc TY produ&a fecet rc- 
ftam AB in X, critque recta }XY una cx radicibus xquationis. 
Sunt autem radices affirmativa; qux jacent ad partes reche A B ad 
quas redfa FI jacet a punfto F, & negativx qux jacent ad con- 
trarias partes fi modo habeatur +r, & contra fi — r obvcncric. 

-Hoc modo conftruuntur xquationrs cubicx per Elfipfes & Hy- 
perbolas datas: Quod fi detur Parabola, capienda cft BC xqualis 
lateri refto ipfius. Dcin punctis A, F, G, I & K inventis ut 
ante, centro K intervallo KG deferibendus eft circulus, & Pa- 
rabola ita applicanda ad Schema jam deferiptum (aut Schema ad Pa- 
rabolam) ut ip(a tranleat per pundta A & G , & axis ejus ipfi A C 
parallelus per pundtum F, cadente vertice ad partes punfti illius 
F ad quas punftum B cadit a punfto C. His ita conftitutis, fi 
perpendicula ab ejus occurfibas cum circulo demittantur ad lineam 
BC, eorum dimidia erunt radices xquationis conftnlendx. , 

Et notes quod ubi fecundus xquationis terminus dccft , & latus 
reftum Parabolx ponitur numerus binarius, hxc conftrudbio evadet 
eadem cum illa quain Cartefius attulit in Geometria fua , prxtcr- 
quam quod lineamenta hic funt illorum duplicia. 

Hxc eft conftructionum regula generalis. Verum ubi problc- 
ihata particularia proponuntur , confukndum cft conftru&ionum 

fet- 
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formulis fimpliciffimis. Libera enim manet quantitas n, cujus aflump- 
tione conftru&io plerumque fimplicior reddi poteft. Ejus rei exem- 
plum unum fubjungo. 

Detur Ellipfis , & inter datas lineas a & b inveniendae fint duae 

, ' xx 

media: proportionales. Sit earum prima x, a. x. — .ierunt con- 

tinue proportionales , adeoque a b— — , feu x^ — a.ih aequatio eft 

quam conftrucre oportet. Hic defunt termini f , & q , & terminus 

rcftdai, adeoque BA&AF nullae funt, & FI eft Ut 

terminus noviffimus evadat fimplicior affirmatur » = *,8cfictFI=£ 

Deinde conftru&io ita fe habebit. 

A pun&o quovis A in reda quavis infinita A E cape AC = <*, 8c Tab.XI. 
ad caldam partes pun&i A cape A C ad A E ut eft Ellipfcos latus Ug. S- 
re&um principale ad latus tranfverfum. Tum in perpendiculo A I 
cape A I — £ , 8c AH ad AI ut eft AC ad AE. Compleantur pa- 
rallelogramma IACK, HAEL. Jungantur LA, LK. Huic 
Ichemati imponatur Ellipfis data. Sccet ea re< 5 tam A L in punfto g y 
Fiat L,k ad LK ut Lj{ ad L A. Centro k intervallo kg deferiba- 
tur circulus locans Ellipfin in y' Ad A E demittamr perpendicu- 
lum yX lccans HL in T, & producatur id ad Y ut fit TY ad 
T y ficut LA ad L^. Sic fiet }XY prima duarum medie pro- 
portionalium X. Q; E. I. 
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METHODUS NOVA 

Accurata & facilis inveniendi Radices 
Aequationum quarumcunque generaliter , 
fine pravia Rcduftionc. Per 
Edm. Hallcy, Geom. Profi Savil. 



rtis Analyticx prxeipuus quidem ufus cft Problemata 
Mathematica ad aequationes perducere, cafque terminis 
quantum fieri poflit fimpliciifimis exhibere. Ars autem 
ifta manca quodammodo , nec fatis Analytica merito ri- 
deretur, nifi Methodi quaedam fubminiftrarcntur, qua- 
rum ope Radices, fi ve Lincu five Numeri fint, ex jam inventis 
aequationibus elicere liceret, eoque nomine Problemata loluta dare. 

Veteribus fanc vix quicquam fiipra Qiiadraticanim xquationum 
naturam innotuit; quaccunquc vero fcripfere de Solidorum Proble- 
matum Effeftione Geometrica ope Parabolae , Cifloidis, aliufve Cur- 
vae, particularia tantum funt, ac cafibus particularibus deftinata; de 
Numcrica vero Extractione ubique altum filentium ; ita ut quic- 
quid in hoc genere jam calculo pix flamus , modernorum inventis 
firc totum debetur. 

Ac primus quidem ingens ille Algebne hodiernae repertor ac re- 
ftaurator Francifcus Vieta, annis abhinc circiter centum. Metho- 
dum generalem aperuit pro educendis radicibus ex aequatione quali- 
bet ; eamque fub titulo De Numero fi pote flatum ad Exegefln Refolu- 
tionr publico donavit , ubique ut ait obfervando retrogradam Compo~ 
fltionis viam. Hujulque Vcftigiis infiftentes Harriottus , Oughtredus 
aliique, tam noftrates quam extranei, quaccunquc de hac re feriptis 
mandarunt, a Vieta defumpta debent agnofeert. Qualia vero in 
hoc negotio prarftiterit fiagaciffima ingenii Nevotoniani vis, ex con- 
tra&iorc Specimine a Clarifiimq W alii flo, Cap. xciv. Algebrae fusx, 

* edi- 
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edito* potius conjeftura aflequi quam pro ceno comperiri licet. Ac 
dura obftinata Authoris modeftia amicorum precibus devicta cedar, 
inventaque hxc fua pulcherrima in lucem promere dignetur, expe- 
£tarr cogimur. 

Nuper vero eximius ille juvenis D. Jcfepbus Rapbfon , R.S.S. 
jfnalyfin JEnnanonum Uniierfaltm Anno itjpo. evulgavit, fuxque 
Methodi prxftantiam pluribus exemplis abunde illuftravit; quo Ge- 
nii Mathematici maxima quisque pollicentis nobile indicium prodi- 
dit. 



Hujus exemplo ac duftu (ut par eft credere) D. de Lagney, haud 
vulgaris apud Parifienfes Mathemarum Profeflor, idem argumentum 
aggreflus eft ; qui cum totus fere fit in eliciendis Potcftatum pura- 
rum radicibus , prxfertim Cubica , pauca tantum eaque perplexa nec 
latis dcmonftrata de affectarum radicum extractione lubjungit. Re- 
gulas autem binas compcndiolas admodum pro approximatione radi- 
cis Cubicx profert, alteram rationalem, alteram irrationalem; nem- 



pe Cubi aaa + b latus efie inter a + 

Radicem autem potcftatis Quintx a^ + b fic exprimit = 1 « + 



ab i/ b 

7 ac T iaa-i 

$ aaa+b * ; a 



r — — 4<*« (non [«a ut perperam legitur in libro Gal- 

lico imprcllb.) Has Regulas, aim nondum librum videram, ab 
amico communicatas habui , quarum vires experimento cdcxftus, com- 
pendiumque admiratus, volui etiam Dcinonftrationem inveitiganc: 
Ea vero inventa ad Univerlalcm flEquationum omnium refolutioneu» 
eandem methodum accommodari polle ftatim cognovi ; Eoque ma- 
gis eas excolere ltatui, quia uno intuitu rem totam Synoptice expli- 
cari polle videbam, quodque hoc pacto lingulis calculi rcftaurati 
vicibus faltem triplicarentur notx fivcCiphrx in radice jam inventae, 
qux quidem omnibus aliomm omnium computationibus non nili 
pari cum datis numero augentur. 

Demonftrantur autem Rcgulx prxdictx ex Genefi Cubi & Pro- 
tcftatis quintx. Pofito enim Latere Cubi eu ufquc a + e, Cubus 
inde conflatus fit aaa+ $aac+ }aee+ete, adeoque fi fupponatur 

*• ' '“k"" ' * -• 
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xaa Numerus Cubus proxime minor dato quovis non Cubo, eee 
minor erit Unitate, ac refiduum five b aequabitur reliquis Cubi mem- 
bris 3 uae+ 3 ae e+e ee : rcje&oquc eee ob parvitatem, b = }aae 

+ 3 a e e. Cumque *ae multo majus Ct quam aee. non mul- 

j aa 

tum excedet ipfam e , pofitoquc »=~> ~^ ^ ,cui proxime 

b • _ b 

aequatur quantitas e. invenietur = — , five . : hoc 

1 $aa+i*tb. j aa+ b 

i aa T , 

: , „ „ . ■ t , — e , adeoque latus Cubi aaa+b habebitur a H ~r-, 

3 aaa+k ’ -i 3 aait+b 

quae cfl: ipfa formula rationis D*‘ de Lagny. Quod fi aaa fuerit. 

Numerus Cubus proxime major dato, Latus Cubi a a a — b pari 

ratiocinio invenietur a - — — T ; 'atque haec Radicis Cubice . 

3 a a a — kr ^ 

approximatio fatis expedita ac facilis parum admodum fallit in dc- 
fcftu , cum fcilicet e refiduum Radicis hoc pa&o inventum paulo 
minus jufto fit. Irrationalis vero formula etiam cx eodem fonte de- 

b 

rivatur, viz. b—^aae+^aee , five r ~—ae+ee ■, adeoque 

t 1 4 r 3 

y l 4 aa + —= , ,a+e, atque ’ ‘ 4 aa + — + > a =a + e, five Radici 
quxfitx. Latus vero Cubi aaa — b eodem modo habebitur 

j 

'a+ 'as — — . Atque haec quidem formula aliquanto propius 

ad fcopum colliniat , in cxccflu peccans ficut altera in dcfc&u , ac ad 
praxtn magis commoda videtur , .cum reftitutio Calculi nihil aliud 

fit quam continua additio vel fubdu&io ipfius — , fecundum ac quanti- 

# ^ 



tas e innotefeat ; ita ut potius feribendum fit 



m priori cafu, ac in pofteriori ',«+ ^ \aa + 



1 1 b — eee 

\ aa +-jr+' a 

-. Utraque au- 
tem 



(te- 



li 



i a 
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tcm formula Ciphrcc jam cognitx in Radice extrahendi ad mini- 
mum triplicantur, quod quidem Arithmcticx ftudiofis omnibus gra- 
tum fore confido, atque ipfe Inventori abunde gratulor. 

Ut autem harum regularum utilitas melius ientiatur, exemplum 
unum vel alterum adjungere placuit. Quaeratur Latus Cubi dupli» 

fivc aaa+b—t. Hic a—t atque — = j, adeoque }+ / , T , Cvc 

1,16 invenietur Latus prope verum. Cubus autem ex 1,26 eft 

• i! ,000274 r . , 

2,000376, adeoque 0,63 + v ,3969 jTzS - fiVC 0,<S * + 



V,5968oofipioof2pi ~i ,tf9p2t0498pf — i quod quidem tit- 
docim figuris Latus Cubi dupli Cxhibct, nullo ferc negotio, viz. 
una Divifione & Lateris Quadrati cxtra&ionc , ubi vulgari operandi 
modo quantum dcfudaflet Arithmeticus norunt experti. Hunc etiam 
calculum quoufque velis continuare licet, augendo quadratum addi- 
tione Quae quidem corredtio hoc in cafu non nifi unitatis in 

Radicis figura dccima-quarta augmentum affcrt. 

Exemp. If. Quxratur Latus Cubi aequalis menfurae Anplic* Gal- 
lo n diche , uncias folidas 251 continentis. Cubus proxime minor 
cft 216 cujus Latus 6 — ac refiduum 1 5 — £ , adeoque pro pri- 
ma approximationc provenit 3 4 - V p + | = Radici. Cumque 
/9,8333... F tct 6,i.j5'8 = «+e. Supponatur 

jam 6,13^8 = «, & habebimu s Cubum ejus 13 1,00085389 471 2, 
*c juxta regulam 5,0679 + / 9,4 1 3.01041 — ,ooo8f 3^9471 2 xtjua- 

_ 184074 

tur accuratiflimc Lateri Cubi dati , id quod intra horae fpatium cal- 
culo obtinui 6.13579243966195897, in o&odccima figura ju Ilum, 
at deficiens in decima nona. Haec vero formula merito praeferenda 
xfl rationali, ob ingentem diviforem, non fine magno labore tractan- 
dum; cum Lateris quadrati cxtra&io multo facilius procedat, ut ex- 
perientia multiplex me docuit. 

Regula autem pro Radice Surfolidi Puri fivc potcflatis quintae 
paulo altioris indaginis eft atque etiam adhuc inulto perfedius rem 

. pne- 
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preftat: datas enim in Radice Ciphras ad minimum quintuplicat , 
neque etiam multi nec operoli cll Calculi. Author autem nullibi 
inveniendi methodum ejufve dcmonlbatioDcm concedit , ctiamfi ma- 
xime defiderari videatur: praeferum cum in Libro impreflo non 
refte le habeat; id quod imperitos facile illudere poflit. Potcfbas 
autem Quinta Lateris a+i conficitur ex his membris a^ + f 'a* e 
+ to» 5 ee+to<i , eee+fia^+e5— :«*+£, ttndc b — f a*e + ioa'e« 
+ + f a# 4 , rejc&o e* ob parvitatem fuam: quo circa 

b 

— =a* e+ia' e' + iae i +e* i atque utrinque addendo ',<rt habebi- 



\7 b 

T 1 a.zaj 4- — . 



mus ' \aaaa + — = + + i«* e 1 + iac* + e*—\a* + ae 

T a 



r 4 

+ee. Dein utrinque fubducendo \aa, ii+e aequabitur V — \a» 



• f 

cui G addatur *<*, erit «+e— \a+ V vf' 4 n*+ — - — \aa~ radiet 
poteftatis ai + b. Quod fi fuiflet <** — b, (aflumpta * jufto majo- 

T b 

re,) regula fic fc haberet, i<a*f V v^Ja 4 — — — 

J a 

Atque hxc regula mirum in modum approximat, ut vix reflitu- 
tionc opus fit ; at dum haec mecum penfitavi , incidi in formula- 
rum methodum quandam generalem pro quavis potcftate fatis con- 
cinnam , quamque celare nequeo ; cum etiam in fuperioribus pocc- 
ftatibus datas radicis figuras triplicare valeant. 

Hae autem formulae ita fc habent tam rationales quam irrationales. 

ab 

V aa + b~ V aa + 0 vel a+- 



zaa+lb 



.7 b sb 

= V \aa+— vel a + 

Vu<+b=',a+ ^1*0+^ vel »+^r+r t 

V’ai+i=ia+ V 1 Ua+^ } vel o+j^Tb 

Ii i 
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V*S+t=1a+ f;,oa + — vel ‘+Z ? + t? 

V7a7+i-{*+ * vcl t+ JTT^b 

Et fic de exteris etiam adhuc fuperioribus. Quod fi. a (Tumeretur <r 
radice quxfita major ; (quod cum fru£tu fit quoties Poteftas refol- 
venda multo propior fit poteftati Numeri integri proxime majoris 
quam proxime minoris,) mutatis mutandis eaedem radicum expreffio- 
nes proveniunt. 



V aa — b—V a a — b vel 



ab 



z a a — i b 

i T b ab 

V l aaa — b~\a + v \aa — — vela ? 

* 4 $<» $aaa — b 



Vi ai 



J b ab 

— b = \a+ v ia a — —-r vel a — 



6a a 



4 a 4 — 

, 4 /”" T>~ , *b 

<J\ a \ — $ = {/»+ v } t aa vel a — — - —r 

i oi» ! f a> — i b 



W 



'-b - }<* + ^ b,a i 



I f a* 



vel a- 



a b 



6 a b — 5 b 
'ab 



J 

\f? a 7 — b—la+ T Laa , vela— — ^ j- 

* 1 ii a' ja7 — \ft 



Atque inter hos duos terminos feinpcr confiftit vera Radix, ali- 
quanto proprior irrationali qu-.m rationali ; e vero juxta 'formulam, 
irrationalem inventa, (emper peccat in cxceflu, ficut in dcfcctu a ra- 
tionali formula refultans Quotus; adeoque fi fuerit 4 b, Irrationalis 
majorem juftQ exhibet radicem , rationalis minorem. E contrario 
vero fi fiierit — b. Atque htec dc eliciendis radicibus e Potcftati- 
bus puris dicta funto , qux quidem , ad utiis ordinarios fufScientes 
multo facilius habentur ope Logarithmorum : quoties vero ultnr.Ta- 
bulanim Logarithmicarum vires accuiatiffime definienda cft radix, 
ad huiufmodi methodos necefiiirio recurrendum cft. Prxterca cum 
ex haium formularum inventione ac contemplatione, Univerfalis Re- 
gula pro atquatiombus allectis (quaru non fine fru&u Geometria: j c 

AJgc- 
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Algebrx ftudiofis omnibus ulurpandam confido) mihi ipfi oblata fit, 
volui ipfius inventi primordia qua poflim claritate aperire. 

iEquationum quidem afledfarum Quadrato-quadrarum non exce- 
dentium Conftru&ionem Generalem concinnam admodum ac facilem, 
Num. iS*>. harum Tranfatt. jam tum inventam publici juris feci: 
ex quo ingens cupido animum inccflit, idem Numeris efficiendi. 
Atque brevi poft £)“ Raphfon magna ex parte voto (atisfccifle vi- 
firs eft , ufque dum 2)" de Lagny etiam adhuc compendiofius rem 
peragi polle hoc fuo libello mihi fuggeffit. Methodus autem noftra 
hxc eft. 

Supponatur Radix cujufvis aquationis z compofita ex partibus 
‘ «+ vel — e, quamm a ex hypothdi affirmatur ipfi z quantum 
fieri poffit propinqua, (quod tamen commodum eft, non necclla- 
rium) & ex quantitate a+ vel — e formentur Potcftates omnes 
ipfius z in vEquationc invcnce, iifque affigantur Numeri Cocffi- 
cientes refpc&ive : deinde Poteftas Relblvenda fubducatur i fumma 
partium datarum in prima columna, ubi e non reperitur, quam Ho- 

mogeneum Comparationis vocant, fitque differentia ~^_b. Dcin ha- 
beatur fumma omnium cocfficientium ipfius lateris e in fecunda Co- 
lumna , quse fit s ; denique in tertia addantur omnes coefficicntcs qua- v 
drati ce , quarum fummam vocemus t : Ac radix quxfitaz, formu- 

. . 

la rationali habebitur — a+ vel — ; - 7 : Irrationali vero 

fiet z—a + ‘ s — kl quod exemplis illuftrare fortallc ope- 

ra: pretium erit. Inftrumcnd vero loco adfit Tabella, Poteftatum 
omnium ipfius a + vel — t Genefin exhibens, qux fi opus fuerit 
continuari facile poffit. A feptima vero incipiam , cum pauca Pro- 
blemata eoufque adurgere deprehendantur. Hanc TabcHam jure 
optimo Speculum J na ly licum Generale appellare licet. Potcftates au- 
tem pnediebe ex continua multiplicatione per a+e — z orta: , fic 
proveniunt , cum fuis cocfficientibus adjunctis. 



A L G E B R M 
Tabella ‘Potejiatum. 



S t U W !t 9 

/z 7 = J<*7+7/0®ff+ii/<d##+Jf /a 4 # 3 +}f /« 3 # 4 +ti la' e'+y lae* +/*? 

kz 6 =ka 6 +6kate+ifkaiee+iQka'ei+ifka'e*+6kaei+ k e® 

bzi —bai+jba*i+iobaie»+iobA'el+ fba e*+ b « T 

gz^—gaH-^ga i e+ 6ga'ee+ 4 ga # 3 + g e* 

fz i = faH-\fa'c+ ifaee+ f fi 

dz' — da l +ldae+ d tt 

cz =ca+ ce 



Quod fi fuerit a — e=z, ex iifdcm membris conficitur Tabella, 
negatis folummodo imparibus Potcftaribus ipfius e , ut e , #> , e * , < 7 : 
& affirmatis paribus e 1 , r* , #°. Sitquc Summa Cocfficientium la- 
teris #=i ; Summa Cocfficientium Quadrati ##=f; Cubi =#; Bi- 
quadrati =w; Surfolidi #t=x; Summa vero cocfficientium Cubo- 
cubi —y ; £jV. 

Cum autem fupponatur e exigua tantum pars radicis inquirendae, 
omnes poteftates ipfius e multo minores evadunt fimilibus ipfius ct 
Potdbttibus , adeoque pro prima Hypothcfi rejiciantur fupcriorcs,(ut 
in potcftatibus puris oitcnfum eft) ac formata xquatione nova, fub- 

ftituendo a~^_e — z habebimus ut diximus b=‘*‘ se (se. 
Cujus rei cape exempla fcquentia, quo melius intelligatur. 

Exmp. I. Proponatur aequatio z 7 — $ zz+7f z= 10060. Pro 

prima Hypothcfi ponatur 0=10, ac confequcnter prodibit aequa- 
tio. 



z*= + a * 4 a*e + 6a'ee 4 ae^+e* 

— dz'= — da' da e — dee 

+cz ~ + ca ce 

= +10000 4000 e + 600 e e ^oe^+e* 

•— $00 do#-— j## 

+ 750 7 J# 

— 10*00 

+ 4fo— 40iy# + fsryee— 40# 3 +e’=o 
s tu 



Signis 
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Signis + ac - (rcfpcdu e ac ei) in dubio reliffis, ufquc dum 
fciatur an e fit negativa vel affirmativa; Quod quidem aliquam parit 
difficultatem, cum in aquationibus plurcs radices admittentibus, fc- 
pc augeantur Homogenca Comparationis, ut appellant, a minuta 
quantitate a, ac e contra ea aufta minuantur. Determinatur autem 
fignum ipfius e cx figno quantitatis A; fublata enim Rcfolvenda ex 
Homogenco ab a formato, fignum ipfius se , ac proinde partium in 
ejus compofitione praevalentium , femper contrarium erit figno diffe- 
rentia: b. Unde patebit an fuerit — t vel + e , five an a major vel 
minot, radice vera afliirapta fit. Ipfa autem t femper sequatur 
• *,r- /‘77^77 

. ~ t > qnoties b ac t eodem figno notantur; quoties ve- 
ro diverfb figno conneft untur , eadem e fit — ' > s . p Q ^._ 

quam vero compertum fit fore — e, in affirmatis sequario- 
nis membris negentur e , e», et, in negatis affirmentur; feri- 
bantur fcilicet figno contrario; fi vero fuerit + e, affirmentur in affir- 
matis , negentur in negatis. Habemus autem in hoc noftro exemplo 
l°4f° loco Refolvcnda: ioooo, five b~+ 450, unde conflat a 
majorem jufto allumptam, ac proinde haberi — e : Hinc sequatio fit 
10470 — 4015 e + 597 re — 40 e’ + ei =10000. Hoc cft 45-0 — 401 re 
+597^^ = o.Adeoquc J 4£o=:4oiff-rji7ee five A = re-/eecujus 

Radnc e fit Vd fi raavis _L_ i4 

eft, iri pnefenti cafu, — - 7 - ^ ^'^ unde provenit Ra- 
dix quxfita prope verum , p,886. Hoc vero pro fecunda Hypothefi 
fubflituro, emergit «+* = zaccuratiffime p, 88626039 $6 4 p r ....,i n 

ultima figura vix binario juftum fuperans; nempe cum 

Atque hoc etiam, fi opus fuerit, multo ulterius vcrificari poflet,fub. 

ducendo fiient+e, vel addendo i- L— 1 - radici prius - 

v*ss+tb VJ ss-tb r 

inventa, fi fit — e. Cujus compendium eo pluris xftimandum 

quod 
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«uod quandoque, ex fola prima fuppofitione, femper vero ex fecun- 
da iifdem confervatis cocfficientibus quoufque velis calculum con- 
tinuare poflis. Csetcrum aequatio pnedifta etiam negativam hab.-t ra- 
dicem, viz. x-to, 16 quam cuilibet accuraqus cxpUcan 

licet. P 

Exempl II. Sit 2 3 — i 7 z3 + f4z=}fo ac ponatur a= io. tx 

prxfcripto Regulae , 

zzz=aaa + %aae +%aee+eee 

dzz — daa — idae — 1 deee 

+ cz — c <a+ c e 

b s t 

Id cd + 1000 + jooe + ^oee+ete 

— 1700— 340«— 1 7te 
+ f 4 ° + f 4 ' 

- 3f° • 

Sive — fio + 14« + i^ee+e ee=o. 

Cum autem habeatur — fio, condat a minorem judo aflumi , 
ac proinde e affirmativam efle , ac ex fio— 14?+ i^et fit 

d bt + \ss~\s 7 ^ urM j c z fi t if ,7... qux nimia 

quidem cd ob late fumptam * j ideo fupponatu r fecundo a- 1 f , ac 

\s — V ‘ t s s—tb 109 ^ 11710} 
pari ratiocinio habebimus e = — — Jg 

ac proinde 2-14,974068. Quod fi calculum adhuc tertio redau- 
rarc velis, ufquc in vigefimam quintam figuram vero conformem 

invenies radicem : Paucioribus vero contentus , (cribendo t b t e c e 

/ * c c C 

loco 1 1/, vel fubtrahendo aut addendo radici prius inventa: ^ * ss — t £ 

ad fcopum datim pervenies. Aquatio vero propoGta nulla alia ra- 
dice explicari poted, quia Potcdas Rcfolvenda }fo major cd Cubo 
, cx vel } d. 

Extmpl. III. Sit Aquatio illa quam in Refolutionc difficillimi 
Problematis Arithmetici adhibet Clariflimus IFalhjius , Cap. LXII. 

Algc- 
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Algebne fux , quo radicem Viet* Methodo accuratiflime quidem 
allocutus elt : Eandcmquc exemplum Methodi fux affert laudatus 
Di Rapbfon pag. 27, 26. nempe z* — 8 o 3 ;S + ipp8z* — 149572 
+ fooo — o. Hxc autem aequatio ejus formulx cft , ut plures ha- 
beat radices Affirmativas, ac quod difficultatem ejus augeat, pr.x- 
grandes funt Coefficicntcs rcfpeftu Rcfolvendx darx Quo melius 
autem traftetur , dividatur , ac juxta notas pun&ationum regu- 
las pfcnatur — z* + 8-’ — zoz* + ifz = ,0, 7 (ubi z cft 
in xquationc propofita) ac pro prima Hypothcfi habeamus a— 1. 



Proinde -f 2 _ 7« — 2« + 4?’ — c* — o, f =0. 



Hoc cft 1 ’ = ft + 2« ; hinc 



vlis + bt — \ s _ 



= e 




adeoque z — r, 27 : Unde conflat 1 1,7 radicem cfle xquationis pro- 
pofitse vero vicinam. Secundo loco fupponatur z = 11,7 ac juxta 
prxlcriptum Tabcllx Poteftatum oritur , 

b st u 

— 26014, V>4 1 — 8195,75»* — 697, 74« — 70, 8«* — 

+ 165870,640 + 58709,60 e + 5048 « + 80 f 5 

“ — 70749,2 e — 199S « 

+ i s p699 > p +14957 e 

— fOOO 



+ 298,6779 — 7296,13 le + 85,26« + 29,2^ — «i—o. 

Adeoque - 258,6779 — - 7296,152« 4- 82,26«, cujus radix e 



juxta regulam = 



}*’- 



\ T \is — bt 
t 



1112648,066 — \/ 6987686,106022 



82, 26 

= ,07644080331 .... —e minori vero: Ut autem corrigatur , 

i«« 5 — _ ,0026201.... . • 

—77 rr nve — fit ,00000099117 , ac proinde e 

corre< 9 ra — 07644179448 ; Quod fi adhuc plures radicis figuras 
defideras, formetur cx t corrcfta tue 1 — te* — 0,45107602425..., ac 
jr— 'j<s-br—tue!+ re* 2648,066— E'698768 7,6749679 '777.... 
t Cvc 82,26 

— ° T <! 44' 79448 27440 2 = e , unde a + c — z radix accuratiffima 

Kk fit 
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fit ii, 7f<?44i7p448o7440t.... Qualem invenit Cl. Waltff.us in lo- 
co citato. Ubi obfervandum redintegrationem calculi femper tri- 
plicare notas veras in afiumpta a , quas prima corre&io five 

— \ ’■ ■ • * 1 # v 

— — quintuplices reddit, quarque etiam commode pcrlaDganth- 

\ \ss — bt 

mosefficitur. Altera autem corrc&io po(l primam, etiam duplum Ci- 
phrarum numerum adjungit , ut omnino aflumptas feptuplicet ; 
prima tamen plefumque uiibus Arithmetices abunde fufficit Qux 
vero dicta funt de numero ciphrarum in radice re&c aflumptaruin, 
ita intelligi velim, ut cum a non nifi decima parte diftet a vera ra- 
dice, prima figura rc&c afiiimatur ; fi intra centefimam partem , 
dux pnmx: Si intra millefimam tres priores rite fe habeant ; qux 
deinde juxta noftram regulam traftatx ftatim novem evadunt. 

Reftat jam ut nonnulla adjiciam de noftri formula rationali, vis. 
m Sb 

e — ~ s , qux quidem fatis expedita videbitur , nec multum 

cedit priori, cum etiam datas ciphras triplicare valeat . Formata autem X- 
quationc ex a + e — z, ut prius, ftatim patebit an a afiumpta fit major 
vel minor vero, cum fcilicet se figno lemper notari debeat contra- 
rio figno diflerentix Refolvendx ac Homogenei fui ex a piodu fti. 
Deinde pofito quod 4 - b~^ se + vel — tee = o ; divifor fit ss — tb 
quoties b ac / iisdem fignis notantur ; idem vero fit ss + bt , fi figna 
ifta diverfii fint. Praxi autem magis accommodata videtur, fi feri- 

y 

bcretur Theorema , e= T + tb ncm P c cum una uiultiplica- 



tione ae duabus divifionibus res peragatur , qux tres multipli- 
cationes ac unam divifionem alias requireret Hujus etiam Methodi 
exemplum capiamus a prxdi&x Aquationis radice iz, 7... : ubi 

Sff9 — + 8t,t6« + lpji* 5 — t* o adeoque 

+ i —i + t + * 

^ ^ 

_ t h — e» hoc eft, fiat ut s ad / ita b ad — = f29<5,i 31) iii8, 

s 



*rr 9 
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<Sff9 in 8 i ,25 (4^5877... quocirca divifor fit s — y- j-i 9 r, 

4S>jif....) 198,6779 (o, 075441 . . . = r , viz. quinque figuris 

veris adje&is radici aflumptsc. Corrigi aurem nequit ha:c formula fieut 
prxfcns irrationalis j adeoque fi plures defiderenrur radicis figurx, 
pradtat alium pta nova Hypothcfi calculum de intero repetere : ac 
novus Quotus triplicando figuras in radice cognitas fupputatori 
etiam maxime fcrupulofo abunde laus laciet. 
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AQUATIONUM CUBICARUM * 

Et Biquadr aticarum , tum Geometrica & Mechani- 
ca, Refolutio Utitverfalis , 

a J. COLSON. 

• s- 1 . /FW Cubicx j xi ~ lpx ‘i\ 9 p + + lr p ' 

univcrlalis (_ q 

Radices Tres funt , 

1 i 

x — p + V r + d r l — q> + V r — V r' — q i 

x—p i «Vr+v^r*— ? j — 1 — \ Vr— /r ! — 

X=p— — 'x /r+ Vr 1 — J» £ --X tfr — v'r'_{i 

Vel ut Calculus Arithmeticus facilior ac paratior evadat , fi po fue- 
ris Binomii irrationalis r+ v" r* — Radicem cubicam efie w+ d t, 
erunt cjufdem xquationis Radices tres x — p + i m 8t 
x~ p — m + v' — 5 n. 

Igitur data Aquatione quavis Cubica, inter ejus hujufquc Aqua- 
tionis Univcrlalis terminos fingulos inflituenda cft Comparatio, quo 
• pa< 9 :o facillime inveniemur iplie />, q, r; St hifcc cognitis, innotc- 
1’cent Aquationis data: Radices omnes. Hujus vero folutionis Exem- 
pla fint loquentia in Numeris. t 

1. Aquationis Cubicx x> = z x l + 5 x 4 - 4 fit Radix x indagan- 
da. Erit primo juxta prxfcriptum 5/1=1, five /> — *. Secundo 

5 

I ? “ ( iP l ) j = i , five f = Tertio ir ( + /*’ — 3?*f) 
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70 _ 89 ' ziz _ 

— -^ = 4» fiver = --Cc ? f- ? J=— . Et propterca * - 

' 89 .. ziz 1 89 112. 

+ v~^z+ v — + V — — / — — . Reliquae dux Radices funt 

impofTibiles. 

a. In AEquatione u* 1 — 41 a- + 41, erit primo 3 p = 12,' 

five /> = 4. Secundo 3 f — ( 3 /> l ) 48 = — 41 , five q — 

Tertio i r -+■ (/»' — 3 y.x />) 36 = 41 , five r = 3 ; Et inde 



100 



ico 



r 1 — qi = At Binomii furdi 3 + V — ( = r+ V r* — y») 

• ,'t - 7 - *7 

Radix Cubica , per Methodos ex Arethmeticl petendas cxtra&a , 

eft — 1 + / ( = m +■ <f »,) & proinde Radix *=(/> + 

9 

zw = 4 — z = ) 2 vd ejiam #j*s m + V — 3»= 4 + 1 
+ ( / 4) a = ) 7 vel 3. Vel rurfus, ejusdem Binom ii 3 + V — 



100 
f 7 ' 



Radix alia Cubica ( tres enim agnofeit ) eft + V — ( = ot 

+ *'»,) 8e proinde Radix * = (^ + i<s~4 + j =) 7, & etiam « 



a ,-V fex.-. ,;|l 

X= (p — m+v — 3* = 4 — ij-( ) ~=3velz. V 

— £ ^ » * ■ « ” 1*7 • 



Vel 



100 



denuo , ejusdem Binomii 3 4 - ✓ — Radix cubica tertia eft 

1 _• lf X | 

* 1 ~ ^ — j~ > ( = »« + V »,) & proinde Radix x = 

( /> + z m — 4— 1 = j 3, atque etiam x — ( p — m + / • — 3 » = 4 

+f- f=) 7 vel z. 

3. In AEquatione — — 1 f x l — 84 x + 100, erit p — — fj 
q — — 3, r = 137; & Binomii 137 4 - ✓ i82fz Radix Cubica 

dl 3 + <J 12. : Igitur Radix x'— p+5 = l,&* = 

— f — }6 — -*» 8 + V — 36, impoffibilcs. 



Kk 3 
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4. In dEquatione *' = 34X* — 310* + 1012 , erit p — 

= = RrlbccL 



*7 



bica cft ^- + / 42 . Igitur Radix x = -4 + 44 = zr, & x =-y 
— —b / ~ io s -6+ / — 10, impoflibiles. 

f. I11 iEquatione x» = 28* 1 + 6ix — 4048 , erit p = — , 

2 eo 10 . .. 25010 

& Binomn — + * — 381347- 

Radix cubica cft ~ + / — Igitur x — ^-+ — = zj , & 



967 _ 

f =— , r = 



= ^-^+,, 7^.27 i6vcl _„. 



J 



6 



6. In dEquationc x* = — x 1 + 166 x — 660, erit p 

_ 44P _ 967 8 .. 967 8 1 147205" _ 

? , r — i & Binomn — y + / — —Ra- 
dix Cubica cft — — : Igitur x — — ~ — 44 =— 15 ^ 

£c x = — ■—+ y+v r f = 7+ /f, irrationales. 

<7. In dEquatione x* = 6$x' + 9967 3X + 9571705 , erit 
p — 21, 5— — r = 6031680; & Binomii 6031680+/ — 

47887, 7 ^VV» R.fc Cubio, t J ,85 + ✓ - £?. Igitur 

x = 2l + 366 = 387, & x — 11 — 183 Hh_ (✓529) 15=— 1Jp 
vel 185. 

Nec fccus in exteris procedendum : Inveftigatur autem Theore- 
ma ad modum fcqucnrcm. Pono dEquationis cujusdam Cubicse Ra- 
dicem z — 4+ b, & cubici multiplicando proveniet z i = («* +- 
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161. 

\a l b + $ d i* + = ) a* +) a b x a + b + bi. Jam loco ipfius * 

+ b valorem ejus z fubftituendo, fiet z* = $ abz + «i + b' , qux 
cft Aequatio Cubica cx Radice z = a + b conftru&a , cui terminus 
fecundus decft. Ut hacc vero ad formam magis commodam , ma- 
gisque concinnam revocentur , fumo Aequationem z’ ~ j q z+zr, 
qux pofthac ipfius z* — j abz + a> +i», vices gerat. Igitur trans- 
mutatione hujus in illam , fiet primo = 3 ab, five q> — a' b'\ 
& fecundo z r = a> + bi , five z r ai — ( a c + at b* = ) a 6 + qi. 

Et foluta hac xquatione quadratica , erit a' — r 4 - V r* ai f 

hinc b’ = ( 1 r — a< =) r — / r 1 — : Atque igitur tandem 

* mzz^r » _ __ 

a — y/ r + y/ r 1 — yi & b — yf r — V r' — qt. Et propterea in 
Aequat ione Cubici z' = $ q z + 1 r erit Radix z = (a + b = ) 

*r ZZZ^i I 

v r + \ b r 1 — qi + V r — <] r 1 q 1 . 

At vero hxc Radix revera triplex cft, pro triplici valore quem 



induere poteft & ✓ r + v' r* . — / r V r‘ — qi. Cu- 

jusvis enim quantitatis Radix Cubica triplex erit, & ipfius Unitatis 

Radix Cubica vel cft r , vel — --+- 1 / 1 V el - 

X ^ ^ 1 

— J — J : Atque id adeo, propterea quod harum alicujus Cubus fit 

Unitas. Igitur fi ix/r+Vr’ — a’ aut yf r + v ~ r - ~ t 
* | ) ~ — * 
C- ✓ i * r + V r* —qi = /* ik / r+ / r > _ fI ) Radicem 
aliquam ([quam fupra nominavimus m + yf », aut t x » + 

Cubi r + ✓ defignet; ipf z — t + ✓ — ? ■p 



*& 



Iv— ✓ 



i 



/ r + y/ r x — qi f i. e. 



— 1 + / 



i 



- I — — 2 

* w + y/ n & x m + v * ] alias duas ejusdem Cubi 



Radices defignabunt. Similiter & V r y/~r* — , 



— 1 +■ ; 



U 



X 



1 — 2 » 

x ^ r — V r* — ?‘,Sc £ x V' r 




— ! + ✓—? — 
C. « T- V n , x m • 



Wn, 



— i — 



XJ» — ✓!»,]) 



tres Cubicae Radices erunt Apotomes r — r* — g'. Atque 



has Radices debite conncctendo , fiet 



v' r + 'J r 1 — q' 




— m + — J»>j & z = — 



— i 4 - ✓ 



«8 +V* + 



— I > 

' X / r yf 



y 5 [i. c. z — 



— j — y. 



i + / — ■ 5 



x - V »= — m — V — J », ] qux 



tres erunt Radices Aquationis Cubicx* z' — $ q z + z r. Debite 
autem conncftuntur Radices iftx ad modum prxccdentem , quippe 
qux fic conncxx, & more vulgari in le invicem continuo duftx, 
'Aquationem z' — ] q z + i r reftituunt. Denique Fac z—x — />, 
& Aquatio .fiet x J — 5 px l + 3 p x x — p'~^q x-pq+ir , qux 
univerfalis cft , Se cujus Radices tvadunt ut fupna fuerunt exhi- 
bitx. 



Hic obiter notatu dignum cft, quod Aquationis Cubicx cujus- 
cunquc Radices omnes fintpoffibiles Se reales , quoties Btnomii mem- 
brum irrationale V r 1 — q' impolTibilitatcm in fc complc&itur ; 
hoc cft, quoties q cft quantitas affirmativa. Se fimul cubus’ ejus ma- 
jor eft quadrato ex latere r. At fi membrum iftud 'J r 1 — q' fit 
poffibile, hoc eft fi q fit quantitas negativa, ant etiam fi affirmativae 
cubus fit minor quadrato ex latere r, tunc unicam tantum agnofeit 
Aquatio Radicem poffibilcm Se rc-alem , jcliquxquc dux erunt 
impoflibilcs. 
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In hoc Theoremate fi fiat p—o, hoc eft, fi defit Aequationis ter- 
minus fecundus, tunc deventum erit ad cafum Regularum quae di- 
Ctintur Cardam, cujus folutio continetur in praecedentibus. 

5. l. VF.quationis Biquadraticx Univerfalis 

x* —\px' +i<jx l + 8 rx + 4s, 

» . — 4 />* — 4 /»?— 

Radices quatuor funt x—f — < + d p» + q — m — , & 



Z> y 

x—p+a+ V pi+q — + — , Ubi a eft Radix aEquationis Cubi- 

' ^ -- « 

cx a 6 — p' a* — 1 p r a 1 + r\ 

+ 1 ~ * * ? 

Jam data yEquatione quivis Biquadratica , inter ejus hujufquc 
aEquarionis Univerfalis terminos fingulos inftituendu eft comparatio, 
quo pacto citifiime invenientur lplae p, q,r,s-, Sc hilce cognitis, non 
latebit valor ipfius Theoremate fuperiori inveniendus, 8c tum 

demum innatefeent aEquarionis data: Radices omnes. 

Huic folutioni illuftrandx Exemplum unum aut alterum fuffi- 
ciat. 

t. Aequationis Biquadraticx x* = 8x 5 + 8 $a : — i 6 ix — pjtf fint 
Radico6 extrahendx. Erit primo juxta praeferiptum 4 p = 8., live 

P 9 s • 

p— 1. Secundo zq — (4P*) I<5 = 8}, five? — “ * TertioBr — 

117 f p8fl I 

(4 pq) }S> 6 =— irfi,fivcr=— . Quarto 4; — :?*) — — =— 

, tfor? ... 107 , 7 P -9 , 

£vts=—. H.ncp*+f= — ,ipr+s =— , r - , 



1 07 7 pip 

& proinde o 6 = ~ <** — ■ ^- a* + 



1 {<89 

t6 



. Jam ut Aquatio hxc 



aliquatenus Cubica in Radices ejus rcfolvatur, ad Theorema pne- 

. ' ' , 107 11009 i22i£ii 

cedens recurrdndum eft, inquo ent p = — /= ' 1 

- 1 1 04007 e . , ,, ti 94 0 ?Zf 

l Atqui Binoimi + > 

r' . L1 Ra- 
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fi 400 107 r? 

Radix Cubica eft — ^ & propterca a' — — 

8c etiam a' — T — + ( \/ 400 ) zo= vel ^ : Vel quod per- 

inde eft , Aquationis ptxmiflic revera Cubicx fex Radices funt 
a— +^,&a=j^Y» quarum quaevis indifcriminatim pro- 
pofito noftro faciet latis. Puta fi in prxfenti calli fiat a — 5 , erit 

juxta Theorema* - (p — a + Sp'+q — a' — — =1 — 5 + V 4+— 



— V — i +_( / zp) p = j 4 vel — 6, & * = (/ + «_+ 

^p’+f— aH-^=2+ ? + V 4 + -^ — s+~=f+ ( /tf 4 ) S=) 

1 3 vel — 5 , quae funt it.quationis datx Radices quatuor. 

z. In Aquatione *■♦ — xo* 5 + Zfx*» — dfgxx + zijiz, erit 
p=p,f = 17 < 5 , r -- — 584, & j = 15071. Hinc p' + q = zoi , 
zpr + r = 9x51, &r‘= 1474^6 ;8c inde <x 6 = zoi a 4 — 9x51 a' 

+ 1474^. Jam in Theoremate pio Cubicis crir p 

&r = 6pxip; critquc Binomii < 5 pxij> + \/ 0 2 Radix 

Cubica J -7^. Igitur at — 67 + 77 = i 44,Gvc a = u }& 

proinde * = ff — tt + v' zf+176 — 144+04— — 7+ (/ 111) 

1 1 = 4 vel — 18, &x=p + 1 z +y z p + ~i 76 — 144 — 64 = 17 + 
✓ — 7, impoftibiles. 

Hujus autem Theorematis Inventio eft hujusmodi. Ex duarum 
.Aquationum Quadraticarum z x + zaz — b — 0, & z» — ZdZ 

— c - 0 m fc invicem multiplicatione , Aquationem conficio Biqua- 
draticam z 4 = 4 a\ ■¥ b + r x z l + 1 a e — Zabi z'— be , cui ter- 
minus fecundus dccft, quamque huic Aquationi z 4 — ez+fz + g 
Satuo xquipollerc. Unde pruno 4 a’ +b+ c—eCi\cb=e — 4 «' — e. 

• • Sc- 
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Secando lae — iab=f , hoc cft, lac — iae + 8 a> + lac— f, 
f e 

fivcc = — za‘,& inde i = (e — 4 »' — :=) — — + - — 2«‘. 

4» z ^ 44 1 

' t « >*' - r» 

Tertio — bc =g, Cvc — ■ — — ica' + — g t hoccft, 

B r 1 1 /‘ 

* — z * a1 — ^~& a ' — 'Ttf** fl * + 5^» qu* -^Equario quafi Cubi- 
ca cft, ex Radice 4» & notis vel afliimptis r, /,£ conflata. Ea verb 
Radix per Theorema fuperius exhiberi poteft ; & eodem calculo in- 
notefeent ipfie b & c. At Aquationum z, + 1 a z b~ 0 &C z‘ 

— Z4Z — e—o Radices funtz = -L4+ / a l +^8tz— 4+ a‘ + r, 

fi ve z = — 4+/J# — 4» — — & z = 4 + V’,e — 4« + —, qux 
proinde erunt Radices Aquationis z< = ez'+fz+g; cognita vide- 
licet 4 vel 4 * ex Aquatione eat — ' ?<j‘ — 4» +— . 

^ I| ’ *' ^4 

Jam ut Aquatio ifla evadat univerfalis, & omnibus fuis terminis in- 
ftru&a , fac z = x — p, eritque *+ — 4 p + 6 />* x’ — 4 p' x 
+ />■» = ex' — iftx + p l t +jx — fp -t-g, item 6c x =p — a +_ 

' f 7- 

V‘e — 41— —,&cx—p+a+ <f ie — e-*- J 

4-1 

tis & compendii gratiA, fac e = i^ + tjgJ&/=8rj tumx* — 4px* 
+ 4P*x 1 = Zqx 1 — 4 pqx + t p 1 q + pl + RrxZ — 8/r+£, x~p 

ir 2 r 

— 4 +_ //.* + q — 4 * — — , x — p + 4 + V p 1 + q — 4 1 + — , & 

4® =/*■ + q x 4 4 — i £ + + f />* f + i 9*~ x 4* + r*. Denique 

foc £ ^ 4 j — y‘ + 8pr — p*—ip'q t & fiunt Aquationes prae- 
cedentes x , =4^x J + 2yx I 4 - 8rx 4 * 4* SzcP—p* 4 4 — 2 pra‘ 4 - r\ 

— 4 />‘ — 4 />? — ?’ + ? — s 

Scilicet omni» evadunt ut fupra funt pofita. 

_ 

§. $. Ha&cnus de Aquationum Cubicarum & Biquadraticarum 
Relolutione Analytica. Quoniam autem earundem Lffcttio Geome- 
tri:» per Parabolam vulgo tradi folet , 8t nonnullis in pretio cft 

L 1 2 ipfam 



■ a +—. T andem concinnia- 
44 



zM • 



A L C E B R A 



jpfem «v.airrntJf , gc quidem univerfalius non pigebit hic exhibere”^ 
Data Aquatione qu“vis vel Cubica vel Ri quadratio, inftituenda, 
dV comparatio inter terminos ejus , terminosque rcfpondcnrcs hu- 
jus Aquationis 



x* — — 



x i + i— *» 4- — — x + p' , quo pacto, facile fatis 



tp l 



T»i 

Fig i 



— 4 >' — 



? 

4 ^ 

ZJ 

f 



? 

i/>r 



4" 



— s 1 
+ t l 



eruentur ipfx p, y, r, r, f ; carum* intenm unit aliqui utcunque pro 
XII. lubiru affiimpta. Tum in Parabola quavis data A V B, cujus Ver- 
tex principalis V, Axis VS, & Axi perpendicularis VT ; capiatur 
V S — p verfus interiora Parabolae , & in angulo S V T infcnbatur 
ST — y, qux produfta Parabolam fecct in punitis binis N fic O. 
Bilecctur ON inM, St per M agatur MA Axi Parallela & 
Parabolx occurrens in A. Ipfi ON parallela ducatur AL r 
ut fit A I , Latus re itum Parabola; ad Diametrum A M , fitque hxc 
eadem Unitas. In A L ( utrinque fi opus cft produita capiatur 
AG = r, & a punito G ducatur GR Axi parallela, qux Parabolam 
fccet in B, a quo capiatur B R - r. A noviffime invento punito R 
ducatur R E ipfi V T parallela 5c xqualis,qux fimftnun verfus jaceat, 
refpcitu ipfius R fi f (it quantitas affirmativa, at verfus dextram fi 
n fit negativa. Atque idem de ipfis AG & BR intelliigatur , qux 
ad contrarias itidem panes duci debent, fi modo valores ipfarum 
/te s prodeant negativi. Denique centro E 8c Radio EC / de- 
fer ibatur Circulas CKft, qui Parabolam in totidem fccabit pun- 
itis, quot funt Aquationis data: Radices rcalcs. Etenim a pun- 
itis iftis C, K, Scc. ducamur CP, Kn&c. ipfi ST parallclx , 
£t ad reitam G R ( fi opus cft produitam ) terminatx , critque ha- 
rum quxvis x , fcu Aquationis datx Radix quxfita ^ex fcilicet ad 
dextram jacentes erunt Radices affirmativa:, qu e Vero ad finiftram 
funt pofitx, erum Radices negativx. Punitum connitus , fi quod 
fuerit , bx fumitur pro interftftionis punitis duobus ad invicem 
vicinslfuins. " • * . 

In- 
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Inter Equationcs Cubicas fle BiquaJ raucas ita confl ructas hoc 
lancum intercedit difcriminis , quod in prioribus , ob terminum ufa 
limum in prxcedcntc aEquariohe deficientem', lemper fit p l — j* 

. j l + /* — o, (ive t i- + <)>■ — p-. Icitur centroC & Radio 

EB (r/BRf + t L.R q) STy^Iiryii f) dcfcripco Circulo 
C K k e , Radicum una C P m priore conftruftionc in nihilum abit. 

Hxc autem demonftrantur ad modum lequentcm Manentibus 
jam conftru&is , Se produAa CP, fi opusert, donec fecat A M in 
H, erit CH ordinata Parabolx ad Diametrum A H , fle proinde 
CHf = AL AH = AH, ob AL = i. AtCH -CP+AG, 
te AH = GB + BP, fle proptcrca CP q 4- tAG * CP + AGf 
= C B + BP ;fcdob naturam Parabolx ent AGf = G B,undc CPf 
+■ i AG < CP =BP Jam a punfto C ad ipfam BP demittatur 
norma CD, qux occurrat etiam ipfi EI, ad BP a&xparallclx, in 
punfto I Propter Similia Triangula CDP fle T V S , erit DP 

VS*C1> VTx.CP , : J - n 

&CD= ST~ i & P r0 >ndc CPy + 

VS x CP 



~ ST 
a CP — BP = DP +BD = 



a AG 



-g~— + BR — IE, five CPf 



VS 



+ t AG*CP — CP — BR = — IE. AitIE ? =CEf 



CI f = CE f - 

=CE, _ — gj. 



CD f V Tf iCDkVT 

CP? iVT q C P ■ 

_ VT f — ST =(° b 



SV* 



VT?=STf — SV ? ) CE f _CP ? + gTj^-CPj— ST f 



+ SVf — 2 ST * CP + rjp'CP| qux igitur x- 

vs 

qualis erit Quadrato ex Latere CP? + zAG*CP — g-tjt C P 

— B R Atque hxc Aquatio ad terminos p , f, r, s , t revocata ipfifi 
fima fit Aequatio propofita. 

Hinc liquet, quod eadem quxvis Aequatio Biquadratica innume- 
ras per Parabolam conftruSioncs lqrtiri pollit , pro indefinito valo- 

L1 $ re 

t 9 



E>L E-M E N T A. x6, 

rum in orbem , fccuraquc circumducat filum F Z P. Hic fili cir- 
culatione pondus P nunc afccndet nunc delcendct motu reciproco , 
ut & NodusN nunc fupra re&am AQcxtabit,nunc vero infra ean- 
dem deprimetur. Quoties autem reperietur Nodus ille N in ipfa 
AQ_, puta in punftis D,rfA, <f,abfcindct isreihsDQ, rfQ, aQ, 
3 Q, qua: erunt ALquationis datx Radices omnes reales ; h.e nempe 
ad dextram erunt Radices affirmativa: , illae vero ad finiftram Ra- 
dices negat i vx. Dcmonftratio cft Manifcfta cx prxccdcntibus , ha- 
bita tantum ratione Parabolx, per punfta B, C, r, k, K, tranleuntis. 
tjlam polito F foco Parabolx, (cujus diftantia a Vertice ait ',ON,j 
notum cft quod linex omnes ut F B + BQ_, F C + C D , &c , 
eandem ubique conficiant fiunmam. 

Atque ex principiis hic pofitis proclive erit Inftrumentum haud 
inconcinnum & quantumvis accuratum fabricari , cujus beneficio 
hujusmfdi jEquanonum quarumcunque Radices nullo fere negotifi 
inveniri poflint, & prx oculis exhiberi. Hoc autem quilibet, fi id 
Curx fit , variis modis pro ingemo fuo efficere poteft , 8c dc his 
jam fatis., f 

rT - *T r n * . 
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AQUATIONUM QUARUNDAM 

f _ • , , , 

Pote flatis terti*, quinta , fiptima, nona , & fu* 
pcriorwn , ad infinitum ttfqHc pergendo , in ter- 
minis finitis, ad infiar Regularum pro Cubicis 
qua vocantur Car dani, Refolutio Analytica. 

Per AB. DE MOIVRE , R. S. S. 



S it n Numerus quicunquc, y quantitas incognita , fi ve Aequatio- 
nis Radix quarfita , firque a quantitas quaevis omnino cognita, 
live ut vocant Homogencum Comparationis : Atque ho^m inter 
Ic relatio exprimatur per Aequationem , 



ny + 

tl 71 



nn- 



nn- 



X- 



ax j 
— 9 



4 X r 



'*> ,+ 



nn 



6 « 7 



4 x f 

&c. — a 






nn 



1 x J 



Ex hujus fcrici natura manifeftum eft, quod fi » fumatur nume- 
rus aliquis impar (integer fcilioet, nec refert utrum fit affirmativus 
vel negativus ) tunc feries fponte fua terminabitur , Se ALquatio 
fit una ex lupra praefinitis , cujus Radix eft 



(i)> = » VV i +aa + <» —r 



X 



^ V/ i + a a + a 



vel (i) y — i <f Vi +aa + a ■ — 4 ^ ^ i + »a — 



. Vel ( j) y =. . , ....r . 

V V i +aa — a 

Vel (4) y - 



* 'i V i + a a — a 



^ V i +aa — a 



^ Vl + iM+H 



Expm- 
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Exempli grana , fit bujus AEquationis poteftatis quinta: 57 + 
10 y s + i 67* =r 4 Radix invenienda , quo in ca(u erit n r de 



0 = 4. Radix juxta formam primam erit y — J ✓ v' 17 + 4 

^j - ^ , qua: in numeris vulgaribus cxpcditiflirai? explicari poteft 

ad hunc modum. Eft / 17 + 4= 8. 1151, cuius Logarithmui 
0.9097164, & hujus pars quinta 0. 1819455, huic rcfponJcns nu- 

t— — 

merus eft 1.5103 = V 17 + 4. lpfius vero o. 1819455 Comple- 
mentum Anthmetiomf eft , 9.8180567. cui refpondqt runae rus 
, 1 

o. 6577= ,7 — = — . Igitur horum numerorum femidiflerentia 
V v 17+4 

o. 4515 =p y. 

Hic venit obfcrvandum quod loco Radicis geucralis , non mcommo 
. * 1 | 

dfe fumerctur y — \J xo i — , quando numerus a refpc&u 

✓ A 

unitatis, eft latis magnus, ut fi Aiquatio fuerit 57 4 - 107I + i6>>' 
= 681, erit Log. za = 3.1548145, cujus pars quinta 0.6169618, 
& huic rcfpondens numerus 4.156. Complementi autem Arithmeti- 
ci 9. 5750571 numerus eft o. 156 & horum numerorum fcmidiflercn- 
tia 1 =7. * 

Atqui praeterea, fi in Aquatione prxcedenti figna alternatim fint 
affirmantia Se negantia, vel quod eodem redit, fi tenes obvenoru hu- 
jusmodi 

1 — n» 1 — «« p — nn 1 — *»» 

ny + n y*+ x — h y* 4- 1 

y 1x5 J i x 5 v 4 * f ^ 1 * J 



x x - 4 — ~ iiy, &c. = <s 



9 — »n if — n n M 
4x5 * 6x7 

erit hujus Radix 



O ) y = 1 V < 1 + V aa — 1 + 

... . 



' . 



V 0 + aa — 1 

M m 



ve) 
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vel ( i) y = 5 ^ a + ^ aa — 1 + J > ^ a — 'J aa — 1 

j * » 

vel ( i ) v = - + i V a — v aa — i # 

0 — \* aa • — i 



vel (4) ^ = ■ 



- — / 



^ <3 V <3H 1 



<J a + J aa 



Hic autem notandum’, quod fi ” numerus cxtitcrit impar. 

Radicis inventae lignum in ci contrarium permutandum, eft. 

Proponatur Aquatio fy — 105’ 4 * i<fy 5 = 6 , unde » = $■ & «• 

1 

f , ■ * . 

a = <S. Erit Radix = { v' 6 + v + < r Vel quoniam * 

v 6 + v Jf • 

6+/ ;f = n.pifi, erit huju logarithmus 1.07^1804 & ejus pass 
quin»a o 11 f ifrf 1 , Complementum vero Arithmeticum 9. 78474.^9. 
Horum Logarithmorum nuperi funt 1.6415 Sy o. 6091 refpcctivc, 
quorum femifumma 1 • tif 3 =7. ‘ 

Verum fi acciderit ut * fit miftor unitate, tunc Radicis forma fe- 
cunda, ut qua: propofito eft magis conveniens, prx reliquis fclir 

. 61 

genda eft. Sic fi Aquatio fuerit 57 — aojd + 1 d; 5 — ^ , erit 



« 61 , — rrf 

, vT_- + ^ 

^ * 64 - 



'-6l , J7f „ 

v — — , . Et quidem 
- 4096 n 



,o.,6 T ’ 64 .... 

fi Binopialium Radix quintana ullo pa&o extrahi queat, prodibit 
Radix proba & polfibilis, ctfi expreflio ipfa impoflibilitatcm mentia- 
tur. Binomialisvcrp ^ Radix quintana eft; 4- — 1 f, 



& Binomialis ~ ^ f Radix itidem quintana eft ; — 'y — 1 f , 

04 A© 

quorum Binomialium femifumma - J — y. 

Si autem extraftio ifta vel non peragi polfct, vel etiam difficilior 

videretur, res ubique confici pqtdV. per Tabulam finuum naturalium 

ad modum fcquentem. *" 



. / 



Ad 



4 
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61 



Ad Radium i fit a = — — o.pjuz finus arcus cujufdam, qui 

proinde erit 7 1° : z$° cujus pars quinta (coquod n — f ) dl i 4 * : 
z8° ; hujus finus o. 2.4981 — * proxime. Ncc fccus procedendum in 
Alquatiombus graduum fuperiorum, * 
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DE CONSTRUCTIONE PROBLEMATUM 

* 

Solidorum , fnk /EquattOmtm tertia vel quarta po- 
teratis , unich data Parabola ac Circulo efficien- 
da ; differtatiuncula. 

Authorc EDM. HALLEY. * 

Q uo pacto aequatione*! omnes Cubum vel Quadrato-quad ratum * 

quantitatis incognita: involventes , ope Parabolae cujufcunquc 
data: & Circuli, conftrui jx)(Tmt, clare tradit ac liquide de- 
. monftrat praelatus ille Cnrtefius in Lib III Geometri» fux: Sed 
primum jubet fecundum aequationis terminum, fi adfuerit, tollere, 
ac demde rcdudbe .aequationis Radices regula ibidem ex pofiti elicere. 

Cum vero operatio illa nimis laboriofa videatur , nonnullis vifumeft 
conftruftioncm fimilcm etiam abfquc ulli prxvii rcdudlione commi- M 
nifei ; inter quos Franci fcus a Schooten Methodum valde facilem ac 
fimpliciffimam pro conflrucndis Cubicis quomodolibet afKrSis prodi- 
difTet, fi modo, expolito principio unde regulam derivavit. Lecto- 
ris memori», quam plurimis ac intricatis cautionibus obruit, melius 
fluduifiet. Nuper vero Vir Cl. D. Thowas Baker noflras, integro 
libello de conftru&ionibus hifce confcripto , non folum Cubicas, 
fcd etiam Biquadraticas omnes cujufcunque generis unici generali re- 
guli complexus elt, eamque deniondratiombus ac Exemplis per o- 
mnes cafus abundi fatis illultravit j nec non fub finem modum pro- 
ponifunde regula ifta generalis inveftigari poffit : Haud tamen illum 
ipfum oflendit, cujus ope (uti fufpicor) Clavem fuatn Geometri- 
cam Catholicam obtinuit , vel faltem multo facilius obtinere potuit. 
Cumque perplexis cautionibus de fignis + & — Regula hxe D. Ba- 
ker i non minus obnoxia fuit quam illa Subolem, tit vix abfente li- 
bro conii rudtiones illas quis tuto peragat ■, haud injucundum nec Ty- 
ronibus incommodum fore vifum cil , uiriulque fundamentum ex- 
- : ‘ ' po 
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ponere, ac fimul , emendata Methodo, in re tam difficili , lucem quan- 
tum valeam afferre. 

Conftru&io quam tradit Cartrfms , quarqnc facillimi radiert te- 
quationum omnium Cubicarum vel Biquadraricat um , ubi deficit 
fecundus terminus eruit , ut nora fupponi potcfl ; attamen ciim car- 
do fit i quo fubfcquentia pendent , ne dillertatiuncula hxc capite 
truncata videatur , ex illius Geometria defumptam placuit Regulam 
adjungere, pauculis nonnullis in melius uti rcor tranfpofitis. 

Deficiente fecundo termino omnes a.*quationcs Cubica: reducuntur 
ad hanc formam z* ♦ . apz.aaq—o , at Biquadraticx «d hanezf *. 

•tip z z. a a q z. a' r = o. (ubi a defignat Latus rcdhira Parabolx cn- 
jusvis dacc , quam in Conftructionc. adhibere licet,) vel tumendo 
<i pro Unitate, ad hanc z> *. pz. q= o, vel ad hanc *s *.pzz. 
f2.r=». ' - 

Jam data farabola FAG cujus Axis fit ACDKL ac larus re- t»b. XII. 
£him a vel i , fiat AC ejus dimidium, acjcollocctur femper a ver- fi S- 3- 
ticc A verfus interiora figurx : dcin fumatur C D — ' p iniinca iUa 
AC continuata verfus C fi in xquationc fuerit — p, vel verfus 
alteram partem fi liabcatur + p. Porro e puncto D, aut ex punfto 
C fi non habeatur quantitas p, erigenda cil ad axem perpendicularis 
DE aqualis ‘,q, dextrorfum quidem fi fuerit — q , ad alterum ve- 
ro axis latus fi fuerit + q\ ac Circulus centro E radio A E deferi- 
ptus, fi aequatio fuerit «inthm Cubica, Parabolam tot puniris F 6c 
G interfccabit quot veras labet Radices , quarum quidem affirnaan- 
vx ut GK erunt ad dextram Axi$, partem , negati v;c ut FL ad 
liniftram. • 

Af fi ^Equario Biquadratica fuerit, augeri vel minui debet Cir- 
culi Radius A E , addendo , fi fuerit — r,vel fubduccndo, fifit+r, 
ex ejus quadrato re&angulum ar, feu contentum fub Latere rc&o 
& quantitate data r ; id quod nullo fere negotio efficitur Geometri- 
ce. Hujus vero Circuli intcffe&iones cum Parabola omnes veras 
Biquadratree aEquationis radices dimiflis ad Axem perpendiculis ex- 
hibebunt ; Affirmativas quidem ad dextram Axis; Nativas vero 
ad fimltram. Totius dcmonftrationcxn Cartejio enus inventori relin- 
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Notandum hic mc operam dare ut lemper habeantur Radicesaffir- 
mativa: ad dexrrana Axis Latus , ut esitetur confufio a pluribus 
caufionibus , quarum cauli» minime evidens clt , nccdliirib orsura. 

His pr.rmiffis , ut aditus pateat ad corritruchoncm etiam carum 
aequationum ubi reperitur terminus lccundus,conlidcranda venit Re- 
gula pro tollendo termino fecundo, ac reducenda arquationc ad a- 
liam , qua; Methodo prseccdentc conftrui poflit. Omnes vero hujus 
Cladis aequationes cubicx ad hanc formam z*. bz z. apz. aaq =o, 
vel ad hanc z*. bzz •*. aaq — cj Biquadracieac vero ad hanc z*. 
bz*. apzz. 'aaq z. a* r = o, vel hanc z*.J>z* aaqz.a*r == e, 
vel z'.Az*. apz z a* r — o vel denique ad hanc z*. bz'. V *.• 
a* r — o reduci poliunt : e qqibus ommbus , prout fignis + Se — 
diverfimode conneftanrur , ingens oritur varietas, unde Regula ge- 
neralis omnibus inferviens obfcura ac maxime difficilis redditur, ni- 
fi methodo quam fubjungimus illuftrata nodilque extricata tracte- 
tur. 

Tollitur in Biquadraticis lecundus terminus, ponendo x — z +\b, 
fi fuerit + b in aequatione vel x — z — \b fi fuerit — b: hinc x — 
\b in primo cafu ,& + ' 4 b in altero aequatur z; & in aequatione qua- 
vis propofita, fubftituta loco z quantitate aequalis prodebit nova ae- 
. quatio termino fecundo carens, cujus radices omnes x data differen- 
tia J b vel excedunt vel deficiunt a radice quaefita z : Cum vero in 
rebus iltiusmodi plus exempla quam pimccpgt valere folent, propo- 
natur una vel altera aequatio Conft ruenda. • 

m 

Exemplum I. 

z* + bz* — apzz • — aaqz + aaar = o. 

Sit x — \b — z Et erit 

xx — J bx + bb — zz 

xxx — } xxb + U xbb bbb — z' 

Ce x* — b *» + b bx x — fi b* x + ,' n b ♦. - 

• hinc 
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- • hinc 

x* — bx* + { bbxx — n bbbx + b*. = z * 

+ bx J — i bbxx + „ bbbx — b * = + bf J 

— apxx + } apbx — \apbb — — apzz 
' — aaqx + i aaqb = — aaqz 

+ aaar 

Harum omnium fumma fit xquatio nova fecundo termino carens, 
quaeque proinde juxta regulam Cartcfianam sxmflrui poflic , fumen- 
do loco ‘ p dimidium cocfficientis termini tertii per a five Latus re- 

Sum di vili , hoc cfl — - — [ p, ac Loco i q , dimidium coefi- 

“ lod 

‘i . • ’ bbb pb 

ficicntis termini quarti per a a divili , five + Yiu~i + ~i"~ ‘ 

Cujus partes figno + notatae finiftrorfum ab Axe, figno — notata: 
dextrorfum coi locando; ("unt , ut habeatur centrum Circuli ad con- 
flru&ioncm requifiti, ac cujus inte^eSiones cum Parabola, dimiflis 
in axem perpendiculis, radices omnes veras x defignent, affirmativas 
quidem ad dextram axis , negativas vero ad finiltram. Cum vero * 
x — J b — z, ducendo lineam Axi parallelam, ad dextrum cjns la- 
tus Se ad diftantiam^ b , perpendicula illa ad hanc parallelam termi- 
nata defignabunt omnes radices quxlitas z , affirmativas ad dextram, 
negativas vero ad finiltram. Radium circuli quod attinet, habetur 
ille addendo partes ftegativas ac auferendo partes affirmativas termi- 
ni quinti per a a divili , e quadrato linex A E , a centro invento E 
ad Verticem Parabola: A ductx : id quod maxima ex parte efficitur 
capiendo , loco linex A E , Irneam , qux ad intcrfe&ibncm 
Par.ibolx ac parallclx pr.rdicfoc terminatur; ejus enim quadratum 
omnes termini quinti partes ex ablatione termini fecundi xquationi 
novx ingeflas complc&itur (uti facile probabitur : ) ac reflat folum- 
*modo ut hujus linex 'quadratum -augeatur, fi in xquationi habea- 
tur — r, ^sl minuatur fi fit + r, additione vd fubdu&ionc rc&an- 
guli -*r, unde conflatur quadratum Radii Circuli qu.vfiti. 

Hxc efl Methodus invefligani regulam centralem D oi Biktri o- 

mni- 






z 7 8 



A L Q E B R A 



mnibus cautionibus libera ac faris facilis -, ac fbla differentia ex eo 
provenit, quod ego juxta Axem, ille vero juxta Axi parallelam cir- 
culi ejusdem centrum determinat : quodque ego femper radices affir- 
mativas cx Axis dextro latere invenio , quas ille nunc dextro nunc 
finiftro conftituit. 

AEquariones Cubicas quod attinet, ex reduci debent adBiquadra- 
ticas, antequam eadem Regula generali conftrui poffint; id quod fit 
ducendo xquationem propotitam in radicem fuam z , unde proveni» 
xquatio Biquadratica in qui deficit terminus ultimus fiver; qua- 
propter fublato fecundo termino & invento centro E, circulus du- 
cendus cft per ipfem interfcdioncin Parabole 5c parallelx ad Axon 
fuperius memorat .e • cum fcilicet a r iit o , & in nova xquatione 
totus terminus quinrus ex ipfa ablatione termini fecundi oriatur. 
Conitruenda fit hxc xquatio. 

Exemplum II. 

z^ — b zz + a p z + a a q — o‘: Qux duda in z fit 
zi — bz i + apzz + aaqz=o. 

Ad tollendum fecundum terminum ponatur x + ‘ £ = z , & fiet 
+ b x 1 + i bbx x + ' t b* x + ,f« i* = 4 - z* # 

— bx J j bbxx — b* x — ^ b' — — z' 

+ apxx + ’!abpx+,‘ t aplfb=+apzz 
* + aaqx + , aaqb~ + aapz 

In hac nova yEquatione , tertii termini fcmicocfficicns per a divi- 
a bb 

fa, yiz T6a + ' ,f> ' *° co ' ? ufurpanda eft j ac cocfficientis ter- 

mini quarti dimidium , divifum per a a Lateris redi quadratum 
bbb pb , . 

vb. — , ~6aa + 4 a + ' f v,CCTn 'P fius W m conftruftione Carltfii 

fubit ; jmde centrum E* dctermipatur. Deinde* duda Axi parallek 
ad diftantiam J b ad finiftrum ejus lacus <obx + t b~z) cujus i», 
terfedio cum Parabola fit O» circulus centro E, Radio EO de- 
fcriptus Parabolam fecct vel unget in tot pundis quot aquatio ve- 
ras habet radices: qux quidem radices feu z funt perpendicula dc 
* pun- 



Digitized by Google 



ELEMENTA. 



»79 

pnnftis illis in Axi parallelam demifTa , ad dextram quidem affirma- 
rivx, negativa: ad liniftram. 

Si in xquarione defuerit terminus tertius vel quartus vel uterque, 
in inveftiganda regula centrali nulla omnino obfervanda cft Methodi 
differentia, fcd deficiente quantitate /> vel 7, deerunt partes illae li- 
nearum CD ac DE cx quantitate illa aliquo modo deducte , ac 
procedendum cft cum reliquis cirfficientibus termini tertii & quarti 
in aquatione novA, licui in pnrmiflis exemplis prafcrqitum cft. 

Hactenus Cl. Biifri methodum generalem pertradavimus, qua 
quidem nulla alia facilior ac paratior ex pedanda eft, aflumpta ad 
OBnftrudionem live Parabola, five alia quxvis linea curva, cum fci- 
licct arquatio ad Biquadratieam alcendit. Etenim dum haec feribo 
mihi occurrit rrgulx centralis Eflcdio Geometrica pneter omnem 
fpem expedita, ac harum rerum Curiofis abunde farisfadura. 

Dcfcripu Parabola NAM, cujus vertex A, Axis ABC ac latus T»i XII. 
redum a, reducatur jcquatio ad hanc formam apzz.aaq z. 4- 

a* r. = 0 vel ad hanc z*. bzz. «pz. a*q = t fi cubica tantum fue- 
rit: dein ad diftantiam BD = ji ducatur linea DH Axi paralle- 
la, ad liniftram quidem fi fuerit — />, ad dextram fi +b, parabo!* 
occurrens in pundo D ; de quo dimittatur perpendiculum in axem 
"BD. Jn linea AB continuata verius B fiat BK = } a, & duca- 
tur linea D K. utrinque interminata. Porro fit K C = z AB in 
Axe femper ultra K continuato ; ac fi habeatur quantitas p figno — 
affeda, verfus easdem partes etiam fumatur CE=;;, vel in con- 
trarias, fi habeatur +/>, ac c pundo E erigatur Axi perpendicu- 
lum EF (vel c pundo C fi defuerit quantitas p) linea: DK, 
fi opus eft continuati , occurrens in pundq F; quod quidem cir- 
culi requifiti centrum cft, fi defuerit quantitas 7 ; Aft fi habeatur 7, 
fumenda eft in FE, fi opus cft continuata, linea FG = } 7, fini- 
ftrorfum quidem fi fuerit + 7, dextrorfum fi — 7 collocanda : Et 
pundum G erit centrum circuli ad conftrudionem propofitam ido- 
nei ,ejufque Radius, fi defuerit quantitas r, hoc cft fi tantum euhi- 
ea fuerit, erit linea G D ; cujus quadratum in Biquadrnticis augen- 
• • Nn dum 
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dum cft, fi fuerit — r, vel minuendum fi + r additione vel fubdu- 
ftione reflanguli fub r & latere refto. Defcript» fic circulo, ab 
ioterfe&iombus ejus cum Parabola demiflis in lineam D H perpendi- 
culis , qux ad fiiuftram funt , ut N O , radices a-quationis negativas 
lemper defignant , qu.c ad dextram ut M L affirmativas. 

Aliter ac paulo fimplicius ALquationes cubica: juxta Sebtoteni 
Regulam confiruuntur, quaque etiam radices ad Axem referuntur: 
quoniam vero ipfc inventor nec modum inveniendi nec demon fi ra- 
tionem inventi exponit, non abs re erit ejusdem fundamentum hic 
adjicere , fimulatquc Effc&ioncm Geometricam concinniorem redde- 
re, atque cautionibus quibus implicatur extricare. 

Haec Regula derivatur ex eo quod omnis xquatio Cubica reduci 
poffit ad Biquadraticam , in qua deficiet terminus fecundus : Hoc fit 
ducendo aequationem propofitam in z — b — o, fi fuerit + b in at- 
quationc, vel in z + b = o. Si fuerit — b ; & aequatio nova pro- 
dudta easdem habebit radices cum Cubica, atque infuper alteram ipfi 
— b aequalem , fi fuent — i in xquationc ; vel contra. 

Proponatur conftrucnda z' — z 1 b + apz + aaq — o. 

z * — z* £ + apz' + aaq z 

+ z 3 b — bbzz + abpz+aaqb. 
Hic deficit fecundus terminus , ac cocfficicns tertii — bb + ap 
b b 

dat — — + J p loco J p vel C D in Conftru&ione Carttfii , Se ex 
.... bp 

dimidio ccefficicntis termini quarti fit 4- J q + — loco J q vel DE 

ufurpanda ; adeoque determinatur centrum circuli quaefiti : atque ob 
datam unam ex radicibus aequationis novx , viz. — vel + b, da- 
bitur etiam pun&um in circumferentia, id eft Radius ejus. Deni- 
que deferipto circulo, ab intcrfeftiombus ejus cum Parabola demifia 
in Axem perpendicula aequationis radices exhibebunt , affirmativas 
& negativas, eadem lege ac fupra. 

lnvcftigatur autem centrum Circuli conftru&ionc j<er quam faci- 
li, caetcrifque omnibus in Cubicis prxferenda. Dcfcriptsc Parabo- 
lx AMD fit vertex A , atque Axis A F : ad diftantiam ipfi b aequa- 
lem 
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Icm ducatur Axi parallela D K , ad dextram fi fuerit + b in xqua- 
tionc , ad finiit ram fi — b, qux Parabolx occurrat in punfto D. 
Centris D & A deferibantur radiis xqualibus arcus occulti utrinque 
fele interiecantes, ac per lc&ionum pun&a ducatur linea interminata 
BC, qux medio linea: fuppofitx A D pcrpcndiculariter infiltar, & 
Axi occurrat in pun&o E. A£E, inferni quidem fi in xquationc 
habeatur—/, vel fu perne verfus A fi fuerit + p, ponatur EF=1/; 
8c ex F ( vel ex E fi defuerit p ) educatur perpendiculum FG, li- 
nea: BC occurrens in puntto G ; & in GF produ&a fiatGH — ,y, 
dextrorlum quidem fi in xquationc habeatur — y, aliter finiftrorfum, 
applicanda : ac punitum H erit centrum quxfitum , H D vero cir- 
culi Radius, qui dcmillis in axem perpendiculis ab interlcflrionibus 
luis cura Parabola, ut LM, Radices omnes, ut prius, common- 
ftrabit. Quomodo vero conftruitio hxcex prxmiflis conlcquatur, 
per fe fati» evidens cft, nec opus eft ut in eadem dcmonllranda diu- 
tius immorer. 

Ne in his edendis frultrancam navafle operam, 8c ex aliorum in- 
ventis gloriolam captare videar, confulat Lcitor Cl. Baker i libium 
Anno 1684. Loniini editum, & qux de hoc argumento fcripfit a 
Schooten in commentario fuo in Librum Ili. Geometri® Carrriianx. 
Brevi conceflo otio traftatulum alium de numero Radicum in hujus- 
modi /Equationibus , carumque limitibus, ex contemplatione Con- 
ii ruchonuin prxccdcntium , aggredi ac in lucem proferre llatuo. 
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DE NUMERO RADICUM 

In Aequationibus Solidis ac Biquadraticis , five ter- 
tia ac quarta poteftatis , earumque limitibus , 
trattatulns 

Authore E. HALLEY. 

C um in tractatu Io , quem nuper publici juris feci in a£Hs 
Philofophicis , Num. 1 88 j Methodum nperuifiem , qua Pro- 
blemata folida utcunque affe&a minimo negotio , unici data Parabo- 
la & Circulo, fimplidflime conftrui poflint ; lub finem mihi fefe 
obtulit contemplatio jucunda latis, nempe ex his Conftrn&ionibus 
Numerum Radicum in quivis Atquationc , earumque Limites ac 
figna facile confequi ac determinari : quocirca fidem dedi me brevi 
de hic materia diflcrtatiunculam aliquam feripturum , in qui fi non 
Principibus, falcem fecundae cladis Geometris , me non ingratum 
nec mutile prxft iturum omnino pcrfuafum habui. 

Propius vero infpicicnti mihi compertum cft, me imprudentem 
inter ardua Geometrica illapfum, ac jam iis tractandis defignatum , 
quibus olim laboravere Viri illuftrcs Harritttus noftras, ac Carte- 
fius 5 in quibus pari fato utrique Paralogismum , ( forfan in eorum 
feriptis Geometricis unicum) diverfo tamen modo, admilcre- uti 
pofthac probabimr : fed Quandoque bonus dormitat. Quapropter 
agnita rei tum difficultate tum praftantia , totis viribus incumbere 
ftatui, ne-promiflis cxcquendis impar crederer , ac ne Geometri® 
pars tam eximia, tamque parum culta, diutius tenebris involuta la- 
teret; led ope noftra lucide his paucis expolita daretur. 

Imprimis vero Le&orem monitum velim, quod dum his legendis 
operam dat, oportet pnedi&am didertationem Num. 188. editam, 
ad manum habere, ac Conftru&iones ibidem traditas probe callere; 
quia qu* fequuntur ab illis Biaxima ex parte pendent, quas tamen 
hic repetere vix integrum edet. 

Ex 
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Ex Carttfio & cx ibi didis conftat, tam in Cubicis, quam inBi- 
quadraticis xquationibus, radices exponi pofle demittendo perpendi- 
Qila in Axem , datamvc diametrum Parabolx data: , ab interfedio- 
nibus Cur.vx illius cum Circulo. Cumque Circulus Parabolam fc- 
cans , vel in quaruor vel duobus pun&is eam intericcare neccflc eft , 
conftat in Biquadraticis vel duas vel quatuor Radices veras. Affir- 
mativas vel Negativas , femper haberi ; uti etiam fi forte Circulus 
illam tangat, quo in cafii aequalitas duarum Radicum ejufdcm figni 
concluditur. In Cubicis autem, quoniam una cx interfedionibus ad 
Conftrudioncm requiritur, non nifi una vel tres reliqux Radices 
defignant unam vel tres; uti in Cafu contaftus, unde conftat duas 
aequales reperiri Radices, Problcmaquc undq refultat arquatio reve- 
ra planum efle. 

Cubicae itaque omnes quomodocunquc affidx uni vel triplici 
Radice explicabiles funt, utique lemper poffibilcs , nempe fi Radi- 
ces negativas pro veris admifcris: fi Biquadraticx , quarum termi- 
nus ultimus r figno — afluftus eft , duabus vel quatuor. Aft fi ha- 
beatur + r in xquationc, caquc tanta fit, ut V CTD q — «r, mi- 
nor fit qulm ut Circulus, eo radio ac centro G deferiptus, Para- 
bolam contingere in aliquo pun&o poffit, aquatio data omnino im- 
poffibilis eft, nec ulla Radice Negativa vel Affirmativa explicabilis: 
Sed de his plura in fcquentibus. 

Quoniam vero tanta intercedit differentia inter Cafus Cubicarum 
& Biquadraticarum , ut fimul comprehendi nequeant; primum Cu- 
bicas deinde alteras tranabimus. Cubicx vero infinitis Circulis in 
dati parabola conftruuntur, Biquadraticx autem unico tantum (fal- 
tem his Methodis) : id adeo quia ponendo z — e, fi ve indetermina- 
ta aliqua, xqualem nihilo, aequatio Cubica reducitur ad Biquadra- 
ticam cafdcm Radices cum Cubici habentem , atque infuper aliam 
ipfi t xqualem ; unde fit ut tot Circulis diverfis conftrui poffit Cu- 
bica, quot imaginari velis quantitates#, id eft infinitis. Inter has 
vero Conftrudtioncs, illa quam fuperius ( $. ult. ) dedi longi facil- 
lima eft. Huic tamen non multum cedit alia, qux ad enuclcatio- 
nem Numeri Radicum, carumque Limitum magis accommodata vi- 
detur, quxquc ortum trahit cx ablatione fecundi termini, ponendo 

Nn $ modo 
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modo vulgari x = x + vel — tertii parte cocfficientis termini fc- 
T*». XIII. eundi. Haec autem ed. Data Parabola ABY ejusque vertice A, 

*• Axe A E & latere recto a, reducatur xquntio ad formam confuc- 
ram, Viz. zh bz’. apz. aaq ~ c. Dcir.de ad didantiam J b duca- 
tur Axi parallela BK, dextrorfum quidem fi fuerit + b y aliter fi- 
nidrorfum , Parabola: occurrens in B ; ac linex fuppofitx A B eri- 
gatur perpendicularis utrinque interminata DP, Axi occurrens in - 
ponfto G. De B in Axem demitte perpendiculum BC , & ipfi 
AC fiat GE femper xquaiis, ac verius inferiora ponatur. Ab E 
fiat EH = ! p, furfum quidem, fi in xquatione fuerit +/>, deor- 
fum veto fi — p, ac d pun&o H ( vel cx E fi defuerit quantitas p) 
educatur perpendiculum HQ interminatx DP occurrens in pun- 
cto O. Denique in linea HQ interminata, fiat OR = J q , ab 
O dextrorfum fi fuerit — q, finidrorfum fi + q, collocanda: ac 
Circulus centro R, radio RA deferiptus, tot punftis lecabit Pa- 
rabolam, quot xquatio propofita veras habet Radices; exque erunt 
perpendicula ZY a pundtis interfectionem Y in Axi parallelam 
. ■ BR demifia; quarum qua: ad dextram linea: B K Affinnatux funt, 

ad finillram Negativa;. « 

Hujus condru&ionis commoditas in eo confidit, quod Circulo 
per verticem tranfeunte peragitur, perinde ac fi defindet fecundus 
terminus •, idcoque ad Radicum numerum determinandum , fufficit 
Loci five Lineae Curva: proprietates pcrfpectas habere , qux /patia 
difcrimiiiat, ubi fi ponatur Centrum Circuli qui per Parabolx ver- 
licem tranfcat, cireumfercntia ejus vel uno vel tribus aliis pun&is 
eam fecabit; hoc ed Linex curvae, in quam incidunt centra omnium 
Circulorum per verticem tranfeuntium ac deinde Parabolam tangen- 
tium, naturam definire. 

Locus autem ille ed Parabolois , quam cum Cl. JVattifit fcmicu- 
bicalem appellare licet, five in qua Cubi applicatarum ad Axem funt 
inter fe ut Quadrata portionum Axis. Cujus Latus redtum ed, 

V Lateris Rcdti datx Parabolx, Vertex vero pundtum V exiften- 
te AV dimidium lateris redii ejusdem Parabolx. Hoc cd, fi po- 
natur Unitas pro Latere Recto datx Parabolx, !, cubi ordinatim ap- 
plicat* xquabuntur Quadrato partis diametri , five cubus ex \ VH 

qua- 



Digitized by Google 



elementa. i?r 

cjnaJrato ex H R , fi fcilicet R fit Centrum Circuli qui per verti- 
cem Parabolx tranfeat, camquc deinde contingat; Hxc eft Curva 
illa quam primus mortalium Nelius Noftras rebae datx xqualcm 
dcmonftravit, eique occafionc apud Principes Geometras dudum ce- 
lebris; ejusque proprietates Cl. fd r allifius lub finem libri de CiJpjide % 
fcj> Hugtnius Prop. 8. 8c p. de Linearum Curvarum Evolutione , a- 
1 iique acri ingenio difquiGv6nc,quorumfcriptaconfulatLcbor. Hxc 
Curva utrinque ab Axe Parabola: deferipta , viz. VNL, V PX 
ipatium complebitur , in quo fi ponatur Centrum Circuli, qui per 
verticem A tranfeat, intcrfccabit ille Parabolam in tribus aliis pun- 
bis; fpatia vero ab Axe remotiora Centra pnubent Circulis non nili 
uno prseter verticem punbo Parabolam fccantibus. 

His probe intcllcbis jam ad determinandum Radicum Numerum 
accingimur : Ac primum deficiat fecundus terminus ; fitque Latus 
Rcbum i , vel AV = f; in conftrubionc VH eft I p, HR ve- 
ro 1 q ; cumque fi fuerit + p , ab V verfus fuperiora ponenda fit 
i / , Centrum Circuli extra fpatium LVX femper conftituitur; 
idedque una .tantum Radice explicabilis eft. Affirmativa G — - y, 
Negativa fi + q : qux quidem Radices Cardani Regulis inveftigan- 
rur. Si vero fuerit — p, V H = p inferne ponitur, ac fieri potcll 
ut H R cadat inter Axem 2t Curvam V X vel V L , fi fcilica 
Cubus ex * VH, five ex ;/>, major fit quam quadratum ex * f, 
live p> major quam \qq, quo in cafu tres dantur Radices , dux 
Negat i vx , fi fuerit — q , ac una Affirmativa carum fummx aequa- 
lis, vel fi + j, dux Affirmativx unaque Negativa. Quod fi pl 
minor fit quam \ q q una tantum reperitur Radix , Affirmativa fi — y. 
Negativa fi + q. Atque hxc paflim docentur ab iis qui hanc Geo- 
metrix partem trabarunt. 

Jam adfint omnes termini, ac primum poponatur, e g. xquatio 
hxc z 1 — z' b + zp — q = «i cui 'etiam Figuram i. adaptavi- 
mus. In cujus conftrubione BC = j f, VG — i AC =. /, bb t 
VE \ bb, VH \bb — } p, GH J bb — p vel J p — j bb, hinc 
HO = ‘ b> — { bp, vel J bp — * £* , atque HR , five diftan- 
tia Centri Circuli R ab Axe, eft femper differentia inter \ bp 5c 
*, i' T I f i qu* fi xquantur. Centrum cadit in Axe; fi i bp major 

fit 
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fit quam * b' + J f ad finiftram Axis , fin minor ad Dextram. Si' 
itaque Cubi es jVH, (hoc eft ex : bb — \ p quam nominemus</) 
Latus Quadratum five •J ddd, majus fit quam HR, fi ve differen- 
tia inter d, b* + i q &C i bp ■, reperitur Centrum R intra fpatium 
NPV, Paraboloidibus VPX.VNL, ac redta interminata DNP, 
circumfcriptum : ac proinde Circulus Parabolam fecabit in tribus 
punftis Y, Y, Y, ad dextram line» B K fitis , atque adeo atquatio 
tres habet Radices Affirmativas. Centro vero extra hoc fpatium 
NVP conftituto, non nifi una Radice Affirmativi explicari po- 
tcft. Hic obiter notandum Rcftam D P Paraboloidcm V P X tan- 
gere in punfto P, exiftente E P — ; alteram vero VNL fe- 
carc in pun&o N, ita ut demifib in Axem perpendiculo NF,VF 
fit pars quarta ipfius EV, five ,\bb, NF vero ,t, V W au- 
tem, qux e puniTo V Axi perpendicularitcr ere&a linea: DP oc- 
currit in W, xqualis eft fi b' five J E P. 

Hinc tutb concluditur, fi in aequatione vel p major fit quam \bb, 
vel q major quam A 5 , non nifi unam camquc Affirmativam Radi- 
cem reperiri ; Fallit itaque Regula Cartefii (Edit. Amjl. tfifp.pag. 
70. ) ubi tot veras dari Radices quot funt in xquatione mutationes 
fignorum + & — pronunciat, fruftra etiam in Commentariis fuis 
Sphalma hoc cxcufantc Sebootenio ; Fingi enim poliunt infinite plu- 
rcs aequationes prxcedcntis formulx tres fignorum mutationes ha- 
bentis, qux unam tantum quam qux tres habeant Radices. Pro- 
portio etiam quinta ftftionis quini* Artis Analytic * Harriotti Ne- 
firi, uti Proh. 18. Numere/* Poteft. Refol. Viet*, vix latis firma 
eft, cum ex Limitationibus quas ibi pofucrunt, toti Parallelogram- 
mo PIVW id conveniat, quod foli fpatio NVP jam competere 
probavimus , hoc cll ut centrum prxbeat Circulo tribus aliis pun&is 
prxter Verriam Parabolam fecante. ‘ 

Quantitas autemy ,five tertninus ultimus,daris,i&/'ealcge ut p 
minor fit quam J bb, accurate limitatur ex praecedente aequatione 
V ddd = i, b> + i qtn \bp\ cum IcilicerCirculus Parabolam con- 
tingat. Itaque i q minor efle debet quam i bp — b> -t- J ddd\ 
at fi p major fuerit quam ; bb, majorem etiam efle oportet ; q c^uam 
i bp — fi l\ — d d' , ne cadat centrum in Ipatiolo N V W. At- 
que 
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«jde his conditionibus aequatio femper triplici Radice explicabilis c- 
rit, aliter non nifi una. Scmper vero, five tres five una, Affirma- 
tiv* funt, ob politionem centri R, ad dextram lineae DP. 

Atque hic eft caius maxime difficilis , ia ut quicunque prxmifia 
bene calleat fcquentia facili negotio intclliget. Detur jam aquatio 
Z > — bz x + p z + q — t. Hic ut tres habeantur Radices, oportet 
centrum Circuli alicubi intra (patiam P N a , rectis P N , P A , & 
curva Paraboloidis N a, definitum, reperin ; quapropter cum EF 
fit - , bb, p minor efle debet quam \ b b: jam ad determinationem 
quantitatis q , cxillcnte d - j bb — J t, ut antea , d ddd + ,5 bbb 

— i ‘>p fcmper major efle debet- quam V q , ut conftituatur Cen- 
trum Circuli in fpatio pnedicto PNa: quod cum fit aequatio ta- 
lis duas habet Radices Affirmativas ac unam Negativam. Si ve- 
ro p major eft qmm *. bb , vel \q major quam V ddd +jr bbb 

{ bp , non nifi una caque Negativa Radice explicabilis 

eft. 

Proponatur jam aequatio z } — b z * — pz — q = o. Ut haec 
aequatio ms habeat Radices, oportet centrum Circuli alicubi in- 
veniri in fpatio indefinito, inter redam DPD &. curvam Para- 
boloidis P X } hic quantitas p non eft obnoxia limitationibus, q 
vero fcmper minor efle debet quam q ddd — ,\bbb — i bp, 
pofito d—\ bb + j p -• Hoc pacto dux dantur Radices Ncgativx , 
ac una Affirmativa, aliter vero fi \ q major fit qu-nn v ddd 

— i f bbb — [bp , pofito d— bb + } p : unica tantum Affir- 
mativa %xponi poteft. Quarto loco fit aequatio z’ — i z * — pz 
•+• f ~ e , qux duas Affirmativas habet Radices ac unam Negati- 
vam fi Centrum Circuli reperiatur in fpatio indefinito inter rectas 
P a, P D , ad curvam Paraboloidis a Iq hoc eft, ( pofito d~ \bb 
+ J p) fi , q minor fit quim dddd + bbb + J bp-, fi ve- 
ro j q major hac quantitate fuerit, una tantum Negativa ineft Ra- 
dix. 

Quantor autem xquationes reliqux, in quibus habetur 4 - b, quoad 
limitationem Numeri Radicum non differunt a prxdi&is, fifignum 
termini ultimi mutetur, fervato figno termini tertii; qux vero Af- 
firmativa: erunt Radias in illis, hic fiunt Ncgativx , 8c vice vtrfa. 

Oo Sic 
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Sic in xquationc , 2> bz 1 + pz — f ~ 0 , una vel trc* erant 

Affirmativa: Radices; in hac vero, z’ + b z' + pz + q — o, vel 
una vel tres Negativx funt, fub nfdcni conditionibus ; nulla vero 
omnino Affirmativa Sic in z 1 + bz 1 + pz — v — o , dux funt 
Negativa: & una Affirmativa, fi p minor fit quam J bb , ac , q mi- 
norquam V d*+ ,\b' — ~\bp, quemadmodum in z 1 — bz' & pz + q o, 
dux erant Affirmativa: & una Negativa; excedentibus autem leges 
prxlcriptas p vel q , una tantum hic clt Radix Affirmativa , quse ibi 
Negativa erat. Pari modo in ad + bz 1 — pz + q — o, vel dux 
funt Affirmativx ac una Negativa, vel una Negativa tantum , de- 
nique iisdem de caulis in aquatione z* + b z 1 — pz — q dux funt 
Negativx 8c una Affirmativa, vel una Affirmativa tantum, quibus 
in xquationc z* — bz 1 — pz + q, dux erant . iffirmativae 6cun* 
Negativa, vel una Negativa tantii m, nempe prout j q major vel mi- 
nor fuerit quam v' /■* + 1 bp. 

Si defuerit terminus tertius, five pz. Centrum R lemper cadic 
in linea 1 PK A , quocirca fi fuerit z 5 — 'o z' . — q , vel z’ 

+ b zr. *. +i q , una tantum cllc poteft Radix* Ii — b Affirmativa, 
fi +b Negativa. At fi fuerit z’ — bz 1 . *.+ q, vel z- + bz x . * . q, 
dux poliunt efle Affirmadvx ac una Negativa in priore , vel una 
Affirmativa & dux Negativx in potlcriore , cadente Centro in linea 
P a inter P ac a, hoc cft fi { q minor fit quam /.-A* ; Sin ma- 
jor fuerit, una tantum Negativa in priore , vel una Affirmativa in 
polUriore, dari potclb. 

Hadenus Numerum Radicum in Cubicis xqiutionibus [initis at 
lequuti fumus, rellat ut nonnulla adjiciam de Quantitate Radicum, 
Hic primum notandum quod omnis xquatio tres iiatc ns Radices ope 
Tabulx Sinuum, Tnfiftione icilictt Anguli, latis expedite rclolvi 

poffit ; Pon ndo fcil <t f •' b — i p, vel v' 4^, fi fuerit +p in 
aquatione, vel V \ ' 0 + t/*» 11 — />. P ro Kad ‘° Circu,i i An- 
gulum veto trifccandum qui finum habeat in Tabula Sinuum 

-Ilii— + * Invento hoc angulo, finus tenix partis ejus , ut 

V u* 

& 
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& Sinus terti* partis compl. ad Semicirculum , eorumque fumma, 

ex Tabula Sinuum dabuntur. Hi vero Sinus in Radium V \bb+ip 
ducendi funt , 8c habebuntur Quantitates ( Y Y fc? , Y fc? , in Fig. ) 

quarum & i b vel fumma vel differentia, prout cafus poftulat, veras 
Radices Aequationis exhibebunt. Hatc ofnnia ex inventis Cartefii 
derivantur: Ut vero cafus omnes, quantum fieri poffit , breviter 
complc&ar, dico quod Centro R, in prima xquationum formula, 
cadente in fpatio V G P , SecViones dux Y , Y , cadunt inter A 8c 
B, ac proinde utraque cx Minoribus Radicibus Minor eftquam \ b , 
tertia autem & Major femper fuperat { b, fuperatur vero a b. Quod 
C cadat in lpar.io GNV, du* majores funt quam \b t minores ve- 
ro quam j b , tertia vero cft b — duabus alteris, ac proinde minor 
quam { b : Sed adhibita Limitatione Quantitatis p , ar&ioribus termi- 
nis Radices in cluduntur. Maxima enim Radix minor c li -quam 

\ * bb ■ — f p + j. b, major vero quam J bb — p + \ b A , at cum 
\bb minor cft quam p , limes ille fit ‘-bb — \P + \ b t Radix 
media femper minor cft quam v i bb — p + JJ; major vero quam 

i b — V } bb — ; p ; hunc vero limitem nunquam excedit Radix 
Minima, fed cum Quantitate q evanefeit. 

In fecunda formula pneferiptis Legibus dua: funt Affirmativa: ac 
Otia Negativa , ac cadente centro in fpatio G P E , alcera ex Affir- 
mativis major cft, altera minor quam J b , Major vero non excedit^. 

Negativa autem Major non cfle poteft quam / \bb — i, cft au- 
tem differenda ipfius b & fumm* Affirmativarum. Centro autem 
in fpatio EGNa polito, utraque Affirmativa Major eft quim ‘ b, 

minor verb quam V \bb + 1 , b, Negativa vero femper minor eft 
qudm ; b. Limites autem propiores ex data p evadunt. Radicis qui- 
dem maximx Affirmativ* ‘ bb — p + l b , qua femper minor 

cft , ut & major qu im \ bb — * p + t S i hoc tamen limite mi- 
nor cft altent Affirmativa , qase cum quantitate q minuitur. Nega- 
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tiva vero femper minor cft quam \/ \ bb — ,* p — \l t ac deficien- 
te quantitate q evanefeit. 

In tertia formula dux Negativx funt ac una Affirmativa : in hac, 
ut& in quarta, Radices non limitantur a quantitate b, Affirmati- 
va vero femper minor cft quam * t bb + \p + ' x b, major tamen 
quam / p + bb + ', b: Maxima vero ex Negativis femper major 
eft quam V \bb + \ p — \b, minor vero qu m / p+\ h b — ‘ b. 
Minor autem ex Negativis femper minuitur cum minuta quantita- 
te q. . 

In quarta formula cadente Centro intra fpatium LaPD; fi dux 
fint Affirmativx ac una Negativa, Maxima ex Affirmativis Major 

efie nequit quam p+\bb+[b minor quam tf\bb + ,p+\b- > 
Minor vero Radix ab hoc Limite minuitur, minuta quantitate q. 
Negativa autem minor eft quitm V bb + j p — \ b \ major vero 
quiim V p + i bb — b. 

Notandum vero hic Radices Negativas ubique figno Affirmativo 
notari, quia hx funt Radices Affirmativx quatuor xquationum illa- 
rum , in quibus habetur + b , ac q figno contrario notatur ; ut (iipra 
monui. Horum omnium dcmonftratio ex eo confequitur , quod 
ubicunque Centrum Circuli R incidit in lineas curvas V P X , vel 
V a L, circumferentia ejus Parabolam tangit in pundbo, cujus di- 
ftantia ab Axe cft V \ VH, eamque fecat ex altera Axis parte, ad 
diftantiam i / , VH;cum vero Centrum cadit in Lineam DPD, 
altera ex Radicibus fit = 0, ac proinde Cubica reducitur ad Qua- 
draticam , five ad z x — bz + p — 0, cujus Radices Limites defi- 
gnant ubi evanelcit quantitas q : ac quo minor cft q , eo propius ad 
has limites accedunt Radices. Quadratica eft etiam cum Centrum 
cadit in Axe; hoc cft, cum * q —\bp — b ! , in prima formula; 

vel i q = it i } — \bp. in fecunda ; in tertia impollibile eft ; at in 
qvarta cum } q — ^ b' + 1 bp-, quo in cafu minor cx Radicibus 
Affirmativis cft , b , major <f~l bb + p +‘ b ; Negativa vero 

y 
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V ; bb +p — * b. In primi Radices funt ; b, te { b + Y \bb — p. 
In fecundi vero formula, ) b, te V \ bb — p + \ b, (unt Affirma- 
tivx : Negativa autem v" * bb — p — \b. 

Atque hxc in Cubicis fufficere pofle videntur ; ob eximium vero 
Ufum Methodi , qua ope Tabulx Sinuum Radices harum xquatio- 
num inveniuntur, placuit unum vel alterum Exemplum adjungere, 
ut Praxis illius compendium inde innotefeat. Proponatur Aequatio 
tio a*-— 3 9 z l + 479 2 — 1881 =: 0 ; quaeruntur Radices 2. 
V \bb — » p — / 9 } — V d, cujus duplum ✓ 37; Radius eft Cir- 

CUli J & b' + ‘ q — ‘ t bp — 2107 + 94O j tllj 

V d» 9\ / 9‘j 

five— -^-^7-crt: finus Tabularis Anguli, hoc eft, fafta divifione o- 

pc Logarithmorum , Log. 9, pififdo, cui rcfpondet Angulus 
jjr. 19 «r. 11 i j. Hujus tertia pars i&gr. 6 m. 14 s,- te com- 
plementi 40 gr. 5-3 m. 56 r- finus dant Log. 9. pi 498 3 ,809. 8 1601 r, 
quidu&iinRad. / 37 ‘ producunt Y fsf.Cc Y £jP,Log.o. 501030.=: 2, 
& Log. o. 6oiof9 -4, tertia vero Y , aequalis eft eorum fum- 
mx five 6. Idebque Radices funt 13 — 4=9) 13 — 2=11 , & 
13 + 6 — 19, ex quibus fingulis conflatur prxdi&a xquatio. tibi 
Notandum duas Minores Radices non excedere f b vel 13 , quia cen- 
trum R in conilru&ione cadit ad Dextram Axis, id eft { bp minor 
eft quam bi + ‘ t ^. 

Exemplum alterum fit x* — if x l — 229* — fip — o , £c 
quaerantur Radices, v J bb+\p = / 101 )= J J, te Radius Cir- 

cuii ✓ 4o f :. 1 +J_l = »f + m + «<» t = 

• * v iP ' 101 f / toi } 

960 > 'J 

- = Sinui Tabulari Arcus , cujus Log. 9. 9736426, 



ioi { 



101 



& Areus ipfe 70 gr. 14 m. 22 s. hujus pars certia eft 23 gr. 24 m. 
47 l i- & Complementi 36 gr. 35 m. 1 2> s •, quorum finus Log. funt 
9 - f99t83, & 9. 77727^, qflibus addito Log. ✓ 4of j fiunt Log. 
o. 903089 — S, & Log. 1.079181 = 12 j te eorum fiimma = 2o. 
Hinc concluditur 20 + } b, vel 2/, xquari Radici Affirmativae , te 

Oo 3 8& 
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S & r i — \b, fi ve 3 & 7 , Negari vis. Qgod fi aequatio fuiflet 
x' + if v 1 ; — 12-sfx + fif — o,’3 & 1 fuillent Affirmativae; zf 
vero Negativa. Cxtcrx autem Cubice unicii tantum Radice ex- 
plicabiles juxta Regulas Cardani refolvenda: (unt , poftquam demp- 
tus fuerit fecundus terminus ; ncc video quo pa&6 minori calculo 
hoc negotium peragi poflit. At fi defidcrctur Radix hxc in Quan- 
titatibus b , p , q , exprefia , dico eam efle in prima formula , 
\ b + vel — Summa vel differentia Radicum Cubicacum ex 

^ rnA 1 + «V b' q — i bpq + pi Jh b > + q — \bp- 

viz. + , fi Itfr+.q major fit quam , b b, aliter — ; fumma vero quo- 
ties | b b major eff quam p ; fm minor fuerit | b b , differentia Inque ex- 
teris formulis Radix femper conflatur ex iisdem clementis , variatis 
tamen fignis + & — , ut facile percipiet qui velit experiri. 

Ope vero Tabulae Logarithmicx finuuni Verforum Radices hx 
fiatis prompte inveniuntur; nempe fi coeflicicntes Numeri fint ftirdi 
vel frafti , ac Radices Numeris ineffabiles ; ut plerumque fit. Hxc 
nutem efl Regula : in primi ac fecunda formula, fi J bb minor fit 
quam p ; fit J p — \ bb — i , & polita differentia inter $ bp & 
jV b* + J q , hoc cft H R, in prima, ac inter , bp + j q & b < , in 
fecunda , pro Radio; inveniatur Angulus cujus Tangens c & d V d. 
Deinde ut Co-Sinus hujus Anguli , ad ejusdem linum verfam : Ita 
differentia pro Radio habita, ad quartum; cujus Latus Cubicum 
trificcando Logarithmum habebitur : ac divifio j p — ‘ bb per hoc 
Latus Cub. e Quoto fubducatur Divilbr , Rcfiduum erit quantitas 
Y 6? : Hujus Rcfidui ac * b fumma, fi centrum cadit ad dextram 
Axis , aliter differentia earundem , Radix erit quaefita. Quod fi 
j b b ma or fit qulm p, pofiro H R pro Radio , fit d ✓ d, fi V e di- 
ftantia Parabolouiis ab Axc.finus Arcus cujusdam ; Hujus finus ver- 
fus ducatur. in Radium, five i bp — »b> + [ q, ac trife&o produtti 
Logarithmo , habebitur ejus Latus Cubicum , per quod dividatur 
\bb — \ p. Dico Quoti ac Diviforis fiummam eadem Lege addi- 
tam vel ablatam cx \ b. Radicem quadi tam exhibere. Ac par cft 
Ratio in tertia ac quarti formulis, nifi quod b* + ; bp + < q pro 

Radio affumenda eft, ac bb 4 - p in \f \ bb + \ p five d ✓ d pro 
finu : Sed haec prxeepta exemplis fortafle melius percipientur. 

Sit 
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Sit xquatio Cubici , 222 — 17 22 + 54 2-— 3 po, ac quxra- 
tur Radix 2: Hic { bb major cft quam />, fed 5 major cft quam 
Cubus ex b, idcoquc una tantum Affirmativa Radice explicabilis 

„ T a8p 54 „ , ii7 117 . . , . , . 

cft. Jam — cft d, ac \P pro finu habenda cft, 

J 'J i ’ P v P * ’ 

ad Radium + 175 — if}, hoft cft Arcus vero com- 

*7 l 7 

petens fit if gr. $ m. 49 s. Hujus finus verfi Log. 8. 556 i 376 , 
additus Log. Radii 2. jopfqi 3 , dato. 84f788g, cujus tertia pars 
o. 1819176 cft Log. Radias Cubicx i.pt 394, quo Diviforc divi- 

fo, live d, fit Quotus 7. 37181 ; Quoti ac Diviforis fumma, 



aufta additione } b , fit Radix qusefita, nempe I4.9f 34,&c. 

Exaftis Cubicis Biquadraticas jam aggrediamur. Hi femper vel 
nullam, vel duas, vel mia tuor Radices veras habent , quarum deter- 
minatio , partim i Cocfficicnribus , partim i figno 8c magnitudine 
numeri abfoluri dati , pendet. Harum omnium conftrudtioncm gc- t*b. XIII. 
nerulcm fuperius (pog. 179.) fatis concinnam podidi , quam lc- F ‘S- 3 - 
ftor jam vidifle fupponitur. In conftrucHonc xquatioms zi — bz\ 

+ .pzz — 52 + r = e , fit BD — * i, AB — bb, BK, - .fi- 
ve dimidio Lateris recti, ICC = i AB -= bb , K.E — i bb — { p, 

A E \bb — »p,FE = i'i 3 _*i /) ,acEG=:,« t 4 J- ibp+iy. - 
quo fa£to Circulus, Centro G, Radio v' G 15 * — r, interfecnbit 
Parabolam vel nullo, duobus, aut quatuor pun<ftis, quae perpendi- 
culis in lineam H D Radices omnes 3 exhibenr. L't autem qua- 
tuor fine, evidens eft Centrum Circuli alicubi conflitui debere intra 
fpatium, de cujus puncto quovis tria perpendicula in Curvam Para- 
bola: demitti poflint; atque fimul Radium minorem efle maximocx 
illis perpendiculis majorem vero medio. Quod fi Centrum confti- 
tuatur extra hoc fpatium, ut non nifi una perpendicularis iri Para- 
bolam demitti poflit, qua major fit Radius; vel fi minor fit media 
ex tribus perpendicularibus, major vero quam minima ex illis, dua: 
tantum poliunt cflir Radices; nulla vero omnino datur, quoties Ra- 
dius v r GD' -— /•, minor cft minima ex tribus, vel una illa, quo- 
ties 
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Fig. 4. 



Fig- 1. 



• >I- 3- 



t 



V4 

des una tantum eft. Jam quale fparium hoc fit, quibusque limiti- 
bus difccrnitur, ac quibus conditionibus Radius Circuli minor vd 
major (it prxdidfis perpendicularibus , nobis rcftat inquirendum ; ac 
primum quo pafto perpendicularis in Parabolam demitti poflicoften- 
dendum eft. 

Sit ABC Parabola, A E Axis ejus, AV fcrni Latus Rcftum , 
G pumftum de quo demittenda eft perpendicularis. Ducatur Axi 
•perpendicularis GE, ac bifecetur VE in F, & credb perpendicu- 
lari FH ad idem Axis latus, fiat FH = J GE; dico queid Circu- 
lus, Centro H, Radio HA dderiptus, Parabolam interfccabit in 
pun&is tribus, vel uno, Zj ad quxdu&xre&x GZ curvx Pa- 
rabolicx perpcndiculariter infiftunc. 

Ut autem tres fint hujusmodi intcrfe&iones , oportet Centrum Cir- 
culi H ita collocari, ut fit intra fpatium Paraboloidibus inclufum; 
hoc eft ut F H minor fit quam v' .*, V Fi , five F H* minus quam 
cubus ex V F : atque adeo G E = 4 F G , minor erit quam 4 V ,',V FJ, 
five 4 V VE', hoc eft Quadratum ex GE minus erit quam VE' Coin- 
cidunt itaque hi Limites cum Paraboloidibus duabus ejusdem gene- 
ris cum iis quibus in Cubicis ufi fumus , fcd quarum Latus Rcdfum 
duplo minor oft ; viz . ',l Lateris Redii Parabolx , hoc eft ” ipfius 
A V : idcoquc ea ipfa eft linea Curva cujus Evolutione gcncraturPa- 
rabola , fic dcmonftrante flugtnio } quamque (emper contingit linea 
D F , quae Parabolx perpcndiculariter infiftit in purafto D. Pun- 
dtum autem P,five in quo contingit redta DF Paraboloidcm , Cen- 
trum eft Circuli , qui Radio D P deferiptus cum Parabola in pun- 
dlo D coincidit, five ejusdem Curvitatis eft j ut per fc (atis conftat. 

Ddcriptis itaque hujusmodi Paraboloidibus V X P , V N a ,utrin- 
que ab Axe ; perlpicuum eft quod , nifi Centrum Circuli conftitua- 
tur intra hos limites, non poflit ille pluribus quam duobus in pun- 
dtis Parabolam interfecare : unde determinare licet quibus (ub con- 
ditionibus Cocfficicntes terminorum intermediorum coercentur , in 
aequationibus Biquadraticis , ut habeantur quatuor Radices. Ac pri- 
ma fronte clarum eft p majorem ellc non pofle quam , h b , ( (ai in 
formulis ubi habetur + p) nec j quam j' 4 b\ Generaliter ve- 
ro 
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ro 1« *' + \fb + q, id cft diftantia Centri ab Axe E G, minor 
elie debet quam E H - 4 v' VE), hoc eft (obVE- r ^i+^) 

quam J bb + \ p <J bb + i p ; fignis + 8c . — in dubio relictis , ut fe- 
cundum xquationis cujusvis naturam variari poflint; quemadmodum 
in Cubicis fuperius oftcnfum cft. 

Termini autem ultimi r limitatio eadem facilitate inveniri nequit ; 
id adeo, quia problema cft folidum, in Curvam Parabola; demittere 
perpendicularem , quodque non fine folutione aquationis Gubiae re- 
folvi poteft. Itaque primo loco deficiat fecundus terminus, velli ad- 
fuerit tollatur, ut aequatio habeat formulam, s\*. f>z‘. qz.r.—c. 
Ac fi fuerit — r , femper duabus vel quatuor Radicibus explicari 
potdl; ut autem quatuor fint, oportet Centrum Circuli intra Para- 
boloalcs grxdidtas conditui, five ut fit — p ,ac q q minus quam , 
five cubo ex j p. Deinde habeantur Radices xquationis hujus 

*• py- i 1 = o, quantitatibus /•& f. iifdcm fignis annexis quibus 111 
Biquadratica. H* autem Radices auxilio Tabulae finuum fatis ex- 
pedite inveriiuntur. Inventis autem tribus illis 7, (qux funtordina- 
tim applicata; ad Axem Parnbolx , de punctis ubi incidunt perpendicula 
in Curvam ejus fcil. Z Y Fig. 4 . ) pyy — }>■•. ex minore^, quanti- 
tatem maximam r defignabit, fi fuerit — r; qua fi minor fuerit r, 
xquatio quatuor habebit Radices, aliter duas. Aft fi fuerit + r, opor- 
tebit eam minorem cfle quam jp — pyy ex media y, nam fi major 
fit, non nifi duas habere pqtcft Radices , faltem fi minor fit r, qrtam 
J yi — pyy ex minima^. Hac vero fi major fit, nulla omnino Radi- 
ce vera cxplicabiliscft xquatio. Hi vero iidem limitcsaliter defignan- 
tur ex quantitate q, fcil. iqy — y* in primo cafu, p — * qy in fecun- 
do, ac r 4 + ', qi m tertio. ^ ■ * 

Fieri autem potefl ut dux minores quantitates y non longe diftenc 
ab invicem, unde evenit quod utraque ex perpendicularibus major 
fit quam rc&a G A, fcil. cum q q majus fit quam *, />*, minusvero 
quam /» ; cadente centro intra fpatium Paraboloidibus (utriusque 
Figurx 1 & q) interjectum. Hoc in cafu, fi fuerit +r, non nifi 
dux poflunt effi: Radices, exiftente j 4 + f qy ex maxima y , major 
qu.im r ;alitcrnulla. Atii,' qy—p ex minimi major fucritquamr 
figno — notata , Y vero major quam ! qy — y* media y , tunc lia* 
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bcntur quattior Radices; at dux tantum, fi vel major priore vel mi- 
nor pofteriore inventa fit r. 

Si vero in xquationc fuerit + />, vel fi fit — p & q q majus fuerit 
quam !, p ! , xquatio;».*. ' pj . ' q , unica tantum explicatur Radi- 
ce^; hoc clt , una tantum perpendicularis de Centro Circuli demitti 
poteft : unde certo concluduntur duas tantum Radices haberi polle 
in arquationc data, quarum fumma, fi fuerit — r, cum quantitati r 
augetur; at fi habeatur + r, obtenta quantitate ;, quantitas illarmi- 
nor cllc debet quam /* +‘ qy ; nam fi ea majorfit, xquatio propofi- 
ta abfurda & impofiibilis cft. 

Longum 2 c fuperfluum eflet omnes hujus fenfus xquationes per- 
currere , cum ex jam didis attendenti fatis evidens fit , qux Negati- 
va: qux Affirmativx fint ; atque , quod Radicum harum Limites ex 
quantitatibus inventis y petantur. In exemplum vero , qftod cuivis 
in exteris imitari licet , proponantur indagandi Limites five Condi- 
tiones fub quibus in ALquatione Biquadratica 4. Radices Affirmati- 
vx daripoffint. Hoc autem fit quoties Centrum Circuli Q, ponitur in 
fpatio V PK (Fig. $.),acfimul habetur +r, five Circuli Radius minor 
quam GD : Unde patet, xquationem de qua agitur hujus cllc for- 
mulx , z* bz' + pz l — qz + r = e ; p vero majorem efle non 
polii: quam \bb, nec Ipb, hoc in cafu, quam b' + 7 7 ; deinde 
opus cft ut * bb — \ p in v bb — ' t p major fit quam b' + \ q 
— \pb-, & ex his Limitibus ceno conllabit Centrum intra fpatium 
VPK inveniri. Ut vero definiatur quantitas r, lolvcnda primum 
eft Cubica, ,K *— i i* — \fy = b> + J q _ | p b - & habe- 
buntur punda, m qux perpendiculares de Centro in Curvam Para- * 
bolx cadunt. 

Inventis autem tribus valoribus hujus;-, r minor cfib debet quam 

ia Z -1 +\ bq — ^ b bp + jjs i P jy +p» ex media v, major 
vero quam * * + \b f - bbp + 5 _ • * , y+ fyy ex mini . 

ma y. Hos vero Limites fi excedat r , non nifi dux Radices haberi 
poffimt. Denique fi * h + { bq — ■„ bbp+^y* _ • bbyy,+ 

pyy ex maxima ;, minor fuerit quam r, xquatio propofita impoffi- 
bihseft. * r r 

Accidit etiam ut quatuor fint Affirmativx, cum Centrum G con- 

fti- 
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ftituitur in fpatiolo VTS, dufta fcil. RTS perpendiculari in me- 
dium luppofitx lineas A D : hoc autem fit cum p major cft quam 
rc bb, ac J bb — J p V ,‘tbb — j,p major qudm ',pb — ,' n bbb — [q. 
Quo incafu lemper dux, aliquando ues, ex Radicibus iiunt majo- 
res quam J b. 

Notandum vero hic limitem illum ex minima^ produ&um, ali- 
quando negativum fieri, five minorem nihilo ; quoties fc maxima ex 
tribus {«rpcndicularibus major cft quam GD ( Fig. $.). Hoc, fi acciderit 
quantitas + r, a Limite prxfcripto ex media y , in nihilum minui 
potell. Defe&us vero Limitis ex minima y monftrat quanta poffit 
ellc — r in xquatione, fi habeantur tres Radices Affirmativae ac 
una Negativa; quam fi excedat, non nifi dux, altera Affirmativa, 
altera Negativa, dari poliunt. Hxc autem omnia dcmonftrantur ex 
eo quod prxdi&i Limites quantitatis r, fint diftcrcnrix Quadratorum 
linex GD & perpendicularium io Curvam Parabola;. * 

Ob perplexas vero cautiones, quas parit in xquationibus hilcc li- 
gnorum diverfitas , prxftat lemper fecundum terminunj tollere , ac 
deinde juxta prxeepta jam tradita Radicum numerum ac figna inqui- 
rere ; pnxiertim fi quantitates illae y non multum diftent ab invicem. 
Ex quatuorautem hilcc Radicibus Affirmativis , dux lemper fune mino- 
res quam j b, dux vero majores; nempe fi DG, minor fit quam 
AG , five ' x pb qitJm ,"5 b' + q. Tres autem minores funt quam \b 
quoties perpendicularis media, five ex media y inventa, major cft 
quiim AG, five } bby major quam — pyy ex eadem inedia y\ 
Quarta vero & maxima Radix major cft quam maxima y + \ b\ lo- 
quatur autem diflerentix iplius b & fummx exterarum trium Radi- 
cum , ideoque minor cft b. Sed jam Manum de Tabula ; FortafTis 
illi qui naturam Parabolx penitius perfpcctam habent, majori com- 
pendio hxc omnia peragere valebunt; at fi quantitates hx omnes 
Lp. ? .&r,abfque refolutioncCubicx xquationis rite determinari pof- 
fint, non fine caufa ambigitur; quxeunque enim xquationibus pla- 
nis hac in re fiunt, non veros Limites , fcd Approximationes tantum 
exhibent. 

. . fi. . 
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Dt Aquationibus , in quibus dantur Radices impoffibiles. 

• 

P Retenta Hycme ad tc fcripfi mc cogitaflc facillima & fim- 
pliciffima Methodo demonftrandi NEWTONI Regulam , 
qua farpe cognofcitur num liquatio aliqua habeat Radices impoflibi- 
les, nec ne: Qu* Methodus fpero fore ut non dcfpliceat, cum com- 
muni tantum nitetur Algebra , fundeturque obviis Quantitatum pro- 
prietatibus, qua: (equentibus lemmatibus demohftrantur , nec opus 
habeat Curvarum confidcratione ,quod non ita convenire videtur tub- 
je&o mere Algebraico. 

Lemma I. Summa Quadratorum duartm Quantitatum realium fem- 
per major eji duplo earundem Produfto. Sic a' 4- 1* majus eft quam 
zab\ nam eorum differentia a 1 + b 1 — zab — a—i? , idcirco pofl- 
tiva; cum fit femper pofitivum Quadratum cujusvis Quantitatis, fi- 
ve pofitiva:, five negativa:. 

Lemma II. Summa Quadratorum trium Quantitatum realium , 
femper major efi quam fumma Prtdu florum , qu<t fiunt multiplicando 
binas illas Quantitates inter fe. Sic «* + £* + e' majus femper eft 
quam a b + ac+bt : patet enim quod a 2 + b‘+c 1 — ab — ac — bc=c 
Z ap + 1 b' + lc‘ — ia b — lac — ibe » ita— ia b+bb + aa- zac 

i _ _ __ r~ 

+ cc + bb — lbc+ce _ a ~b x + a— ( ‘ + p 

' — , id eft; femifumma: 

Quadratorum differentiarum Quantitatum a , b , e cum vero hax Qua- 

’ • . . dra- 
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drata flnt pofitiva , /equitur quod excclTus ip/o rum a' + b' + 1* fit- 
pra ab + ac + bc eft etiam pofitivus; & fumma Quadratorum trium 
Quantitatum major eft fumma Productorum , quae fiunt multiplican- 
do binas Quantitates inter le. 1 . ' ' 

. Lemma 111 . Tripla fumma Quadratorum quatuor Quantitatum ma- 
jor eft quim dupla fumma ProduClorum , quee f.utit multiplicando binas 
Quantitates ex bis inter fe. Nam } a’ + ; A'+ 3 r“ + 3 d* — lab — a. ac 

— 2, a j — xbc — xbd— icdnad — lab + b' + a'- — lac+P+a* 

— ia d + d 1 + b x — ibd + d 1 + b 1 - ibc.+ c z + c 1 —lcd +<jP = 
'a — 4 * -+a—p + a — d 1 +b — t l + V—a x + c — /, id eft fumma: 
Quadratorum Differentiarum Quantitatum a, b-,c,d , ideo ;d l + j£* 
+ }t* + 3 d 1 majus eft quam lab+iac + i«d + 1 bc+ tbd+zcd, 
cum cxccflus fit feinpcr pofitivus. 

Lemma IV. Sit m Numerus Quantitatum a, b t c,d,c&c. fumma 

Quadratorum — A , Summa ProduBorum ex binis quibufeunque illarum 

' * m — 1 . r> 

Quantitatum in ft duttis z=Y}^rit femper — - — * A majus quam n. 

Addendo enim Quadrata Differentiarum a — b , a *- c, a — d, 
b — c, b — dy c — d &Cc. a 1 fumitur tot vicibus, quot dantur Quan- 
titates praeter a, idem dicendum de i 1 , <r , Scc. Rcctangula autem 

— i. ab — lac — 1 ad — %hc Scc. fcmcl tantum oriuntur ; ergo fum- 
ma omnium Quadratorum + a — c'+a — a t +b — c* + b — -a 1 

+ c — d* &c. = »: — 1 * a‘ + m — 1 x b' + m — t * s x +Scc. — lab 

— lac — ibe — Scc. — m — 1 * A — :B; fed a — b 1 , a — c 1 , a — d x 
Scc. Sunt femper pofitiva,. ergo m — 1 * A — z B eft etiam pofiti- 

m — 1 

vum , ac proinde — - — * A majus eft quam B. 

Corol. Patet ex hac Demon ftratfene exccfliim ipfius m — 1 x A 
fupra i B femper efte xqualcm fummae Quadratorum differentiarum 
hamm Quantitatum a, b , c, d &Cc. Sc ubi hx Quantitates funt o-' 
innes xquales eft m — j x A — 1 B — e , Aquc cum hac modifica- 
tione intelligcnda fijnt pneccdcntia Lemmata. 

Obfcrvandum, quod licet fuppofuerim Qaantitatcs, a, b, c, d 
Scc. cfle pollcivas , propolitaotics etiam veras elle de Quantitatibus 
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negativis, Quarum Quadrata eadem funt, ac ficflcnt pofittrx ; Pro- 
ductorum vero fumma vel eadem vel minor, quam ii dlent pofitivx . 

PROPOSITIO I. 

In Aequatione Quadratio ! , cujus Radices funt reales , Quadratum 
fecundi Termini femper majus ejfe debet , quam quater 
Produdum ex primo & tertio. 

Sint Radices + a, +t, x incognita. zEquario erit 
x : — ax+a b = o. 

— bx 

Jam cum a' + i* fit majus quam zab per Lcm- I, erit a 1 + b l 
+ iab majus quam 4 ab ; ideoque a + L 1 * x l Quadratum Secundi 
Termini majus quam +ab * x' quater Produchim ex Primo &. Ter- 
tio Termino. 



PROPOSITIO II. 

In omni Cubica Aquatione cujus omnes Radices funt reales , Qua- 
dratum i* . Termini femper majus eft quam triplum Prc - 
dudum ex prino £*? tertio. 

.dEquatio Cubica cujus omnes Radices funt reales fic poteft 
exprimi Q — ay l +aby — abe = 0. Per Lcm. z. a 1 + b 1 + c 1 majus 
— by l + acy ' 

— - ey % + bcy 

eft quam ab + ac + bc\ addendo utrinque zab + zac + ibe, erit 
/j 1 + L 1 + c l + zab + zac + zbc (=«+*+rl*) majus quam } ab 
+ %ac + ibe, ac proinde <j+i + f 1 xy Quadratum a*. Tcrminima- 
jus quam ^ab + j vc + ^bc x y* , triplum Productum ex primo & 
tertio Termino. 

Cor. I. In genere patet ex Demonftratione , Quod Quadratum 
Summx trium Quantitatum realium a + b + c x femper majus eft , quam 
tripla fumma omnium Produfrorum , qux fiunt multiplicando binas 
qualcunquc ex illis Quantitatibus inter Ic. 

Cor. 
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Cor. II. Ex hac Propofitionc fcguitur, quod fi Quadratum Se- 
cundi Termini non fit majus triplo Produfto ex primo & tertio. 
Radices /F.quntionis non pofiint omnes efle rcalcs, fcd du* erunt 
impofiibiles ; Quod plane coincidit cum una parte Regulae NEW- 
TONI , qua detegitur num Alquatidnis Cubica: Radices fint im- 
pofllbilcs. 

Cupit enim Vir Celeberrimus Scribi lupra medios Terminos 
AEquationis Fractionem hanc .}, ■ • 

& fignum + poni fub primum 8c +p ** + q x + r — o 
ultimum Terminum, ut hic vides; + — * + 

deinde multiplicat Quadratum Secundi Termini pcrFra&ionem , qux 
fupereminet,& fi Produ&um illud majus fit Produ&o ex T crminis adja- 
centibus, ponit ftgnutri + fub fecundo T crmino; fi vero illud Produdhim 
minus inveniatur , ponit (ignnm — ., atque affirmat tot dari Radices im- 
polTibilcs,quot dantur mutationes inter figna. Jam per hanePropofi- 
tioncm,fi />*x* non eft majus quam ;?*■*, vel } />* x 4 non majus quam 
q x 4 , Radices non poifiint omnes efle rcales ; Eadem fuppofkio duas 
dat inter figna mutationes, quodeunque fignum fit fub tertio Termi- 
no, cum figna fub primo & ultimo fint ambo +; hxc ergo Propo- 
Gbo dcmonftrat primam partem Regula: New tonianx, quantum fpc- 
£ht Cubicas ^Equationes. 

Cor. III. Si lecundus Terminus defit in Cubica AEquatione & ter- 
tius Terminus fit pofitivus , Aequatio habebit duas Radices impofll- 
biles; Quadratum enim fecundi Termiui (in hoc cafu = o ) minus 
erit triplo Produdto ex Terminis adjacentibus. Sed hoc clarius pa- 
tebit confidcrando, quod ubi lecundus Terminus evanefeit in JE- 
'quatione , Radices pofitivx & negativa: funt xquales , & fe mutuo 
definiunt; pone Radices cfic + <s & — b — e ; in hoc cafu a = b+c t 
& tertii Termini Cocfficicns erit — ab — ac + bc =— bb-i.be 

— ec + bc — — bb — bc — cc y idcoquc negativus; vel fi ponas, 
duas Radices pofitivas, & unam negativam, fintque — a^+b, + <■,’ 
erit nihilominus tertii Termini Cocfficicns negativus , nempe erit 

— bb — bc — ce-. Quare fi Radices fint rcales, tertri Termini Coef- 

ficicns femper eft negativus (deficiente fcilicet fecundo Termino) 
fi vero Cocfficicns ille fit pofitivi^, certum eft indicium duas flari 
fodices impofiibiles. PRO- 
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PROPOSITIO, in. 

In omni JEquationr Cubica , rtfj/rt omnes Radices funt reales , 



Quadratum Termini Tertii , /«w/kt majus ejje debet , 
ter Produblum. ex fecundo, £> quarto. 

In Cubica Aquatione, cujus Radices funt a, b , e , Quadratum 
Cocfficicntis xertii Termini dl 7F+ a c + er* ; produdumex Coeffi - 
cientibus fecundi & quarti cft a’ bc + aPc + abc*, ut patet ex fola 
infpeaionc Aquationis ; porro clarum cft, a 1 bc+ab l c + abc' efle 
fumroam Produ&orum ex binis 'quantitatum a b, ac, bc\ ideo per 
Cor. I. Propof.II. Quadratum futnmx harum Qjiantitatum (id cft, 
.ab+ac + bc l ) majus efle debet quam $ a l bc+ j ab' c+ 7,*b c*-, ita- 
que aT+l*r+lrc l x ji, id eft Quadratum Tertii Termini , majus 
efle debet quam yePbc+^ab^c+iabP xj; 1 , id cft , quam triplum 
Produ&um ex fecundo & quarto Termino. 

Cor. i. Sequitur ac Dcmonft ratione, quod a o + a c +■ 1 > t- majus 

cft quam %abc x a + b + c. 

Cor. i Si Quadratum tertii Termini minus inveniatur, quam 
triplum Produ&umc fecundo & quarto Termino, Radices Aqua- 
tionis non pofTunt omnes efle reales; quod convenit cum fecunda 
parte Rcgulx Ncwtonianx; hic cmm. Cafus dat — ponendum 

fub tertio Termino. Itaque dux , ^ , . * , 

funt mutationes Agnorum , quod- + + _ + 

cunque fit fignum fub fecundo Termino. 

Scbelium. Eodem modo dcmpnftrari poteft, quod fi in Cubica 
Aquatione fecundus Terminus defit , Cubum tertix partis tenii Ter- 
mini poficive fumtijfempa- majorem efle Quadrato ultimi Termini di- 
midiati. 

Sint Aquationis Radices + a, — b, — c , vel — a, + b, +c- T 
fitque (* = £.+<•. in hoc cafu deficiet fecundus Terminus, ipfaqueA- 

quatio hanc formam induet , 

yS * . — A 1 y+ bc * b + c i. 
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